Ordinul 3384/2013 M.Of. 812 bis din 20-dec-2013

ORDIN nr. 3384 din 21 noiembrie 2013 pentru aprobarea reglementarii tehnice "Normativ
privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C 125-2013"

In conformitate cu prevederile art. 10 si art. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu
modificarile ulterioare, ale art. 2 alin. (3) si (4) din Regulamentul privind tipurile de reglementari tehnice si de cheltuieli
aferente activitatii de reglementare in constructii, urbanism, amenajarea teritoriului si habitat, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 203/2003, cu modificarile si completarile ulterioare,

avand in vedere Procesele-verbale de avizare nr. 5/2013 si nr. 6/2013 ale Comitetului tehnic de specialitate nr. 11 -
Cerinte functionale pentru constructii si fizica constructiilor si Procesul-verbal de avizare nr. 1/2013 al Comitetului
tehnic de coordonare generala,

In temeiul art. 4 pct. II lit. ) si al art. 12 alin. (7) din Hotdrérea Guvernului nr. 1/2013 privind organizarea si
functionarea Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, cu modificarile ulterioare,

viceprim-ministrul, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice, emite prezentul ordin:

Art. 1

Se aproba reglementarea tehnicd "Normativ privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C 125-2013",
structurata pe patru parti, astfel:

a) "Partea I - Prevederi generale privind protectia impotriva zgomotului, indicativ C 125/1-2013", prevazuta in anexa
nr. 1;

b) "Partea a II-a - Proiectarea si executia masurilor de izolare fonica si a tratamentelor acustice la cladiri, indicativ C
125/2-2013", prevazuta in anexa nr. 2;

c) "Partea a III-a - Masuri de protectie mpotriva zgomotului la cladiri de locuit, social-culturale si tehnico-
administrative, indicativ C 125/3-2013", prevazuta in anexa nr. 3;

d) "Partea a IV-a - Masuri de protectie impotriva zgomotului la zone urbane, indicativ C125/4-2013", prevazuta in
anexa nr. 4.

Art. 2

Anexele nr. 1-4 fac parte integranta din prezentul ordin.

Art. 3

Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, si intra in vigoare la 30 de zile de la data publicarii.
Art. 4

La data intrarii in vigoare a prezentului ordin, Decizia presedintelui Biroului Executiv al Institutului Central de Cercetare,
Proiectare si Directivare in Constructii nr. 49/1989 privind aprobarea "Instructiunilor tehnice pentru proiectarea
masurilor de izolare fonicd la cladiri civile, social-culturale si tehnico-administrative", indicativ P 122-891, si Ordinul
ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr. 22/N/1996 privind aprobarea "Protectiei la zgomot. Ghid de
proiectare a zonelor urbane din punct de vedere acustic", Indicativ GP 0001-96%, isi inceteaza aplicabilitatea si Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 195/2005 pentru aprobarea Reglementarii tehnice "Normativ
privind proiectarea si executia m&surilor de izolare fonicd si a tratamentelor acustice in clddiri" indicativ C 125-053
(revizuire C 125-1987)", publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 460 si 460 bis din 31 mai 2005, se
abroga.

*

Reglementarea tehnica aprobatd prin prezentul ordin a fost adoptatda cu respectarea procedurii de notificare nr.
RO/511-514/2012 din 4 decembrie 2012, prevazuta de Hotardrea Guvernului nr. 1.016/2004 privind masurile pentru
organizarea si realizarea schimbului de informatii in domeniul standardelor si reglementarilor tehnice, precum si al
regulilor referitoare la servicille societatii informationale intre Roménia si statele membre ale Uniunii Europene, precum
si Comisia Europeana, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 654 din 23 iulie 2004, cu modificarile si
completarile ulterioare, care transpune Directiva 98/34/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 22 iunie 1998
de stabilire a unei proceduri pentru furnizarea de informatii in domeniul standardelor si reglementarilor tehnice, publicata
in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene seria L nr. 204 din 21 iulie 1998, cu modificarile si completarile ulterioare.
KKK K

p. Viceprim-ministru, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice,
Shhaideh Sevil,
secretar de stat

1 Instructiunile tehnice pentru proiectarea masurilor de izolare fonicd la clddiri civile, social-culturale si tehnico-
administrative, indicativ P122-89, au fost publicate in Buletinul Constructilor nr. 3-4/1991, editat de Institutul de
Cercetari in Constructii - INCERC.

2 protectia la zgomot. Ghid de proiectare a zonelor urbane din punct de vedere acustic, indicativ GP 0001-96 a fost
publicat in Buletinul Constructiilor nr. 9/1996, editat de Institutul de Cercetari in Constructii si Economia Constructiilor -
INCERC.

3 Normativul privind proiectarea si executia masurilor de izolare fonica si a tratamentelor acustice in cladiri, indicativ C
125-05 (revizuire C 125-1987), a fost publicat in Buletinul Constructiilor nr. 15/2005, editat de Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare in Constructii si Economia Constructilor- INCERC.

ANEXA nr. 1:

NORMATIV PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII SI ZONE URBANE - INDICATIV C 125-2013. Partea I - Prev
generale privind protectia impotriva zgomotului, indicativ C 125/1-2013

ANEXA nr. 2:

NORMATIV PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII SI ZONE URBANE - INDICATIV C 125-2013. Partea II - Proiecta
executia masurilor de izolare fonica si a tratamentelor acustice la cladiri, indicativ C 125/2-2013

ANEXA nr. 3:

NORMATIV PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII SI ZONE URBANE - INDICATIV C 125-2013. Partea III - Mési
protectie impotriva zgomotului la cladiri de locuit, social-culturale si tehnico-administrative, indicativ C 125/3-2013
ANEXA nr. 4:

NORMATIV PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII SI ZONE URBANE - INDICATIV C 125-2013. Partea IV - Masi
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NORMATIV din 21 noiembrie 2013 PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII SI ZONE URBAN

INDICATIV C 125-2013. Partea 1 - Prevederi generale privind protectia

zgomotului, indicativ C 125/1-2013
¥ (la data 20-ian-2014 actul a fost aprobat de Ordinul 3384/2013 )

TITLUL 1:

CUPRINS

1. Prevederi generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.2. Terminologie - Notiuni si termeni utilizati in contextul prezentului normativ

1.3. Referinte tehnice

2. Conditii tehnice si indici specifici cerintei "protectia impotriva zgomotului"

2.1. Definirea conditiilor tehnice specifice protectiei impotriva zgomotului

2.2 Marimi utilizate in protectia impotriva zgomotului

3. Parametri si indicatori de apreciere a protectiei impotriva zgomotului

3.1. Definirea parametrilor de apreciere a protectiei impotriva zgomotului

3.2. Limite admisibile ale indicatorilor de zgomot

3.3. Determinarea nivelurilor de zgomot la sursa

3.4. Cdi de transmitere a zgomotului si caracterizarea lor

4. Mdsuri pentru realizarea conditiilor tehnice ale protectiei impotriva zgomotului in cladiri

. Principii generale

. Protectia impotriva zgomotului aerian provenit din exterior

. Protectia impotriva zgomotului aerian provenit dintr-un alt spatiu inchis, aldturat pe orizontald sau verticald
. Masuri de protectie impotriva zgomotului de impact

. Protectia impotriva zgomotului produs de instalatiile tehnice (curente) ale cladirii.

.6. Protectia impotriva zgomotului reverberat excesiv si a zgomotului produs in spatijile protejate

4.7. Protectie speciala impotriva zgomotului in cazul unor amplasamente caracterizate printr-un zgomot de
fond redus

4.8. Protectia mediului inconjurator apropiat impotriva zgomotului produs de surse din interiorul clddirii sau in
legdturd cu cladirea

5. Masuri de protectie impotriva zgomotului, in mediul inconjurator

6. Verificarea respectarii cerintei fundamentale "Protectia impotriva zgomotului"

6.1. Principii de baza

6.2. Etape principale pentru verificarea respectarii cerintei de protectie impotriva zgomotului in constructii
6.3. Caracterizarea din punct de vedere acustic a subansamblurilor, elementelor si produselor pentru
constructii

Anexa I Informativa - Echivalenta cu indicii utilizati anterior

Anexa II - Valorile nivelurilor de presiune acusticad in benzi de octava corespunzdtoare curbelor Cz

FEERER
OuUTh WNH

LISTA FIGURI

L\‘rrt. Numar figura Denumire figura
1 |Fig. 4.3.8 Exemplu de spatii separate de o compartimentare si tavane suspendate
2 |Fig. 4.6.3 Valorile admisibile pentru durata de reverberatie medie Ty, din unitdtile
functionale ale cladirilor de locuit, social-culturale, tehnico-administrative -
in contextul protectiei impotriva zgomotului
3 |Fig. A2.1 Curbele Cz
LISTA TABELE
(’:\‘rfc' Numar tabel Denumire tabel
1 |Tabelul 2.2.3 a Clase de absorbtie acustica in functie de &,
2 |Tabelul 2.2.3 b Indicator de forma
3 |Tabelul 3.1.3. Corectia nivelului de zgomot in functie de durata zgomotului
4 |Tabelul 3.2.1 Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale, datorat unor surse de zgomot exterioare unitatilor functionale
5 |Tabelul 3.2.2 a Limite admisibile ale nivelului de zgomot datorat oricaror activitati din
interiorul zonelor functionale
6 |[Tabelul 3.2.2 b Limite admisibile ale nivelului de zgomot la limita zonelor functionale din
mediul urban, considerate ca surse de zgomot fatd de zonele aldturate
7 |Tabelul 3.2.3 Limite admisibile ale nivelului de zgomot in exteriorul clddirilor protejate
8 |Tabelul 3.3.1 Valori orientative ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale, datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si
a activitatilor curente
9 |[Tabelul 3.3.2 Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale, datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si
a echipamentelor si utilajelor obisnuite ce functioneazd in interiorul
incdperilor
10 |Tabelul 4.5.1 Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale, datorat functionarii armaturilor din instalatiile sanitare montate
in incaperi alaturate

TITLUL 2:
CAPITOLUL 1: PREVEDERI GENERALE
SUBCAPITOLUL 1: 1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

impotriva

(1) 1.1.1. Partea I - Prevederi generale privind protectia impotriva zgomotului, indicativ C 125/1-2013 a Normativului
privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C125-2013, stabileste conditiile tehnice, indicii acustici precum si
masurile de protectie la constructii si in vecinatatea acestora astfel incat sa fie indeplinita cerinta fundamentald aplicabila

constructiilor "Protectia impotriva zgomotului".

(2) 1.1.2. Prevederile prezentei parti a normativului se aplica la:
- proiectarea si executarea constructiilor noi;

- proiectarea lucrarilor de interventie la constructii existente.

(3) 1.1.3. Prezenta parte a normativului are rol de recomandare pentru proiectarea si executarea lucrarilor de
restaurare la cladiri monumente istorice si la cladiri cu valoare arhitecturala deosebita stabilite prin documentatiile de

urbanism legal aprobate.

(4) 1.1.4. Prevederile prezentei parti a normativului se adreseaza proiectantilor, verificatorilor de proiecte atestatji,
expertilor tehnici atestati, executantilor, responsabililor tehnici cu executia atestati, proprietarilor, administratorilor si

utilizatorilor constructiilor, precum si autoritatilor administratiei publice si organismelor de control.
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(5) 1.1.5. Prezenta parte a normativului stabileste parametrii care definesc performanta unor subansambluri, elemente
si produse pentru constructii, din punctul de vedere al protectiei impotriva zgomotului.
(6) 1.1.6. Prezenta parte a normativului nu se refera la:
- masurile de protectie privind vibratiile in cladiri;
- masurile de protectie personald a muncitorilor impotriva zgomotului, in cazul in care la locurile de munca ale
acestora, din motive obiective, masurile de protectie la zgomot luate prin alcatuirea constructiei nu pot asigura valorile
limita ale nivelurilor de zgomot;
- masurile de limitare a nivelului de zgomot din interiorul unor vehicule sau emis in exterior de vehicule, echipamente,
utilaje etc.
SUBCAPITOLUL 2:1.2. TERMINOLOGIE - NOTIUNI SI TERMENI UTILIZATI IN CONTEXTUL PREZENTL
NORMATIV
Simbolurile si unitatile de masura ale marimilor utilizate sunt conforme cu definitile din STAS 1957-1,2,3 "Acustica.
Terminologie".
In contextul prezentului normativ se mai utilizeaza si urmatorii termeni:
(1) 1.2.1. UNITATE FUNCTIONALA - Incapere sau grup de incaperi care comunica intre ele, care addapostesc o anumita
functiune si care pot capata caracterul de spatii protejate impotriva zgomotului.
Ex.: apartament, camerd de hotel sau cdmin, sald de clasd, birou etc.
In acelasi timp, activitatea no rmaIéA in orice unitate functionald poate deveni sursa de zgomot pentru spatiile alaturate.
(2) 1.2.2. NIVEL DE ZGOMOT - In contextul prezentului normativ, denumire prescurtata pentru "NIVEL DE PRESIUNI
ACUSTICA", Lp, exprimat in dB, dB(A) sau numarul curbei Cz.
- dB este o unitate de masura pentru caracterizarea zgomotului din punct de vedere fizic. Pentru definirea unui
zgomot se utilizeaza spectrul sau; valorile - in benzi de frecventa de 1/1 sau 1/3 octava - se dau in dB.
- dB(A) este o unitate de masurd pentru caracterizarea zgomotului din punct de vedere fiziologic (ponderarea pe
curba de ponderare A tine seama de modul de percepere al urechii umane). In cazuri specifice, sunt utile niveluri
ponderate in benzi de frecvente.
- Numarul curbei Cz este valoarea in dB la 1000 Hz a curbei nivelului de presiune acustica ce nu poate fi depasita in nici
un punct al spectrului (v. anexa II).
In cazul exprimarii nivelului de zgomot in dB(A), mdsurarea se face cu ajutorul unui sistem electroacustic care
pondereaza componentele pe frecvente ale zgomotului, similar cu raspunsul urechii umane. Curba de ponderare A
initial stabilita pentru niveluri de zgomot sub 55 dB, este general acceptata astazi pentru masurari in contextul
protectiei impotriva zgomotului.
(3) 1.2.3. IZOLARE ACUSTICA
a) Izolare la zgomot aerian
Izolarea la zgomot aerian defineste actiunea prin care se urmareste ca elementele separatoare intre unitatile
functionale ale cladirii (in principal pereti sau plansee) sa reduca transmisia zgomotului aerian intre cele doua spatii pe
care le separa. Reducerea trebuie sa fie efectiva in ambele sensuri de transmitere a zgomotului.
Izolarea este definita de indici de izolare care tin seama in esenta de diferenta de nivel de zgomot intre cele doua
spatii.
De notat ca totdeauna izolarea efectivda determinatda pe baza masurarilor "in situ" este mai mica decat cea
determinatd pe baza masurarilor in laborator datoritd unor cadi colaterale de transmitere a sunetului si este influentata
de caracteristicile de absorbtie (reverberatie) ale spatiului considerat ca protejat.
1.a.1. Izolarea la zgomot aerian poate fi definita ca diferenta intre nivelurile de zgomot din cele doua incaperi (spatii)
separate de elementul considerat:
- IZOLARE ACUSTICA STANDARDIZATA - D,,7 intre doud incdperi sau spatii, definitd de relatia:

IS
Dur=L—Ly+10lg— =R* + 10 1g 22=Y [4B]
T o (1.1)
- IZOLARE ACUSTICA NORMALIZATA - Dy, definits de relatia:

Drl.e’\ = L] - L] - 10 ]g A

=R+ 10 lgi [dB]

0 S (1.2)

in care:

L;, L, = niveluri de zgomot in spatiul de emisie, respectiv de receptie, in dB

T = durata de reverberatie masurata (calculata) in spatiul de receptie, in secunde
To = durata de reverberatie de referintd, in sec. (T = 0,5 sec.)

A = aria de absorbtie acustica echivalenta in spatiul de receptie, in m
AQ = aria de absorbtie acustica echivalentd de referintd (A0 = 10 m?2)
R' = indicele de atenuare acustica in situ, in dB

V = volumul spatiului de receptie, in m3

S = aria elementului delimitator intre cele doua spatii, in m
2.a.2. Izolarea la zgomot aerian se poate referi direct la elementul de constructie considerat:
- INDICE DE ATENUARE ACUSTICA - R pentru un element de constructie, definit prin incercare in laborator, de relatia:

2

2

R=L, -L;+101g i [dB]
A (1.3)

in care:

L;, L, = niveluri de zgomot in spatiul de emisie, respectiv de receptie, in dB
S = aria probei (perete sau planseu), in m?2

A = aria de absorbtie echivalenta in camera de receptie, in m

b) Izolare la zgomot de impact
Izolarea la zgomotul de impact este actiunea prin care se urmareste ca nivelul de zgomot datorat unor socuri de

2
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naturd mecanica (pasi, obiecte cazute, manevrari de mobilier) asupra ansamblului unui planseu sa se auda pe cét
posibil redus atat in spatiul de sub planseu cét si in spatiile alaturate.
Zgomotul de impact este unul din aspectele domeniului mai vast al zgomotului transmis pe cale solida (denumit si
zgomot structural).
Izolarea la zgomot de impact se determina in laborator prin masurarea in spatiul de receptie a nivelului de zgomot
produs de un ciocan de impact (aparat standardizat care produce lovituri in spatiul de la nivelul superior).
Poate fi caracterizata de una din urmatoarele marimi:
- NIVELUL DE ZGOMOT DE IMPACT STANDARDIZAT - L,,, T, definit ca:

T
L.r=L—10lg— [dB]

o (1.4)
- NIVELUL DE ZGOMOT DE IMPACT NORMALIZAT - Ln, definit ca:

L,=Li+101g2  [dB]
0 (1.5)
in care:
Li = nivelul de zgomot in spatiul de receptie, in dB
T = durata de reverberatie masurata (calculata) in spatiul de receptie, in secunde
T = durata de reverberatie de referintd (T, = 0,5 sec.)

A = aria de absorbtie acusticd echivalentd in spatiul de receptie, in m?

AQ = aria de absorbtie acusticd echivalents de referintd (A0 = 10 m?2)

Pentru pardoseli se definesc indici &L, reprezentP nd imbuntétirea izoldrii la zgomot de impact prin aportul adus de
pardoseald. Pentru determinarea izolarii la zgomot de impact a ansamblului planseu + pardoseald, indicii &L se scad din
valoarea nivelului L, al planseului.

(4) 1.2.4. ABSORBTIE ACUSTICA (fonoabsorbtie)

Absorbtia acustica defineste modul in care alcatuirile suprafetelor din spatii inchise se comporta in raport cu undele
sonore incidente.

Prin absorbtie acustica se urmareste ca o parte din energia sunetului aerian ce intalneste o suprafata delimitatoare a
unui spatiu sa nu fie reflectata ci absorbitd. Din punctul de vedere al fonoabsorbtiei nu intereseazd ce se intdmpla cu
energia ce nu este reflectatd. In mod obisnuit materialele si structurile fonoabsorbante nu sunt si izolatoare acustice.
Absorbtia acustica este caracterizata de "coeficientul de absorbtie acustica a" definit prin raportul - subunitar - intre
energia absorbitd si energia incidentd, exprimat pentru benzile de frecvente standardizate sau prin clase de absorbtie,
conform 2.2.3.3.

(5) 1.2.5. REVERBERATIE

Fenomen intélnit in spatii inchise sau partial inchise ce consta in reflexia repetatda a undelor acustice care pierd o parte
din energie la fiecare reflexie. Rezultd un dublu efect de suprapunere peste sunetul direct si de intarire a acestuia
urmata de o prelungire dupa ce inceteaza sunetul direct. Se defineste ca "durata de reverberatie - T" exprimata in
secunde.

T=0.163 V/A [sec.] (1.6)

in care

V = volumul incaperii, iIn m
A = aria de absorbtie echivalentd, in m

A= ZSiui + Z':Ii (1.7)

in care
Si = aria suprafetei perimetrale i, pe care e aplicat materialul cu coeficientul de absorbtie a;, in m?2
ei = coeficientul de absorbtie al materialului i,

aj = absorbtie adusa de persoanele si obiectele din incapere (absorbanti functionali).
SUBCAPITOLUL 3: 1.3. REFERINTE TEHNICE

3
2

NF. Standard Denumire
crt.
1. |SR ENISO 717-1:2000 Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a elementelor de
constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian
2. |SR ENISO 717-2:2001 Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a elementelor de
constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact
3 |SRENISO 717- Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a elementelor de
2:2001/A1:2007 constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact. Amendament 1
4. |SR ENISO 717- Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a elementelor de
2:2001/C91:2007 constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact.
5. |SR ENISO 11654:2002 Acustica. Absorbanti acustici utilizati in cladiri. Evaluarea absorbtiei acustice
6. |STAS 1957/1 - 88 Acustica. Acustica fizicd. Terminologie
7. |STAS 1957/2 - 87 Acustica. Acustica psihofiziologicd. Terminologie.
8. |STAS 1957/3- 88 Acustica. Acustica in constructii si transporturi. Terminologie
9. |SRISO 1996-1:2008 Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
ambiant. Partea 1: Marimi fundamentale si metode de evaluare
10. |SR ISO 1996- Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
1:2008/C91:2009 ambiant. Partea 1: Marimi fundamentale si metode de evaluare
11. |SR ISO 1996-2:2008 Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
ambiant. Partea 2: Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul ambiant
12. |SR ISO 1996- Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
2:2008/C91:2009 ambiant. Partea 2: Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul ambiant
13. |SR 6161-1:2008 Acustica in constructii. Partea 1. Masurarea nivelului de zgomot in constructii
civile. Metode de masurare
14. |SR 6161-1/C91: 2009 Acustica in constructii. Partea 1: Masurarea nivelului de zgomot in constructii
civile. Metode de mdsurare
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15. |STAS 6161/3 - 82 Acustica in constructii. Determinarea nivelului de zgomot in localitdtile
urbane. Metoda de determinare

Nota:

1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;

2. La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si a tuturor modificarilor in vigoare
ale acestora. .
CAPITOLUL 2: CONDITII TEHNICE SI INDICI SPECIFICI CERINTEI "PROTECTIA IMPOTR
ZGOMOTULUI"

SUBCAPITOLUL 1: 2.1. DEFINIREA CONDITIILOR TEHNICE SPECIFICE PROTECTIEI IMPOTR
ZGOMOTULUI

SUBCAPITOLUL 11: A. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN CLADIRI

(1) 2.1.1. Protectia fatd de zgomotul aerian provenit din exteriorul cladirii

Se caracterizeaza prin izolarea realizata intre un spatiu inchis si zgomotul provenit din exterior. Nivelul de zgomot din
interior este influentat si de reverberatia din acest spatiu.

(2) 2.1.2. Protectia fatd de zgomotul aerian provenit dintr-un alt spatiu inchis

Se caracterizeaza prin izolarea realizatd intre doua spatii inchise adiacente, influentata si de reverberatia din spatiul de
receptie. Reverberatia din spatiul de emisie influenteaza la randul ei nivelul de zgomot din acest spatiu.

Poate fi exprimata prin termenul de "izolare acusticd normalizata, D,", conform 1.2.3. al.

(3) 2.1.3. Protectia impotriva zgomotului de impact

Este caracterizata de nivelul de zgomot produs de socuri sau lovituri pe elementele materiale ale cladirii, si propagat
prin conductie solida. Este deasemenea influentata de reverberatia din spatiul de receptie.

Poate fi exprimata prin "nivelul zgomotului de impact normalizat, L,", conform 1.2.3.b.

(4) 2.1.4. Protectia fata de zgomotul produs de echipamentele si instalatiile tehnice ale cladirii

Se caracterizeaza prin nivelul de presiune acustica transmis in incaperea de receptie si este deasemenea influentata de
reverberatia din aceasta incapere.

(5) 2.1.5. Protectia impotriva zgomotului reverberat excesiv si zgomotului produs in spatiul respectiv.

Zgomotul n interiorul unui spatiu este in functie, pe de o parte, de nivelul/nivelurile de presiune acusticda a
sursei/surselor de zgomot (inclusiv a zgomotului provenit din exteriorul spatiului), de caracteristicile geometrice ale
spatiului si pe de alta parte de coeficientii de absorbtie acusticd ai suprafetelor perimetrale sau ai altor amenajari
interioare. Gradul de protectie este caracterizat de durata de reverberatie T a spatiului, sau de aria de absorbtie
echivalenta.

SUBCAPITOLUL 12: B. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN MEDIUL EXTERIOR

(1) 2.1.6. Protectia mediului inconjurator fata de zgomotul produs de surse din interiorul constructiilor, sau in legatura
cu acestea.

Criteriul se refera la toate tipurile de constructii (de ex. cladiri, locuri de recreere, complexe industriale sau constructii
ingineresti, etc.).

Este caracterizatd in general de nivelul de zgomot masurat la locul de receptie. Acesta se exprima prin nivelul de
presiune acustica ponderat A, sau adaptat in functie de caracteristicile zgomotului.

SUBCAPITOLUL 2: 2.2 MARIMI UTILIZATE IN PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

SECTIUNEA 1: 2.2.1. Determinarea indicilor de izolare la zgomot aerian

(1) _

Pentru determinarea unor valori unice ale izoldrii la zgomot aerian se aplica prevederile standardului SR EN ISO 717-1.
Aceste valori se determina pornind de la rezultatele masurarilor in benzi de frecventa de 1/1 sau 1/3 octava.

Indicii unici de baza din SR EN ISO 717-1 sunt: B, R'\, Dn,w Si Dna1iw (Proveniti din indicii in benzi de frecventd R, R',
D, si D, definiti in cap. 1.2).

(2) _

1.2.2.1.1. Indice de izolare la zgomot aerian, R, - este valoarea in dB a curbei de referintd la 500 Hz, comparatd cu
valorile masurate in laborator ale indicelui de atenuare acustica R, conform metodei definite de SR EN ISO 717-1.
2.2.2.1.2. Indice de izolare la zgomot aerian in situ, R\, - este definit in acelasi mod ca R, pentru un element de
constructie, dar valorile sunt masurate "in situ", in care caz intervine transmisia zgomotului pe cai colaterale.
SECTIUNEA 2: 2.2.2. Determinarea indicilor de izolare la zgomot de impact

(1) _

Pentru determinarea unor valori unice ale izolarii la zgomot de impact se aplica prevederile standardului SR EN ISO
717-2.

Indicii unici din acest standard sunt: L, \, L'y w, LaTiw si L'nTow (PeNtru plansee), proveniti din indicii L, L'y, Ly 1 $i L'y
in benzi de frecventa definiti in cap. 1.2. Pentru pardoseli indicele este: &L, provenit din &L in benzi de frecventa.

(2) _

1.2.2.2.1. Indice de izolare la zgomot de impact normalizat, Ln,,, - este valoarea in dB a curbei de referintd la 500 Hz,
dupé deplasarea acesteia fatd de curba valorilor nivelului zgomotului de impact normalizat L,,, conform SR EN ISO 717-
2.

2.2.2.2.2. Indice de izolare la zgomot de impact normalizat in situ, L',,, - este determinat in acelasi mod ca si Ln,w,
dar "in situ", fiind influentat si de transmisia zgomotului pe cdi colaterale.

SECTIUNEA 3: 2.2.3. Evaluarea absorbtiei acustice

(1) Pentru alcatuirile fonoabsorbante utilizate in constructii evaluarea se face in unul din urmatoarele moduri:
1.2.2.3.1. prin coeficienti de absorbtie a, determinati pentru fiecare banda de frecventa standardizata (125 Hz, 250
Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz)

2.2.2.3.2. prin indicele de absorbtie acustica ponderatéd ,, care reprezintd valoarea curbei de referinta la 500 Hz
dupa translatarea acesteia fata de curba coeficientilor de absorbtie a conform SR EN ISO 11654.

3. 2.2.3.3. prin includerea intr-o clasa de absorbtie

Se definesc, in functie de valoarea indicelui ®w, urmatoarele clase de absorbtie acustica (conform SR EN ISO 11654):
Tabel 2.2.3a - Clase de absorbtie acustica in functie de =,
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Clasa de absorbtie acustica Cw
A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,15; 0,20; 0,25
Fara clasa 0,00; 0,05; 0,10

La clasa de absorbtie acustica se adauga intre paranteze un indicator de forma, in cazul in care valoarea @w a curbei
de referinta este depasita cu cel putin 0,25 la una sau mai multe din frecventele de referinta, astfel:
Tabel 2.2.3b - Indicator de forma

Indicator de forma frecventa
L (joase) 250 Hz
M (medii) 500 Hz sau 1000 Hz
H (inalte) 2000 Hz sau 4000 Hz

*Nota

Pentru necesitati de proiectare trebuie utilizate obligatoriu valorile a in benzi de frecvente, conform precizarii SR EN ISO
11654 art. 1.2.

CAPITOLUL 3: PARAMETRI
ZGOMOTULUI
SUBCAPITOLUL 1: 3.1.
ZGOMOTULUI

(1)3.1.1.

A. Pentru zgomot care nu se modifica semnificativ in timp: nivelul presiunii acustice, L [dB(A)]

B. Pentru zgomot intermitent sau variabil in timp: nivelul de zgomot echivalent, Lech [dB(A)] si/sau nivelul de zgomot
indexat, L [dB(A)], reprezentdnd nivelul de zgomot depdsit in 10% din perioada de mdsurare.

(Lecn definit conform SR 6161-1, Ly definit conform STAS 1957-3) Parametrii susmentionati sunt valabili atat pentru
spatii interioare ale cladirilor cat si pentru mediul exterior adiacent cladirilor.

(2) 3.1.2. Intervalul de timp de observare si intervalul de timp de masurare (conform SR ISO 1996-2) se vor stabili
conform standardelor SR 6161-1, SR 6161-1/C91 si SR ISO 1996-1.

(3) 3.1.3. In cazul cénd in exploatarea cladirilor de locuit si a vecinatatilor acestora apar actiuni izolate caracterizate
printr-un nivel ridicat de zgomot (muzica executata in camere de locuit, porniri si opriri de masini, motociclete etc.)
care provoaca disconfort, nivelurile de zgomot respective se corecteaza in functie de durata zgomotului (exprimata in
procente fata de o perioada de referintd de 8 ore ziua sau de 30 de minute noaptea) cu valorile care se scad conform
tabelului 3.1.3.

Tabel 3.1.3. - Corectia nivelului de zgomot in functie de durata zgomotului

SI INDICATORI DE APRECIERE A PROTECTIEI IMPOTR:

DEFINIREA PARAMETRILOR DE APRECIERE A PROTECTIEI IMPOTR

NI o y ) s Valoare ce se scage din valparea globald in )
crt. Durata zgomotului, in % fata de perioada de referinta | dB(A) sau din numaril;I(’lcautrba Cz a zgomotului
1 de la 100...56 inclusiv 0

2 de la 56...18 inclusiv 5

3 de la 18...6 inclusiv 10

4 de la 6...1,8 inclusiv 15

5 de la 1,8...0,6 inclusiv 20

6 de la 0,6...0,2 inclusiv 25

7 <> 30

Observatie:

Nu se iau in considerare actiunile care apar cu o frecventa mai mica de una pe zi.

SUBCAPITOLUL 2: 3.2. LIMITE ADMISIBILE ALE INDICATORILOR DE ZGOMOT

SECTIUNEA 1: 3.2.1. Limite admisibile ale nivelurilor de zgomot in cladiri

1.3.2.1.1. Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in cladiri, indicate in tabelul 3.2.1, sunt stabilite considerandu-se
climatul corespunzator specific utilizarii si activitatiior ce se desfasoara in unitdtile functionale respective. Limite
detaliate in functie de tipuri de cladiri sunt prezentate in Partea III, indicativ C 125/3-2013

2.3.2.1.2. In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este mai mic de 30 dB(A),
nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitatii functionale, trebuie sa nu
depaseasca cu mai mult de 5 unitati nivelul zgomotului de fond.

Tabelul 3.2.1 - Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile functionale, datorat unor surse de
zgomot exterioare unitatilor functionale

Limita
admisibila a Numarul de
Ne. Unitate functional nivelulul de  fordine a] curbef
echivalent corespunzatoare
interior dB (A)
Functiuni curente, comune pentru diferite tipuri de cladiri
1 |inc&peri de locuit, dormitoare (locuinte, hoteluri, cimine) 35% 30
2 |Spatii pentru activitati intelectuale:
- birouri cu concentrare mare a atentiei, sdli de studii 35 30
- birouri cu activitate normald, administratie, calculatoare 40 35
3 |Birouri de lucru cu publicul 45 40
4 |Spatii pentru auditie:
- studio de inregistrari 25 20
- laborator de cercetdri acustice, audiologie 30 25
- sali de auditii, teatru, concert, spectacole 30 25
- sali de clasa 35 30
5 |Spatii pentru alimentatie publica, sali de mese, sdli de restaurant 50 45
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6 |Foyere, holuri, circulatii comune 55 50
7 |Anexe sociale, vestiare, toalete 45 40

* in cazul urmatoarelor unitati functionale:

- apartamente din cladiri de locuit, camere de locuit si apartamente din camine, hoteluri si case de oaspet;,

- dormitoare din gradinite de copii sau crese,

- camere si saloane de bolnavi din spitale si policlinici,

nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitdtii functionale, inclusiv
agregatelor din spatiile comerciale sau din centralele de instalatii aferente clddirilor, trebuie sd nu depdseasca
cu mai mult de 5 unitdti nivelul care se obtine cand nu functioneaza agregatele.

** in cazul sdlilor de mese din cladirile pentru activitdti sanitare, limita admisibild este de 45 dB(A)

Functiuni specifice

8 |Spatii pentru activitati medicale

- saloane (rezerve) 1-2 paturi 30%* 25
- saloane 3 sau mai multe paturi 35%* 30
- cabinete medicale si de consultatii, sdli de operatie 35 30
9 |Dormitoare in gradinite, crese 30%* 25
10 |Spatii pentru lecturd (biblioteci)
- cabinete individuale de lucru 30 25
- sali de lectura 35 30
- incaperi pentru eliberarea cartilor 45 40
- sala cataloagelor, expozitii 45 40

11 |Spatii pentru activitdti comerciale si depozite (inclusiv spatiile
comerciale de la parterul si nivelurile inferioare ale cladirilor de locuit)

- spatii de lucru cu publicul (unitdti de curdtdtorie, PTT, croitorii, 50 45

cizmarii, reparatii TV etc.)

- spatii de vanzare si anexe ale acestora, cu si fard agregate frigorifice 60** 55
12 |Anexe tehnico-administrative ale halelor de productie

- birouri tehnice, cabine de comanda si control (dispecerat energetic, 60 55

dispecerat mijloace de transport rutier, feroviar, naval), laboratoare
pentru masurari, cercetare sau proiectare situate in interiorul sau
imediata apropiere a halelor de productie

13 |Laboratoare de incercdri sau depanari, cabine de supraveghere 75 70
nemijlocitéd a proceselor tehnologice, situate in interiorul halelor de
productie

*Tn cazul urmatoarelor unitdti functionale:

- apartamente din cladiri de locuit, camere de locuit si apartamente din cdmine, hoteluri si case de oaspetj,

- dormitoare din gradinite de copii sau crese,

- camere si saloane de bolnavi din spitale si policlinici,

nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitdtii functionale, inclusiv
agregatelor din spatiile comerciale sau din centralele de instalatii aferente cladirilor, trebuie sd nu depaseasca
cu mai mult de 5 unitdti nivelul care se obtine cand nu functioneaza agregatele.

** in cazul spatiilor comert si servicii din hoteluri limita admisibild este de 50 dB(A).

Nota

in spatiile de lucru in care din motive obiective sunt depasite valorile admisibile ale nivelurilor de zgomot, este necesara
protejarea persoanelor in conformitate cu normele de protectia muncii.

SECTIUNEA 2: 3.2.2. Limite admisibile ale nivelului de zgomot in mediul inconjurator

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurator sunt stabilite in functie de caracteristicile activitatilor
in aer liber sau din cladirile din zonele functionale respective, considerate ca protejate sau ca sursa de zgomot.

Tabelul 3.2.2a - Limite admisibile ale nivelului de zgomot datorat oricaror activitati din interiorul zonelor functionale

Limita
admisibild a Numarul de
Nr. Zona functionald considerats nivelului de ordine al curbei
crt. zgomot Cz
echivalent dB |corespunzatoare
(A)
1 |Zone de recreere si odihna, zone de tratament medical si balneo- 45 40
climatic
2 |Parcuri 60 55
3 |Piete, spatii comerciale, restaurante in aer liber 70 65
4 |Incinte de scoli, crese, gradinite, spatii de joacd pentru copii 85 80

Nivelul de zgomot admisibil in interiorul parcajelor auto este precizat in Partea 1V, indicativ C 125/4-2013 Anexa 1.
Tabelul 3.2.2b - Limite admisibile ale nivelului de zgomot la limita zonelor functionale din mediul urban, considerate ca
surse de zgomot fata de zonele alaturate

Limita
admisibila a Numarul de
Nr. Zona functionald considerats nivelului de ordine al curbei
crt. zgomot Cz
echivalent dB |corespunzatoare
(A)
1 |Parcuri, zone de recreere si odihnd, zone de tratament medical si 45 40
balneo-climatic
2 |Piete, spatii comerciale, restaurante in aer liber 65 60
3 |Incinte de scoli, crese, gradinite, spatii de joacd pentru copii 75 70
4 |Incinte industriale 65 60
Observatie:

in cazul a dous sau mai multe zone si dotari functionale adiacente, cu valori diferite ale nivelului de zgomot, ca limita
admisibila pe linia de separatie intre aceste zone se ia valoarea cea mai mica.

Nivelul de zgomot admisibil la limita altor zone si dotari functionale din mediul urban (parcaje auto, stadioane, zone c.f.
etc.) este precizat in Partea 1V, indicativ C 125/4-2013 Anexa 1.

Nivelul de zgomot admisibil la limitele incintelor se limiteaza in functie de existenta in apropiere a unor zone sau cladiri
protejate conform tabelelor 3.2.2.a si 3.2.3, astfel incat sa nu depdseasca nivelul admisibil pentru aceste zone.

In cazul amplasarii ulterioare a unor cladiri pentru care limitele admisibile ale nivelului de zgomot echivalent (a se vedea
3.2.3) sunt mai reduse decat cele de la limita incintelor zonelor existente, se vor lua masuri suplimentare de protectie
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impotriva zgomotului pentru cladirea nou introdusa, astfel incat sa nu fie depasite nivelurile limita in interiorul unitatilor
functionale (tabelul 3.2.1).
SECTIUNEA 3:3.2.3. Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent in exterior in apropierea
cladirilor protejate
Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot echivalent Lech exterior cladirilor, masurate conform STAS 6161-3, sunt
indicate in tabelul 3.2.3.
Tabelul 3.2.3 - Limite admisibile ale nivelului de zgomot in exteriorul cladirilor protejate

Limita
admisibila a Numarul de
Nr. Clidire protejats nivelului de ordine al curbei
crt. zgomot Cz
echivalent dB |corespunzatoare
(A)
1 |Locuinte, hoteluri, cdmine, case de oaspeti 50 45
2 |Spitale, policlinici, dispensare 45 40
3 |Cladiri pentru invatémant si educatie 50 45
4 |Cladiri pentru activitati culturale 60 55
5 |Cladiri administrative (birouri) 65 60
6 |Cladiri pentru activitati comerciale 65 60

in cazul amplasarii ulterioare a unor cladiri pentru care limitele admisibile ale nivelului de zgomot echivalent sunt mai
reduse decat cele de la limita incintelor zonelor existente, se vor lua masuri suplimentare de protectie impotriva
zgomotului pentru cladirea nou introdusa, astfel incat sa nu fie depasite nivelurile limita in interiorul unitatilor functionale.
SUBCAPITOLUL 3: 3.3. DETERMINAREA NIVELURILOR DE ZGOMOT LA SURSA

Determinarea nivelurilor de zgomot produs in unitatile functionale se poate realiza prin:

- tabele cu valori orientative (a se vedea 3.3.1, 3.3.2)

- calcul (a se vedea 3.3.3)

- masurari (a se vedea 3.3.4)

SECTIUNEA 1: 3.3.1. Nivel de zgomot admisibil al activitatilor

(1) In tabelul 3.3.1 sunt indicate valori orientative ale nivelului echivalent de zgomot corespunzator unui climat sonor
propice activitatilor din interiorul unitatilor functionale, datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si
a activitatilor din interior.

(2) Tabelul are un dublu scop:

a) serveste ca baza pentru determinarea necesitatilor de izolare fata de spatii alaturate;

b) justifica, pentru situatiile in care nivelul de zgomot este ridicat, adoptarea unor masuri de reducere a zgomotului in
conformitate cu art. 4.6.

(3) Tabelul 3.3.1 - Valori orientative ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile functionale, datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare de zgomot si a activitatilor curente

NF Nivel de zgomot| Numarul de
crtl Unitate functionald echivalent ordine al curbei
) interior dB (A) Cz coresp.
1 |Functiuni curente
Spatii pentru activitati intelectuale:
- birouri cu concentrare mare a atentiei, sali de studii, biblioteci 45 40
- birouri cu activitate normald, administratie 50 45
Birouri de lucru cu publicul 55 50
Spatii pentru auditie:
- amfiteatre, sali de conferinte, sdli de auditii, teatru, concert, 85 80
spectacole
- sali de clasa 80 75
2 |Cladiri comerciale, spatii avand alte destinatii decat locuinte in cladiri
de locuit
- Spatii pentru primirea marfurilor si depozitarea temporara a 75% -
ambalajelor din unitdtile de desfacere cu amanuntul
- Spatii pentru desfdsurarea procesului tehnologic din unitatile de 80 75
alimentatie publicd
- Spatii de vanzare si anexe ale acestora, cu si fard agregate 75 70
frigorifice
- Restaurante 75 70
- saloane fara orchestrd
- saloane cu orchestrd 90 85
3 |Scoli 85 80
- Ateliere
4 |Cladiri pentru activitati culturale si de divertisment
- Sala de sah 45 40
- Cercuri tehnice, literare etc., alte spatii tehnico-administrative 55 50
- Foyere, holuri 65 60
- Sald de gimnasticd (dans), sdli de repetitii, depozite, ateliere 85 80
- Studio de inregistrari, sald de jocuri, discotecd 90 85
5 |Biblioteci
- Sali de lectura 40 35
- Sala cataloagelor, expozitii 65 60
- Sala de conferinte 85 80

*Valoarea instantanee a nivelului de zgomot in perioadele de primire si manipulare a marfurilor sau ambalajelor

Nota

in spatiile de lucru in care din motive obiective sunt depasite nivelurile limita de zgomot, este necesara protejarea
persoanelor in conformitate cu normele de protectia muncii.

SECTIUNEA 2: 3.3.2. Nivel de zgomot in spatii cu echipamente, utilaje

1. In tabelul 3.3.2 sunt indicate limitele admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile functionale,
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datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si a echipamentelor si utilajelor obisnuite ce
functioneaza in interiorul incaperilor.
2. Tabelul are un triplu scop:
a) limiteaza nivelul de zgomot cumulat al utilajelor si activitatilor din interior;
b) serveste ca baza pentru determinarea necesitatilor de izolare fatd de spatii aldturate;
c) justifica adoptarea unor masuri de reducere a zgomotului in conformitate cu art. 4.6. In cazurile in care in aceste
unitati functionale se gasesc persoane cu loc de activitate permanent.
3. Tabelul 3.3.2 - Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile functionale, datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare de zgomot si a echipamentelor si utilajelor obisnuite ce functioneaza in interiorul
incaperilor

Limita

admisibila a Numarul de
Nr. Unitate functional nivelului de ordine al curbei
crt. zgomot Cz

echivalent corespunzatoare
interior dB (A)

Centrale tehnice 87 82

Ateliere

- fard actiuni de impact (croitorii, reparatii TV) 75 70

- cu actiuni de impact (cizmarie, reparatii mobild) 87 82
Nota

in spatiile de lucru in care din motive obiective sunt dep3site nivelurile limitd de zgomot, este necesard protejarea
persoanelor in conformitate cu normele de protectia muncii.

SECTIUNEA 3: 3.3.3. Nivel de zgomot determinat prin calcule

In cazul in care, in spatiile tehnice se gasesc echipamente caracterizate printr-un nivel de zgomot egal sau mai mare
decéat cel admisibil in spatiul respectiv (conform tabelului 3.3.2), este obligatorie efectuarea de calcule pentru
determinarea nivelului de zgomot global in conformitate cu prevederile din reglementarea tehnica privind proiectarea si
executarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale.

SECTIUNEA 4: 3.3.4. Nivel de zgomot stabilit prin masurari

In cazul constructiilor existente este necesara determinarea nivelului de zgomot "in situ", prin masurari efectuate in
conformitate cu SR 6161-1.

SUBCAPITOLUL 4: 3.4. CAI DE TRANSMITERE A ZGOMOTULUI SI CARACTERIZAREA LOR

Zgomotul se poate transmite de la sursa spre cladirea sau spatiul protejat pe una din urmatoarele cai: prin aer - direct
sau prin reflexii -, sau prin partile materiale ale cladirilor.

SECTIUNEA 1: 3.4.1. Zgomot aerian in mediul exterior

(1) Nivelul zgomotului aerian in camp liber depinde de distanta dintre sursa si receptor si este influentat de urmatorii
factori:

a) spectrul sonor al sursei de zgomot

- componentele cu frecvente inalte sunt mai directionale decat cele cu frecvente joase, iar absorbtia datorata aerului
este mai mare;

- componentele cu frecvente joase au o difractie mai mare decat cele cu frecvente inalte;

- la distantele obisnuite din ansambluri urbane, deosebirile sunt neglijabile.

b) caracteristicile geometrice ale sursei/surselor de zgomot

- in cazul surselor punctiforme sau cvasi-punctiforme scaderea teoretica a nivelului de zgomot este de 6 dB la
dublarea distantei. Scaderea efectiva depinde de caracteristica de absorbtie a terenului si poate ajunge la 4-5 dB;

- intrucat vehiculele sunt surse mobile de zgomot, circulatia poate fi asimilatéd cu o sursa liniard in lungul arterei de
circulatie. In acest caz scaderea teoretica a nivelului sonor este de 3 dB la dublarea distantei si poate ajunge la 1-2 dB,
in functie de caracteristicile terenului

c) reflexiile sonore datorate cladirilor din zond. Aceste reflexii sunt influentate la randul lor de forma si regimul de
indltime al cladirilor.

d) ecranare in plan sau in sectiune (cladiri sau ecrane existente pe traseul sonor dintre sursa si receptor).

Datorita complexitatii fenomenului, pentru estimari mai apropiate de realitate se recomanda realizarea unor simulari pe
machete la scara.

SECTIUNEA 2: 3.4.2. Zgomot aerian in cladiri .
a) Transmisia aeriana directa intre doua spatii este dificil de controlat datorita reflexiilor si difractiei sunetului. In
consecintd, golurile libere in elementele de compartimentare diminueaza foarte mult rezultatul masurilor de izolare.

b) Transmisia prin anvelopa cladirii si prin compartimentari depinde de caracteristicile de izolare ale acestora si poate fi
controlata eficient. Izolarea efectiva este micsorata de transmisiile colaterale prin peretii si planseele adiacente.

c) Prezenta unor usi si ferestre, care au in mod normal caracteristici izolatoare net inferioare (influentate negativ si de
neetanseitati), reduce in mod sensibil posibilitatile de obtinere a indicilor de izolare necesari.

d) Mici fisuri, rosturi sau neetanseitdti pot conduce la reducerea calitdtilor izolatoare ale elementelor de
compartimentare.

SECTIUNEA 3: 3.4.3. Zgomot transmis prin structura (structural)

Zgomotul transmis prin structurd (pdrtile materiale ale cladirii) se propagd la distanta fard reduceri semnificative.

In consecinta actionarea la sursa este esentiald. Pe parcurs se poate interveni numai prin intreruperea elementelor
materiale, cu rosturi libere sau prin interpunerea de straturi elastice.

SECTIUNEA 4: 3.4.4. Instalatii si echipamente

Echipamentele sunt sursa de:

- zgomot aerian care poate fi controlat in spatiul respectiv;

- zgomot si vibratii transmise partilor materiale ale clddirii. In acest caz este esentiald actionarea la sursa.

Traseele instalatilor (conducte hidraulice sau tubulatura pentru ventilatii) sunt surse de zgomot in cazul ca transmit
vibratiile si zgomotul partilor materiale ale cladirii. In acest caz, esential este modul de montare al echipamentelor,
conductelor si tubulaturii pentru evitarea transmiterii vibratiilor si zgomotului in cladire. .
CAPITOLUL 4: MASURI PENTRU REALIZAREA CONDITIILOR TEHNICE ALE PROTECTIEI IMPOTRIVA

ZGOMOTULUI IN CLADIRI
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SUBCAPITOLUL 1: 4.1. PRINCIPII GENERALE
(1) 4.1.1. Etapele conceptuale normale privind protectia impotriva zgomotului sunt:
a) precizarea nivelurilor de zgomot in spatiile sursa de zgomot;
b) analizarea cailor de transmitere a zgomotului;
c) precizarea limitelor admisibile ale nivelurilor de zgomot in unitatile functionale protejate;
d) adoptarea masurilor necesare de protectie.
(2) 4.1.2. Actiunea la sursa este cea mai eficienta masura de protectie, in special prin reducerea nivelului de zgomot al
surselor si evitarea transmiterii zgomotului la cladire.
(3) 4.1.3. Prin partiul de arhitecturd (in plan si sectiune) se pot realiza:
a) gruparea pe cat posibil a surselor de zgomot, a spatiilor zgomotoase si indepartarea de acestea a unitatilor
functionale protejate;
b) interpunerea de spatii tampon (sasuri, spatii anexe, neafectate de zgomot) intre spatile zgomotoase si cele
protejate.
(4) 4.1.4. Izolarea realizatd de peretii exteriori si interiori reprezintd o masurd de protectie eficientd in spatiul de
receptie. Usile si ferestrele sunt punctele cele mai delicate, si au o influenta determinanta asupra izolarii de ansamblu.
(5) 4.1.5. Suprafetele fonoabsorbante conduc la o micsorare a nivelurilor de zgomot receptate, atat in cazul
zgomotului produs in spatiile respective, gét si al zgomotului provenit din exteriorul acestor spatii.
SUBCAPITOLUL 2: 4.2. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI AERIAN PROVENIT DIN EXTERIOR
(1) 4.2.1. Masuri si dispozitii generale
a) Intre informatiile preliminare necesare pentru proiectarea cladirilor trebuie luata in consideratie si precizarea nivelului
de zgomot probabil caracteristic amplasamentului. Acest nivel de zgomot se poate obtine prin:
i.cartografieri (harti de zgomot);
ii.tabel cu niveluri de zgomot previzibile tinand seama de categoria strazii conform Partii IV, indicativ C 125/4-2013
Anexa 1;
ii.masurari "in situ", conform STAS 6161-3;
iv.calcule preliminare tindnd seama de sursele de zgomot existente sau previzibile conform Partii IV, indicativ C 125/4-
2013.
b) Se recomanda determinarea mai exacta a nivelului de zgomot previzibil tindnd seama si de relatia intre cladiri si
arterele de circulatie, precum si de geometria cladirilor.
c) In ipoteza unor variante de amplasament, unul din criterile de alegere de baza trebuie sa fie zgomotul de fond in
exterior.
d) In cazul in care nivelul de zgomot previzibil poate dep&si limita previzutd in art. 3.2.3 se recomandd adoptarea
unor masuri de ordin urbanistic, conform capitolului 5.
e) Se reco manda orientarea spatiilor protejate catre zonele exterioare mai linistite.
f) In cazul cladirilor de locuit orientate catre artere de circulatie zgomotoase se recomanda realizarea pentru toate
apartamentele a dublei orientari care permite ca cel putin unele din camerele de locuit sa fie orientate catre zone
linistite.
g) Se recomanda rezolvari functionale care sa creeze spatii tampon fata de sursa de zgomot (de exemplu sere sau
logii inchise dar permanent ventilate cu aer din exterior).
(2)4.2.2. Izolare fata de zgomotul aerian provenit din exterior
a) In cazul in care nivelul de zgomot in exterior se inscrie in nivelul limitd conform tabelului 3.2.3, peretii exteriori ai
cladirilor trebuie sa realizeze indici de izolare conform Partii IV, indicativ C 125/4-2013 Anexa 1.
b) Peretele exterior va asigura un indice de izolare mediu care tine seama de raportul intre suprafata si curbele indicelui
de atenuare R(f) al peretelui plin si suprafata si curbele indicelui de atenuare al ferestrei, conform Partii II, indicativ C
125/2-2013 (R). Orientativ, indicele de izolare mediu se poate aprecia in functie de raportul intre ariile pline si vitrate si
de indicii de izolare Rw respectivi.
c) In cazul in care, din motive obiective, se depdseste la exterior limita nivelului de zgomot, trebuie majorata in mod
corespunzator valoarea indicelui de izolare la zgomot aerian necesar, Rw.
(3) 4.2.3. Prezenta unui spatiu semi-inchis (serd, logie inchisd) in fata ferestrelor poate conduce la sporirea izolarii
efective cu 8-10 dB.
(4) 4.2.4. In toate cazurile, pentru reducerea nivelului de zgomot in interior se recomanda prevederea unor suprafete
fonoabsorbante in spatiul protejat, conform recomandarilor din art. 4.6.
(5) 4.2.5. Intrucét realizarea unor indici de izolare imbunatatiti presupune ferestre mai etanse, este obligatoriu sa se
prevada masurile de asigurare a schimbului de aer necesar (conform cerintei fundamentale "igiena, sanatate si mediu
inconjurator") in cazul ferestrelor inchise.
SUBCAPITOLUL 3: 4.3. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI AERIAN PROVENIT DINTR-UN ALT SP/
INCHIS, ALATURAT PE ORIZONTALA SAU VERTICALA
(1) 4.3.1. Necesitatile de izolare privind zgomotul provenit din interiorul constructiei pot fi diminuate prin conceperea
unor partiuri de arhitectura in care se va urmari evitarea aldturarilor de spatii zgomotoase cu unitati functionale
protejate, precum si prin interpunerea de spatii neprotejate (culoare, anexe, depozite etc.).
(2) 4.3.2. In cazul unor unitati functionale curente cu nivel de zgomot previzibil, compartimentarile - pereti si plansee -
vor asigura indici de izolare minimi la zgomot aerian precizati in Partea III, indicativ C 125/3-2013.
(3) 4.3.3. In cazul unor spatii care adapostesc echipamente si utilaje caracterizate de niveluri de zgomot mari, calculul
se face in etape, dupa cum urmeaza:
a) se calculeaza nivelul global de zgomot rezultat prin cumularea nivelurilor de zgomot ale tuturor echipamentelor si
adaugarea influentei reverberatiei cu sau fara prevederea de suprafete fonoabsorbante;
b) se determina indicii de izolare necesari in functie de nivelul de zgomot rezultat si nivelul de zgomot limita in spatiul
protejat.
(4) 4.3.4. Indicii de izolare ai compartimentarilor (pereti si plansee) cu alcatuiri masive se pot calcula (conform Partii II,
indicativ C 125/2-2013) sau se determina prin masurari in laborator. Vor putea fi adoptate solutii de pereti si plansee
cu alcatuiri complexe usoare, sau dublaje fonoizolante usoare numai daca acestea prezinta indici de izolare determinati
prin masurdri de laborator.
Intrucéat eficienta dublajelor fonoizolante este variabila in functie de indicele de izolare al peretelui neizolat, este
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necesara prezentarea unor exemple de alaturdri.
(5) 4.3.5. In cazul compartimentarilor interioare, usile reprezinta puncte cu izolare evident mai mica deci determinanta
in ceea ce priveste indicele de izolare mediu R w si ar necesita sporirea semnificativa a indicelui de izolare al peretelui.
Din motive de economie, se accepta:
a) indicii de izolare pentru partile pline ale compartimentarilor interioare cu usi corespunzatori valorilor din art. 4.3.2.;
b) pentru usile care au o suprafatd mai mica decat % din suprafata compartimentarii un indice Rw micsorat cu 15 dB
fata de indicele compartimentarii;
c) pentru usile care au o suprafata mai mare decat % din suprafata compartimentarii un indice Rw micsorat cu 10 dB
fata de indicele compartimentdrii.
(6) 4.3.6. In cazul unor compartimentdri interioare cu indice de izolare R', > 51 dB se recomanda prevederea unor
sasuri tampon pentru a compensa izolarea mai redusa a usilor.
(7) 4.3.7. In toate cazurile, pentru reducerea nivelului de zgomot se recomanda prevederea unor suprafete
fonoabsorbante atat in spatiul zgomotos cat siin spatiul protejat, conform recomandarilor din art. 4.6.
(8) 4.3.8. In cazul in care in spatiile separate de o compartimentare exista tavane suspendate este in mod normal
necesara continuarea acesteia si deasupra tavanului (fig. 4.3.8.a).
Daca insa compartimentarea se opreste sub tavanul suspendat este necesara verificarea izolarii rezultate, cu ajutorul
indicelui Dn,c,w care tine seama de transmisia zgomotului prin spatiul de deasupra tavanului si de reflexia din planseu
(fig. 4.3.8.b).

Drl.f.'.l.

R’ R’y

a b

Fig. 4.3.8 - Exemplu de spatii separate de o compartimentare si tavane suspendate

In acest caz este inutil ca R'w sa fie mai mare decét Dn,c,w.

SUBCAPITOLUL 4: 4.4. MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI DE IMPACT

(1) 4.4.1. Izolarea spatiilor protejate impotriva zgomotului de impact produs prin actiuni de soc pe pardoseald trebuie
sa fie realizatd nu numai fata de spatiile suprapuse direct, ci si fata de spatiile aldturate (transmisie in diagonald).

In consecintd se recomanda ca masurile de izolare sa cuprinda intreg nivelul suprapus. Conditia necesara pentru
izolarea la zgomot de impact este ca L'y efectiv <=>n maxim-

(2) 4.4.2. Indicii necesari de izolare la zgomot de impact sunt prezentati in Partea III, indicativ C 125/3-2013.

(3) 4.4.3. Alegerea solutiilor de alcatuiri izolante la zgomot de impact se face:

a) In cazul planseelor masive (beton, corpuri ceramice sau similare) prin aditionarea indicelui de izolare la zgomot de
impact al plangeului, cu indicele de imbundtatire a izoldrii la zgomot de impact al sistemului pardoselii;

b) In cazul sistemelor de plansee complexe usoare si dublaje fonoizolante se vor alege solutile care prezinta
caracteristici determinate conform standardelor in vigoare.

(4) 4.4.4. Un aport suplimentar in izolarea la zgomotul de impact este reprezentat de tavane suspendate fonoizolante
sau dublaje fonoizolante. Acest aport se determind prin calcule sau prin incercdri de laborator.

(5) 4.4.5. In toate cazurile se recomanda prevederea unor suprafete fonoabsorbante in spatiul protejat, conform
recomanddrilor din art. 4.6.

(6) 4.4.6. In cazul situarii la parterul cladirilor de locuit a unor spatii cu activitati ce pot produce socuri (cizmarie,
reparatii instalatii, comert aprovizionat cu navete grele etc.), sau spatii comerciale in care se poate manevra mobilier
(restaurante, cofetarii) este obligatorie prevederea unor pardoseli cu indice de reducere a transmisiei zgomotului de
impact &L, de cel putin 16 dB. Se recomandd prevederea unor dale flotante si montarea mobilierului specific prin
intermediul unor tampoane sau straturi elastice.

SUBCAPITOLUL 5:4.5. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI PRODUS DE INSTALATIILE TEHN
(CURENTE) ALE CLADIRII

(1) 4.5.1. Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in spatiile protejate, provenite din instalatii sunt indicate in tabelul
4.5.1.

Tabelul 4.5.1 - Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile functionale, datorat functionarii
armaturilor din instalatiile sanitare montate in incdperi aldturate

Limita admisibila
Nr. Unitatea functionald de l1angd grupul sanitar sau bucatéria in care se monteaza a nivelului de
crt. armaturile din instalatia sanitara zgomot
echivalent, dB
(A)
Cladiri de locuit si social-culturale
1 |- incd@peri de locuit in locuinte, hoteluri, cdmine, case de oaspeti 35
2 |- saloane si sédli de operatii din spitale, policlinici i dispensare 35
3 |- cabinete de consultatii din spitale, policlinici si dispensare 40
4 |- sali de clasa, cancelarii, sdli de conferinte, incaperi pentru copii in gradinite 40
5 |- sdli de restaurant, cantine, spatii comerciale 45
6 |Cladiri tehnico-administrative si industriale
- locuri de munca in care se cere o concentrare deosebitd a atentiei 45
- locuri de muncad in care se cere o concentrare mare a atentiei 55
- locuri de muncad in care se cere o concentrare medie a atentiei 60

(2) 4.5.2. Pentru obtinerea nivelurilor limita prezentate in tabelul 4.5.1 este necesara:
a) prevederea unor armaturi pentru instalatiile hidraulice caracterizate de niveluri de zgomot scazute;
b) montarea instalatiilor (echipament, conducte si tubulaturd) astfel incat zgomotul sa nu fie transmis partilor materiale
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ale cladirii (conform Partii II, indicativ C 125/2-2013).
SUBCAPITOLUL 6:4.6. PROTECTIA iMPOTRIVA ZGOMOTULUI REVERBERAT EXCESIV SI A ZGOMOTL
PRODUS IN SPATIILE PROTEJATE
(1) 4.6.1. Nivelul de zgomot din interiorul unei incaperi este in functie, pe de o parte, de nivelul de putere acustica a
surselor si, pe de alta parte, de durata de reverberatie T a incaperii, respectiv de suprafata de absorbtie echivalenta.
Efectul reverberatiei este marirea nivelului de zgomot in incapere, indiferent de provenienta lui (din spatiul respectiv sau
din exteriorul acestuia).
(2) 4.6.2. Durata de reverberatie trebuie limitata prin prevederea unor suprafete fonoabsorbante in special in
urmatoarele tipuri de spatii:
a) incaperi pentru activitati intelectuale (birouri) cu mai mult de 5 persoane;
b) holuri si circulatii in cladiri civile;
c) alte spatii aglomerate;
d) spatii cu echipamente, utilaje, sau activitati zgomotoase:
- pentru protectia lucratorilor;
- considerand aceste spatii ca surse de zgomot, chiar fara locuri de activitate permanente, pentru a proteja eventuale
spatii alaturate.
e) spatii de mari dimensiuni in cladiri civile indiferent de functiune;
f) in general in unitatile functionale protejate fata de zgomot sosit din spatii alaturate sau din exterior.
(3) 4.6.3. Durata de reverberatie maxima acceptabild variaza in functie de volumul incaperii si de destinatia ei si este
prezentata in diagrama 4.6.3, pentru domeniul de frecvente de 125...4000 Hz.
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1 incinte industriale
1T sali de mese (la cantine, restaurant etc.)
11 sali de clasa, amfiteatre, birouri etc.

Fig. 4.6.3 - Valorile admisibile pentru durata de reverberatie medie T, din unitatile functionale ale cladirilor de locuit,
social-culturale, tehnico-administrative - in contextul protectiei impotriva zgomotului

Nota

Durata de reverberatie in spatiile de auditie se limiteaza suplimentar prin norme specifice. Durata de reverberatie medie
Tm se poate determina ca medie aritmetica a duratelor de reverberatie pentru cele 6 frecvente standardizate, sau prin
calcul conform 1.2.5 utilizand indicele de absorbtie acusticd ponderata =, (prezentat la 2.2.3.2).

(4) 4.6.4. Se recomanda alegerea unor alcatuiri fonoabsorbante caracterizate de coeficienti de absorbtie cat mai
apropiati la toate frecventele, sau combinarea lor in scopul obtinerii unor timpi de reverberatie cat mai uniformi la toate
frecventele.

(5) 4.6.5. Reducerea nivelului de zgomot prin prevederea de suprafete fonoabsorbante se poate estima conform Partii
11, indicativ C 125/2-2013.

(6) 4.6.6. Pentru protectia persoanelor care se gasesc in apropierea unor echipamente cu nivel ridicat de zgomot se
pot realiza:

a) carcasari de echipamente;

b) ecrane cu suprafata orientatda spre sursa, tratata fonoabsorbant. Eficacitatea acestora se poate estima
deasemenea conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013.

(7) 4.6.7. Pentru activitati intelectuale in unitati functionale de mari dimensiuni, se recomanda separarea locurilor de
lucru cu panouri fonoabsorbante cu inaltimea de 1,20...1,50 m.

(8) 4.6.8. Caracteristicile geometrice si durata de reverberatie, in cazul spatiilor cu cerinte speciale datorita specificului
utilizatorilor (persoane sau fluxuri tehnologice) sau destinate unor activitati speciale (laboratoare, studiouri de
inregistrari si anexe), se vor alege si verifica in conformitate cu normele specifice. .
SUBCAPITOLUL 7: 4.7. PROTECTIE SPECIALA IMPOTRIVA 2ZGOMOTULUI iIN CAzUuL UN
AMPLASAMENTE CARACTERIZATE PRINTR-UN ZGOMOT DE FOND REDUS

(1) 4.7.1. In cazurile in care cladirile sunt situate in amplasamente cu un nivel de zgomot de fond redus (parcuri, strazi
de categoria tehnica III-IV, amplasamente in afara localitatilor), zgomotele din alte spatii exterioare unitatii functionale
pot crea disconfort chiar dacd sunt respectate valorile nivelurilor perturbatoare precizate in tabelul 3.2.3. Pentru a
compensa aceasta situatie, in cazul in care nivelul zgomotului echivalent exterior este mai mic de 45 dB(A), valorile din
tabelul 3.2.1 ale nivelurilor de zgomot admisibile in unitatile  functionale, se vor reduce cu 5 dB.

SUBCAPITOLUL 8:4.8. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR APROPIAT iMPOTRIVA ZGOMOTU
PRODUS DE SURSE DIN INTERIORUL CLADIRII SAU IN LEGATURA CU CLADIREA

(1) 4.8.1. Nivelul de zgomot radiat inspre exterior de o cladire sau un echipament adiacent cladirii este limitat de nivelul
maxim acceptabil al zonei functionale in care se amplaseaza cladirea, conform tabelului 3.2.2 b si 3.2.3.
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Nivelul de zgomot se masoara la limita incintei aferente cladirii.
(2) 4.8.2. Pentru estimare se procedeaza dupa cum urmeaza:
a) se determina nivelul de zgomot in interior, se determina reducerea datorata peretelui exterior cu sau fara usi sau
ferestre;
b) se determina reducerea datorata distantarii pana la limita incintei.
(3) 4.8.3. Pentru surse exterioare cladirii se poate recurge la carcasare sau ecranare locala. .
CAPITOLUL 5: MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI, IN MEDIUL INCONJURATOR
(1) 5.1. In cazul in care nivelurie de zgomot previzibile in apropierea cladirilor protejate combinate cu nivelurile
surselor de zgomot, pot depasi nivelurile limita conform 3.2.3, se recurge la una sau mai multe masuri de protectie,
aplicate succesiv, conform prevederilor Partii IV, indicativ C 125/4-2013.
Se mentioneaza in continuare cateva dintre masurile mai importante de protectie care se pot adopta in zonele urbane.
1.5.1.1. Actiune la sursa
a) structura si imbracaminte de uzura silentioase, pentru arterele rutiere;
b) reducerea vitezei vehiculelor prin mijloace urbanistice sau legislativ-administrative;
c) ecranare la sursa in special pentru sursele de zgomot punctiforme (echipamente industriale, echipamente de racire
pentru mari instalatii de climatizare, piete comerciale, restaurante in aer liber, scoli, terenuri sportive).
2.5.1.2. Marirea distantei intre sursele de zgomot si cladirile protejate.
3.5.1.3. Teren fonoabsorbant pe parcurs (iarba si vegetatie).
4.5.1.4. Ecranare pe parcurs prin:
a) coboréarea in debleu sau realizarea de ecrane in lungul arterelor cu trafic intens;
b) cladiri ecran care protejeaza ansamblul rezidential, cu functiuni nederanjate de zgomot sau cu masuri speciale de
izolare;
c) ecrane de vegetatie - cu un rezultat mai mult psihologic, (eficacitate 1...2 dB pentru 10 m de vegetatie densa cu
frunze permanente).
(2) 5.2. In cazul in care masurile urbanistice nu sunt suficiente:
a) cladirile vor fi protejate si prin masuri constructive in interior atunci cand cladirile protejate sunt amplasate in zone
cu niveluri de zgomot mai ridicate;
b) este obligatoriu sa se ia masurile necesare de protectie la sursa, pentru a nu depasi nivelul de zgomot admis in
zona, in cazul in care constructii ce constituie surse de zgomot sunt amplasate in zone de protectie cu niveluri
admisibile de zgomot mai reduse. .
CAPITOLUL 6: VERIFICAREA RESPECTARII CERINTEI FUNDAMENTALE "PROTECTIA IMPOTF
ZGOMOTULUI"
SUBCAPITOLUL 1: 6.1. PRINCIPII DE BAZA
(1) 6.1.1. Precizarile privind modul de respectare a cerintei vor contine de la caz la caz urmatoarele elemente:
a) precizarea faptului ca in notiunea de verificare se cuprind si deciziile luate in etapa de proiectare;
b) definirea nivelului maxim de zgomot la care persoanele, diversele spatii ale constructiei pot fi expuse;
c) definirea criterilor de performanta minimale ale constructiei in forma unor termeni numerici sau generali privind
protectia la zgomot;
d) definirea performantelor acustice minimale ale sistemelor si produselor utilizate.
(2) 6.1.2. In diverse etape ale proiectarii si realizarii constructiilor se pot utiliza una sau mai multe metode de verificare
a performantei acustice:
a) metode de calcul:
i.pentru estimarea performantelor unor produse sau sisteme;
ii.pentru estimarea performantei cladirii, prin luarea in considerare a performantelor, sistemelor si produselor.
b) incercari pe prototipuri in marime naturald sau machete;
c) metode descriptive bazate pe solutii care s-au dovedit viabile. Este cazul unor elemente sau parti de cladire care
sunt descrise in termeni generali (tip de material, caracteristici geometrice, masa superficiala etc.),
d) metode de verificare bazate pe masurari, incercari "in situ" (pe parcursul sau dupa terminarea constructiei).
SUBCAPITOLUL 2: 6.2. ETAPE PRINCIPALE PENTRU VERIFICAREA RESPECTARII CERINTEI
PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN CONSTRUCTII
(1) 6.2.1. Tema de proiectare cuprinde:
a) incadrarea cladirilor si unitatilor functionale conform categoriilor din prezentul normativ sau din reglementari
subsidiare;
b) specificarea situatiilor pentru care se cer performante superioare celor din prezentul normativ:
i.in cazul unor activitati (laboratoare, fluxuri tehnologice) sau utilizatori speciali;
ii.daca pentru cladire se declard in mod explicit necesitatea obtinerii unui confort sporit (apartamente de lux, hoteluri 4-
5 stele, birouri etc.).
C) precizarea verificarilor preliminare necesare (zgomot exterior, sisteme sau produse speciale de luat in considerare).
(2) 6.2.2. In proiectul de executie se vor specifica:
a) nivelurile de performanta ale constructiei si ale conditilor de mediu luate in considerare;
b) nivelurile de performantd sau caracteristicile fizice si geometrice si de montare ale sistemelor si produselor propuse
(a se vedea 6.3);
c) verificarile pe parcursul executarii lucrarilor si verificarile finale;
d) modul de urmarire al comportarii in timp a constructiei.
(3) 6.2.3. Pe parcursul si la finalizarea executarii lucrarilor se va proceda la:
a) efectuarea masurarilor pentru verificarea incadrarii parametrilor acustici in valorile admisibile, astfel cum sunt
precizate in Partea III, indicativ C 125/3-2013;
b) consemnarea rezultatelor verificarilor "in situ" efectuate pe parcurs intr-un document tehnic anexat la Cartea
Tehnicd a constructiei.
SUBCAPITOLUL 3:6.3. CARACTERIZAREA DIN PUNCT DE VEDERE ACUSTIC A SUBANSAMBLURIL
ELEMENTELOR SI PRODUSELOR PENTRU CONSTRUCTII
SECTIUNEA 1: 6.3.1. Generalitati
(1) Datele privind caracteristicile si performantele acustice ale subansamblurilor, elementelor si produselor pentru
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constructii sunt necesare pentru precizarea metodelor descriptive sau pentru calculul performantelor acustice ale
constructiei. Se va putea apela la:
a) dimensiuni;
b) densitate;
c) elasticitate;
d) masa superficialad;
e) rigiditate dinamica;
f) permeabilitate la aer.
SECTIUNEA 2: 6.3.2. Proprietati acustice ale subansamblurilor, elementelor si produselor
(1) Parametrii si caracteristicile care definesc performanta subansamblurilor, elementelor si produselor pentru
constructii din punct de vedere al protectiei impotriva zgomotului sunt:
A) indicele de izolare la zgomot aerian, R'w
B) indicele de evaluare a diferentei de nivel normalizat (fig. 4.3.8.b), Dp,c/w
C) indice de izolare la zgomot de impact, L , L', w
D) indice de reducere a transmisiei zgomotului de impact, &L, ,
E) indice de transmisie in lateral a zgomotului de impact, Lnw,lat
F) coeficienti de absorbtie acustica pe frecvente =, sau in lipsa acestora, cel putin indice de absorbtie acustica
ponderatd ©,, sau clase de absorbtie acustica
G) caracteristici acustice ale produselor utilizate in instalatii hidraulice, de ventilare etc.
H) caracteristici acustice ale produselor utilizate la evacuarea apelor uzate
I) nivelul de presiune acustica a componentelor echipamentelor cu caracter fix.
KKKk
ANEXA nr. I: ECHIVALENTA CU INDICII UTILIZATI ANTERIOR - INFORMATIVA
(1) In continuare se dau echivalentele intre indicii utilizati anterior (in special STAS 6156) si indicii definiti in prezentul
normativ.
I.1. Izolare la zgomot aerian

Indice vechi Indice nou unitate de masurd
Ia Rw dB
I'a R'w dB
Ea = Ia - 52 dB nu se mai utilizeaza
I.2. Izolare la zgomot de impact
Indice vechi Indice nou unitate de masurd
Ii Ln,w dB
I'i L'n,w dB
At Aln,w dB
Ei = 60 - Ii dB nu se mai utilizeaza
ANEXA nr. }I: VALORILE NIVELURILOR DE PRESIUNE ACUSTICA IN BENZI DE OCT#
CORESPUNZATOARE CURBELOR Cz
Numar de Frecvente medii, in Hz
Ord‘“be al 31,5 | 63 | 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
cu(;zel Nivel de presiune acustica, in dB
0 55,4 35,5 22,0 12,0 4,8 0 -3,5 -6,1 -8,0
5 58,8 39,4 26,3 16,6 9,7 5 +1,6 -1,0 -2,8
10 62,2 43,4 30,7 21,3 14,0 10 6,6 +4,2 +2,3
15 65,6 47,3 35,0 25,9 19,4 15 11,7 9,3 7,4
20 69,0 51,3 39,4 30,6 24,3 20 16,8 14,4 12,6
25 72,4 55,2 43,7 35,2 29,2 25 21,9 19,5 17,7
30 75,8 59,2 48,1 39,9 34,0 30 26,9 24,7 22,9
35 79,2 63,1 52,4 44,5 38,9 35 32,0 29,8 28,0
40 82,6 67,1 56,8 49,2 43,8 40 37,1 34,9 33,2
45 86,0 71,0 61,1 53,6 48,6 45 42,2 40,0 38,3
50 89,4 75,0 65,2 58,5 53,5 50 47,2 45,2 43,5
55 92,9 78,9 69,8 63,1 58,4 55 52,3 50,2 48,6
60 96,3 82,9 74,2 67,8 63,2 60 57,4 55,4 53,8
65 99,7 86,8 78,5 72,4 68,1 65 62,5 60,5 58,9
70 103,1 90,8 82,9 77,1 73,0 70 67,5 65,7 64,1
75 106,5 94,7 87,2 81,7 77,9 75 72,6 70,8 69,2
80 109,9 98,7 91,6 86,4 82,7 80 77,7 75,9 74,4
85 113,3 102,6 95,9 91,0 87,6 85 82,8 81,0 79,5
90 116,7 106,6 100,3 95,7 92,5 90 87,8 86,2 84,7
95 120,1 110,5 104,6 100,3 97,3 95 92,9 91,3 89,8
100 123,5 114,5 109,0 105,0 102,2 100 98,0 96,4 95,0
105 126,9 118,4 113,3 109,6 107,1 105 103,1 101,5 100,1
110 130,3 122,4 117,7 114,3 111,9 110 108,1 106,7 105,3
115 133,7 126,3 122,0 118,9 116,8 115 113,2 111,8 110,4
120 137,1 130,3 126,4 123,6 121,7 120 118,3 116,9 115,6
125 140,5 134,2 130,7 128,2 126,6 125 123,4 122,0 120,7
130 143,9 138,2 135,1 132,9 131,4 130 128,4 127,2 125,9
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Publicat in Monitorul Oficial cu numa&rul 812 bis din data de 20 decembrie 2013
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NORMATIV din 21 noiembrie 2013 PRIVIND ACUSTICA iIN CONSTRUCTII SI ZONE URBAN
INDICATIV C 125-2013. Partea II - Proiectarea si executia masurilor de izolare fonica si a

tratamentelor acustice la cladiri, indicativ C 125/2-2013
¥ (la data 20-ian-2014 actul a fost aprobat de Ordinul 3384/2013 )

TITLUL 1:

CUPRINS

1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.2. REFERINTE TEHNICE

1.3. TERMINOLOGIE

2. PROTECTIA UNITATILOR FUNCTIONALE DIN CLADIRI IMPOTRIVA ZGOMOTULUI AERIAN

2.1. MASURI DE PROTECTIE LA SURSE

2.2. MASURI DE PROTECTIE IN SPATIUL DE RECEPTIE

2.3. MASURI DE PROTECTIE DE-A LUNGUL CAILOR DE PROPAGARE

3. PROTECTIA UNITATILOR FUNCTIONALE DIN CLADIRI IMPOTRIVA ZGOMOTULUI DE IMPACT

3.1. MASURI DE PROTECTIE LA SURSE

3.2. MASURI DE PROTECTIE IN CADRUL CAILOR DE PROPAGARE

4. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTELOR PRODUSE DE INSTALATIILE SI ECHIPAMENTELE INGLOBATE DIN
CLADIRI.

4.1. INSTALATII DE VENTILARE SI CONDITIONARE A AERULUI (VCA)

.2. INSTALATII SANITARE

.3. INSTALATII DE INCALZIRE

4. INSTALATII ELECTRICE
5.
6.

ECHIPAMENTE INGLOBATE

PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI DIN INSTALATII PROPAGAT PE CALE STRUCTURALA

4.7. INSTALATII DE EVACUARE A DESEURILOR MENAJERE

ANEXE

ANEXA 1 RECOMANDARI PENTRU CARACTERIZAREA DINAMICA SI ACUSTICA A UTILAJELOR DIN HALE
INDUSTRIALE IN VEDEREA ELABORARII PROIECTELOR TEHNOLOGICE

ANEXA 2 CARCASE FONOIZOLATOARE

ANEXA 3 METODA DE CALCUL AL REDUCERII DE NIVEL SUPLIMENTARE " Lva" CORESPUNZATOARE
APLICARII UNOR TRATAMENTE VIBRO-AMORTIZOARE PE PLACI SUBTIRI .

ANEXA 4 DETERMINAREA CURBEI INDICELUI DE ATENUARE "Ry(f)" PENTRU ELEMENTE DE INCHIDERE
OMOGENE, INTR-UN STRAT SI DUBLE

ANEXA 5 VALORILE INDICELUI DE IZOLARE LA ZGOMOT AERIAN Rw PENTRU DIFERITE STRUCTURI DE
ELEMENTE DESPARTITOARE

ANEXA 6 METODA ORIENTATIVA DE CALCUL AL INDICELUI DE IZOLARE LA ZGOMOT AERIAN "R'w" PENTRU
ELEMENTE DE INCHIDERE OMOGENE, INTR-UN STRAT SI DUBLE

ANEXA 7 VALORILE COEFICIENTILOR DE ABSORBTIE ACUSTICA a(f) PENTRU UNELE FINISAJE SI OBIECTE
FOLOSITE UZUAL IN CONSTRUCTII (DETERMINATE PRIN METODA CAMEREI DE REVERBERATIE)

ANEXA 8 METODE DE DETERMINARE A CURBEI COEFICIENTILOR DE ABSORBTIE ACUSTICA « &.i(f)» PENTRU
DIFERITE STRUCTURI FONOABSORBANTE

ANEXA 9 VALORILE INDICELUI DE IZOLARE Ln,cq,0,w PENTRU PLANSEE DIN BETON ARMAT

ANEXA 10 IMBUNATATIREA IZOLARII LA ZGOMOT DE IMPACT £ Lw PENTRU DIFERITE TIPURI DE PARDOSELI
ANEXA 11 CALCULUL INDICELUI DE IMBUNATATIRE A IZOLARII LA ZGOMOT DE IMPACT, "ALw",
CORESPUNZATOR UNEI PARDOSELI PE DALA FLOTANTA

ANEXA 12 ELEMENTE DE CALCUL ACUSTIC AL INSTALATIILOR (VCA)

LISTA FIGURI

AHABADAD

L\‘rtcl Numar figurd Denumire figura
1. |[Fig. 2.1 Stabilirea limitelor cAmpului acustic apropiat, corespunzadtor unei surse de
zgomot
2 |[Fig. 2.2 Zone de umbrad acustica in spatele ecranului
3 |Fig. 2.3 Reducerea nivelului de zgomot fiLes (% R), prin amplasarea unui ecran in
campul apropiat al unei surse
4 |Fig. 2.4 Atenuarea nivelului de zgomot al sursei in functie de distanta si de aria
echivalentd de absorbtie a incaperii
5 |Fig. 2.5 Reducerea & L.f(f) in cazul elementelor de inchidere totald a ciii de
propagare, in cazul propagarii de la un cdmp acustic difuz la un camp
acustic difuz
6 |Fig. 2.6 Reducerea . L.f(f) in cazul elementelor de inchidere totald a caii de
propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic difuz la un camp
acustic liber
7 |Fig. 2.7 Coordonatele punctului M
8 |Fig. 2.8 Reducerea L (f) In cazul elementelor de inchidere totald a cii de
propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic liber la un cdmp acustic
difuz
9 |Fig. 2.9 Reducerea ﬂLef (f) in cazul elementelor de inchidere totald a caii de
propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic intermediar cdtre un
camp acustic intermediar
10 |[Fig. 2.10 Reducerea &L (f) in cazul elementelor de inchidere partiald a cdii de
propagare, in cazul propagarii de la un cdmp acustic difuz catre un camp
acustic difuz
11 |Fig. 2.11 Reducerea £LL datorit ¥ amplasarii unui element de inchidere partiald in
camp acustic difuz.
12 |Fig. 2.12 Diferenta de drum dintre unda refractatd si unda directd
13 |Fig. 2.13 Diagrama pentru determinarea reducerii nivelului de zgomot prin ecrane de
lungime practic infinita.
14 |Fig. 2.14 Determinarea indicelui de atenuare Rf al structurii compuse
15 |Fig. 3.1 Caracteristica de radiatie 'Cr' pentru elemente de beton armat cu arii <=
25="" m="" 5i="" grosimi="" cuprinse="" intre="" 8...16="">
16 |Fig. 3.2.a Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la schimbari bruste de
sectiune
17 |Fig. 3.2.b Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora
prin colturi
18 |Fig. 3.2.c Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora
prin intersectii in cruce
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19 |Fig. 3.2.d Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora
prin intersectii in 'T'

20 |Fig. 3.3 Dala flotantd a) Pardoseala din pldci; b) Pardoseald continua

21 |Fig. 4.1.1 Variatia nivelului de putere acustica a ventilatoarelor in functie de raportul
"V/Vopt"

22 |[Fig. 4.1.2 Carcasa unui motor electric

23 |[Fig. 4.1.3 Dispozitive de fixare elastica de plafon a canalelor de ventilare

24 |[Fig. 4.1.4 Trecerea canalelor de ventilatie prin pereti

25 |Fig. 4.1.5 Atenuatoare active circulare, simple

26 |[Fig. 4.1.6 Atenuatoare active circulare, cu bulb fonoabsorbant

27 |[Fig. 4.1.7 Atenuatoare active rectangulare lamelare

28 |[Fig. 4.1.8 Atenuatoare active rectangulare cu sicane

29 |Fig. 4.1.9 Posibilitati de atenuare a zgomotului transmis intre doud incaperi prin
diafonie

30 |Fig. 4.2.1 Model de carcasa dubld

31 |Fig. 4.2.2 Constructia sdlilor pompelor amplasate in afara clddirilor - schitd de
principiu

32 |Fig. 4.2.3 Detalii de racorduri elastice

33 |Fig. 4.2.4 Sisteme de montare a hidroforului pe traseul de refulare al electropompei

34 |[Fig. 4.2.5 Izolarea fonica a conductelor la trecerea prin elementele de constructie

35 |Fig. 4.2.6 Izolarea intre conducte si bratdri cu garnituri elastice

36 |Fig. 4.2.7 Prinderea bratarilor cu dibluri izolate

37 |Fig. 4.2.8 Montarea obiectelor sanitare printr-o fixare nerigida

38 |Fig. 4.2.9 Separarea cazii de baie prin intermediul unor garnituri elastice

39 |Fig. 4.2.10 Amplasarea recomandatd a grupurilor sanitare fatd de celelalte camere

40 |(Fig. 4.2.11 Montare recomandatd a obiectelor sanitare pe un perete care nu delimiteaza
camerele de locuit

41 |Fig. 4.4.1 Sistem "casd in casa" pentru izolare fonicd post trafo inglobat in cladire
(PLAN)

42 |Fig. 4.4.2 Sistem "casd in casa" pentru izolare fonicd post trafo inglobat in cladire
(SECTIUNEA A-A)

43 |Fig. 4.4.3 Detaliu de executie planseu (DETALIU A)

44 [Fig. 4.4.4 Sistem "casa in casd" pentru izolare fonica post trafo inglobat in clddire
(SECTIUNE B-B)

45 |Fig. 4.4.5 Sistem "casa in casa" pentru izolare fonica post trafo inglobat in clddire
(SECTIUNE C-C)

46 |Fig. 4.5.1 Trasee de propagare aeriand a zgomotului provenit de la instalatia de
ascensor

47 |Fig. 4.6.1 Sistem cu un grad de libertate

48 |Fig. 4.6.2 Relatia dintre deformatia statica 8 si frecventa de rezonanta f,

49 |Fig. 4.6.3 Criterii de acceptare a vibratiilor

50 |Fig. 4.6.4 Evaluarea severitdtii vibratiilor

51 |Fig. 4.6.5 Sistem izolat cu patru elemente antivibratile

52 |Fig. 4.6.6 Sistem cu doud grade de libertate

53 |[Fig. 4.6.7 Variatia factorului K¢ n functie de pozitia echipamentului pe grinda
echivalenta

54 |[Fig. 4.6.8 Arc elicoidal cilindric din otel

55 |[Fig. 4.6.9 Sistem de arcuri cu limitarea deplasarii

56 |Fig. 4.6.10 Arc din otel in carcasa

57 |Fig. 4.6.11 Arc pentru suspendare

58 |Fig. 4.6.12 Izolator din neopren turnat

59 |Fig. 4.6.13 Covor din neopren turnat

60 |[Fig. 4.6.14 Izolator pneumatic

61 |Fig. 4.6.15 Izolator din fibre de sticld

62 |[Fig. 4.6.16 Postament structural pentru actionare ventilator

63 |Fig. 4.6.17 Rame metalice

64 |Fig. 4.6.18 Postament metalic cu beton inglobat

65 |[Fig. 4.6.19 Postament structural pentru actionarea ventilatorului

66 |[Fig. 4.6.20 Legdtura conductelor de aer cu conectori flexibili

67 |[Fig. 4.6.21 Conductd montatd pe tavan cu izolatori de suspendare

68 |Fig. 4.6.22 Furtunuri flexibile

69 |Fig. 4.6.23 Furtunuri cu tesatura metalica

70 |Fig. 4.6.24 imbinare din cauciuc

71 |[Fig. 4.6.25 Sisteme de izolare la vibratii cu pardoseli flotante

72 |Fig. 4.6.26 Platforma flotanta de ridicare

73 |Fig. 4.6.27 Platforma flotanta din lemn

74 |Fig. 4.6.28 Izolatori de suspendare pentru tevi

75 |[Fig. 4.6.29 Sisteme de izolare pentru tevi verticale

76 |Fig. A.3.1 Curba "fLva"

77 |Fig. A.4.1 Element omogen

78 |Fig. A.4.2 Exemple de elemente omogene

79 |Fig. A.4.3 Curba indicilor de atenuare "Ri(f)"

80 |Fig. A.4.4 Perete din zidarie de elemente de argila arsa

81 |[Fig. A.4.5 Moduri de prindere a elementului de compartimentare de elementele
adiacente

82 |[Fig. A.4.6 Curba indicilor de atenuare sonora R;(f)

83 |Fig. A.4.7 Aplicarea corectiei " Rpy"

84 |Fig. A.4.8 Aplicarea corectiei "fLRp,"

85 |Fig. A.4.9 Perete omogen cu structurd dubld
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86 |Fig. A.4.10 Trasarea diagramei Ri(f) si compararea cu curba etalon
87 |Fig. A.6.1 Legea masei
88 |[Fig. A.8.1 Diagrama pentru deducerea indicelui de transmisie x
89 |Fig. A.8.2 Determinarea curbei coeficientilor "®" pentru o0 membrana vibrantd fara
substrat de material fonoabsorbant
90 |[Fig. A.8.3 Determinarea curbei coeficientilor " ®" pentru o membrana vibranta cu
substrat de produs fonoabsorbant
91 |[Fig. A.8.4 Curba coeficientilor de absorbtie acusticd i(f) pentru pldci din vata
minerala
92 |Fig. A.8.5 Curba coeficientilor de absorbtie acusticd ®i(f)pentru membrana din placaj
de fag fara substrat de produs fonoabsorbant.
93 |Fig. A.8.6 Curba coeficientilor de absorbtie acusticd ®i(f), pentru membrana din
placaj de fag cu substrat de vatd minerald
94 |Fig. A.11.1 Curba etalon a nivelurilor normalizate ale zgomotului de impact si curba
Ln,ro @ planseului de referintd
95 |Fig. A. 11.2 Constructia curbei Ly(f) corespunzétoare complexului constructiv "planseu
de referinta + pardoseald pe dald flotantd"
96 |Fig. A.11.3 Exemplu de pardoseald pe dala flotanta
97 |Fig. A.11.4 Determinarea indicelui Ly, pw
98 |Fig. A. 12.1 Variatia nivelului global de putere acustica in functie de debitul Q si
presiunea staticd pg
99 |Fig. A.12.2 Variatia nivelului global de putere acustica in functie de puterea P si
presiunea staticd pg
100 |Fig. A.12.3 Variatia nivelului global de putere acustica in functie de puterea P si debitul
Q
101 |Fig. A.12.4 Repartizarea nivelului de putere acustica
102 |Fig. A.12.5 Atenuarile de zgomot datorate tronsoanelor drepte ale canalelor
103 |Fig. A.12.6 Atenuarile de zgomot datorate coturilor
104 |Fig. A.12.7 Atenuarile de zgomot datorate schimbarilor bruste de sectiune
105 |Fig. A.12.8 Atenudrile de zgomot datorate ramificatiilor
106 |Fig. A.12.9 Curba de variatie a termenului @14
107 |Fig. A.12.10 Atenudrile reactive de zgomot datorate camerelor de detentd
108 |Fig. A.12.11 Atenuarile realizate cu atenuatoare rectangulare lamelare
109 |Fig. A.12.12 Atenuarile de zgomot realizate prin intermediul atenuatoarelor active
rectangulare cu sicane
110 |Fig. A.12.13 Atenuarea zgomotului la iesirea din canalul de ventilare printr-o gura fara
grild
111 |Fig. A.12.14 Determinarea elementelor geometrice pentru obtinerea factorului de
directivitate Q
112 |Fig. A.12.15 Determinarea factorului de directivitate Q
113 |Fig. A.12.16 Determinarea corectiei acustice a incaperii
114 |Fig. A.12.17 Schema instalatiei VCA
LISTA TABELE
é\‘r'; Numar tabel Denumire tabel
1 |Tabel 4.1.1 Viteze de circulatie maxime admise a aerului in canalele de ventilare din
incdperi obisnuite si social-culturale
2 |Tabel 4.2.1 Tipuri de armaturi in functie de nivelul acustic specific la curgerea apei cu o
presiune de 0,3 Mpa
3 |Tabel 4.5.1 Reducerile & Lgf (f)
4 |Tabel 4.6.1 Principalele echipamente care pot transmite vibratii
5 |Tabel 4.6.2 Valori minime ale gradelor de izolare I (%) pentru diverse tipuri de cladiri
6 |Tabel 4.6.3 Valori maxime uzuale ale gradelor de izolare I (%)
7 |Tabel 4.6.4 Criterii de acceptare a marimii vibratiilor
8 |Tabel 4.6.5 Constanta A
9 |[Tabel 4.6.6 Valorile normale (tehnologice) ale dezechilibrarilor (momentelor statice ale
maselor excentrice)
10 |Tabel 4.6.7 Sarcina distribuitd pe plansee - valori de proiectare (N/m?2) Distanta dintre
grinzi - 3 m
11 |Tabel 4.6.8 Deformatia in functie de lungimea deschiderii
12 |Tabel A.3.1 Valori ale rigiditdtii dinamice
13 |Tabel A.4.1 Domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidentd (fg - fc)
14 [Tabel A.4.2 Corectiile "ﬂsz(f)" in dreptul frecventelor,f r n" in functie de valoarea " &
m(H)"
15 |Tabel A.4.3 Frecventa "#f" ce se adauga la frecventa f
16 |Tabel A.4.4 Valorile curbei R+ 2R + LRy
17 |Tabel A.6.1 Sporul £ARw in functie de grosimea stratului fonoabsorbant
18 |Tabel A.8.1 Valori « & 5. » corespunzdtoare frecventei de rezonanta
19 |Tabel A.11.1 Valorile nivelului normalizat al zgomotului de impact, "Ln,r,0" pentru un
planseu de referintd
20 |Tabel A.11.2 Rigiditatea dinamica specifica
21 |Tabel A.12.1 Valorile atenudrilor nivelului de zgomot, in functie de frecventd, produse de
atenuatoarele circulare cu bulb fonoabsorbant
22 |Tabel A.12.2 Corectii ale nivelului global de putere acustica pentru repartizarea nivelului
de zgomot in benzi de frecventd (cu grile si anemostate)
23 |Tabel A.12.3 Corectii pentru nivelul global de putere acustica
24 |Tabel A.12.4 Atenu3rile L datorate cotului in unghi drept
25 |Tabel A.12.5 Atenusrile £ datorate iesirii aerului din canal pe ramura 1
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26 |Tabel A.12.6 Calculul nivelului de zgomot aerodinamic la iesirea din canal (fara grile sau
anemostate)

27 |Tabel A.12.7 Calculul nivelului de zgomot corespunzator trecerii aerului prin anemostate
Lga

28 |Tabel A.12.8 Calculul corectiei acustice datorate incaperii ﬁLa

29 |[Tabel A.12.9 Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie
Laerv r

30 |[Tabel A.12.10 Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie
Lga,r

31 |[Tabel A.12.11 Dimensionarea sistemelor de atenuare suplimentare

TITLUL 2:

CAPITOLUL 1: GENERALITATI

SUBCAPITOLUL 1: 1.1. Obiect si domeniu de aplicare

(1) 1.1.1. Partea II - Proiectarea si executia masurilor de izolare fonica si a tratamentelor acustice la cladiri, indicativ C
125/2-2013 a Normativului privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C 125-2013, se refera la aspecte
generale legate de reglementarea regimului de zgomot din clddiri, in scopul asigurarii conditilor admisibile de confort
acustic, legal stabilite.

Normativul se utilizeaza inca din primele faze de proiectare, pentru adoptarea masurilor de ordin acustic, astfel incat
sa evite aparitia unor situatii greu de rezolvat in fazele urmatoare ale proiectarii.

De asemenea, normativul evidentiaza aspecte ce trebuie urmarite cu prioritate pentru evitarea unor erori de executie
care pot compromite buna functionare a masurilor proiectate. Partea II, indicativ C 125/2-2013 a prezentului normativ
este destinata proiectantilor, verificatorilor de proiecte, expertilor tehnici atestati, executantilor, responsabililor tehnici

cu executia atestati, proprietarilor, administratorilor si utilizatorilor cladirilor, autoritatilor administratiei publice centrale

silocale, precum si organelor de verificare si control in domeniu.

Pentru aplicarea operativa a normativului, fiecare capitol este structurat pe trei parti:

- generalitati;

- elemente de proiectare;

- prevederi pentru executarea lucrarilor.

(2) 1.1.2. Protectia fatd de zgomot este definitd, conform Partii I, indicativ C 125/1-2013, de sase conditii tehnice
specifice:

- Protectia fata de zgomotul aerian provenit din exteriorul cladirii.

- Protectia fata de zgomotul aerian provenit dintr-un alt spatiu inchis.

- Protectia impotriva zgomotului de impact.

- Protectia fata de zgomotul produs de echipamentele si instalatiile tehnice ale cladirii.

- Protectia impotriva zgomotului reverberat excesiv si zgomotului produs in spatiul respectiv.

- Protectia mediului inconjurator fata de zgomotul produs de surse din interiorul constructiilor, sau in legatura cu
acestea.

Detalierea acestor conditii tehnice este facuta in Partea I, indicativ C125/1-2013.

(3) 1.1.3. In spiritul prezentului normativ se considera ca se obtin rezultate optime in situatia in care, pentru
asigurarea confortului acustic, masurile de protectie acustica se adopta concomitent pe intregul parcurs "sursa de
zgomot - mediu de propagare - spatiu de receptie (unitate functionald protejata)".

Sursele de zgomot luate in considerare in prezentul normativ pot actiona in interiorul unitatii functionale ce se
protejeaza sau in exteriorul ei. Ele pot reprezenta:

- surse exterioare de zgomot;

- activitati curente ale utilizatorilor cladirii, in exploatarea normald a acesteia;

- functionarea echipamentelor si instalatiilor din cladire sau din afara ei.

1.1.1.3.1. Masurile de protectie fonica adoptate la sursa trebuie sa conduca la obtinerea unei puteri acustice radiate
minime, respectiv la un nivel de zgomot minim in imediata apropiere.

2.1.1.3.2. Mediul de propagare al zgomotului de la sursa la spatiul de receptie poate fi fluid (in mod preponderent
aerian, in cazul prezentului normativ) sau solid. Zgomotele provenite de la sursa se propaga spre spatiul de receptie pe
ambele cdi (zgomot aerian sau zgomot structural) sau, in mod preponderent, pe una dintre ele.

Masurile de protectie fonica adoptate pe parcursul cdilor de propagare presupun realizarea unor neomogenitati
(disipatori energetici) pe aceste cai.

In cazul propagarii zgomotului prin aer, neomogenitatile sunt reprezentate, in principal, de elemente constructive
caracterizate de impedante acustice mult superioare impedantei aerului (de ex.: pereti, plansee).

In cazul propagarii zgomotului prin solid, neomogenitatile sunt reprezentate de discontinuitati realizate in cadrul caii de
propagare, caracterizate de impedante acustice mult inferioare impedantei cdii considerate (elemente elasto-
amortizoare-disipative).

3.1.1.3.3. Masurile de protectie fonica ce se aplica spatiului de receptie (unitate functionald ce se protejeazad)
presupun:

- reducerea puterii acustice de radiatie a surselor interioare;

- absorbtie acustica ridicatd (tratamente fonoabsorbante).

(4) 1.1.4. Tehnica protectiei acustice a unitatilor functionale impotriva zgomotelor ce provin pe cale aeriana sau
structurald de la diverse surse presupune adoptarea unor masuri cu caracter general, ale caror principii de baza sunt
prezentate in capitolele 2 si 3 ale normativului. Aspecte particulare ale problemei, legate de functionarea unor surse de
larga raspandire in cladiri, sunt prezentate in cap. 4.

SUBCAPITOLUL 2: 1.2. Referinte tehnice

(1) Standarde

Nr. Standard Denumire

crt.

1 STAS 6156 - 86 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii
civile si social - culturale. Limite admisibile si parametri de izolare
acustica
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2 SR 6161-1: 2008 Acustica in constructii. Partea 1: Mdsurarea nivelului de zgomot in
constructii civile. Metode de mdsurare

3 SR 6161-1/C91:2009 Acustica in constructii. Partea 1: Mdsurarea nivelului de zgomot in
constructii civile. Metode de méasurare
4 SR 6161-2: 2008 Acustica in constructii. Partea 2: Determinarea in laborator a izolarii

la zgomot aerian a elementelor despartitoare ce contin usi, ferestre
sau elemente vitrate

5 STAS 6161/3 - 82 Acustica in constructii. Determinarea nivelului de zgomot in localitatile
urbane. Metoda de determinare

6 SR EN ISO 717-1:2000 Acusticad. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor si a elementelor de
constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian

7 SR EN ISO 717-1:2000/A1:2007 |Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor si a elementelor de

constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian. Amendament 1:
Reguli de rotunjire pentru evaluarea valorilor unice si a cantitatilor
exprimate printr-o valoare unica

8 SR EN ISO 717-2: 2001 Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor si a elementelor de
constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact
9 SR EN ISO 717-2:2001/A1:2007 |Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor si a elementelor de

constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact. Amendament 1

10 SR EN ISO 717-2:2001/C91:2007 |Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor si a elementelor de
constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact

11 SR EN ISO 10140-2: 2011 Acusticd. Masurarea in laborator a izoldrii acustice a elementelor de
constructii. Partea 2: Mdsurarea izoldrii acustice la zgomot aerian

12 SR EN ISO 10140-3:2011 Acusticd. Masurarea in laborator a izoldrii acustice a elementelor de
constructii. Partea 3: Mdsurarea izoldrii acustice la zgomot de impact

13 SR EN ISO 140-4: 2002 Acusticd. Mdsurarea izolarii acustice a cladirilor si a elementelor de

constructii. Partea 4: Mdsurarea in situ a izoldrii la zgomot aerian
intre camere

14 SR EN ISO 140-7: 2002 Acusticd. Mdsurarea izolarii acustice a cladirilor si a elementelor de
constructii. Partea 7: Mdsurarea in situ a izoldrii la zgomot de impact
a planseelor

15 STAS 7150 - 77 Acustica in industrie. Metode de masurare a nivelului de zgomot in
industrie

16 STAS 12203/1 - 83 Acustica in constructii. Determinarea nivelului de putere acustica in
camerele anecoice si semianecoice. Metoda de determinare

17 STAS 12025/1 - 81 Acustica in constructii. Efectele vibratiilor produse de traficul rutier
asupra cladirilor sau partilor de cladiri. Metode de masurare

18 SR 12025-2: 1994 Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau partilor
de cladire. Limite admisibile

19 SR ISO 2631-1: 2001 Vibratii si socuri mecanice. Evaluarea expunerii umane la vibratii
globale ale corpului. Partea 1: Cerinte generale

20 STAS 8048/1 - 91 Acustica in constructii. Produse izolatoare de vibratii mecanice.
Determinarea calitatii elastice in regim de actionare dinamic

21 SR EN ISO 354: 2004 Acusticd. Masurarea absorbtiei acustice in camera de reverberatie

22 STAS 1957/1-88 Acustica. Terminologie. Acustica fizica

23 STAS 1957/3-88 Acustica. Terminologie. Acustica in constructii i transporturi

(2) Nota:

1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;

2. La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si a tuturor modificarilor in vigoare
ale acestora.

SUBCAPITOLUL 3: 1.3. Terminologie

Terminologia utilizata in prezentul normativ este conforma cu: STAS 1957/1-88 Acustica. Terminologie. Acustica
fizica. STAS 1957/3-88 Acustica. Terminologie. Acustica in constructii si transporturi.

CAPITOLUL 2: PROTECTIA UNITATILOR FUNCTIONALE DIN CLADIRI IMPOTRIVA ZGOMOTL
AERIAN

Unitatile functionale din cladiri se protejeaza impotriva zgomotului provenit de la surse care functioneaza in exteriorul
sau interiorul lor. Pentru ambele cazuri protectia se realizeaza prin:

- masuri de protectie la surse (avand ca efect reducerea zgomotului radiat de surse), conform paragrafului 2.1.

- masuri de protectie in spatiul de receptie (avand ca efect asigurarea absorbtiei acustice in interiorul unitatii
functionale), conform paragrafului 2.2.

In cazul zgomotului provenit de la surse ce functioneaza in exteriorul unitatii functionale se impun si:

- masuri de protectie In cadrul cailor de propagare (avand ca efect protectia unitatilor functionale prin elementele de
inchidere sau de compartimentare) conform paragrafului 2.3.

SUBCAPITOLUL 1: 2.1. Masuri de protectie la surse

SUBCAPITOLUL 11;

(1) 2.1.1. Sursele de zgomot, luate in considerare in prezentul normativ, pot actiona in interiorul unitatii functionale ce
se protejeaza sau in afara cladirii. Ele pot fi constituite din:

- activitati curente ale utilizatorilor cladirii, in exploatarea normald a acesteia;

- functionarea echipamentelor si instalatiilor din cladire si din afara ei;

- functionarea unor utilaje si/sau mijloace de transport in trafic.

(2) 2.1.2. Valorile nivelurilor de zgomot caracteristice functionarii principalelor utilaje si aparate din cladirile de locuit si
social-culturale, precum si ale desfasurarii diverselor activitati specifice acestora, sunt prezentate in Partea III, indicativ
C125/3-2013.

(3) 2.1.3. Zgomotul aerian, produs de surse situate in interiorul sau exteriorul unitatii functionale ce se protejeaza, se
reduce prin:

- selectarea corespunzatoare a surselor si reglementarea utilizarii acestora, conform paragrafului a.

- utilizarea unor sisteme locale de protectie acustica, conform paragrafului b (carcase fonoizolatoare si ecrane de
protectie acustica).

SUBCAPITOLUL 12;

SECTIUNEA 1: a. Selectarea corespunzatoare a surselor si reglementarea utilizarii acestora
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(1) 2.1.4. Prin selectarea corespunzatoare a surselor si reglementarea utilizarii lor se urmareste sa se obtina:
- diminuarea nivelului de zgomot produs de surse;
- reducerea caracterului semnificativ al zgomotului produs de surse.
1.2.1.4.1. Diminuarea nivelului de zgomot emis de surse se realizeaza prin adoptarea, inca de la faza de proiectare
tehnologicd, a unor echipamente cat mai silentioase, dotate, eventual, cu accesorii de protectie acusticd, realizate fie
de producator, fie proiectate ulterior conform paragrafului b din prezentul capitol.
In cazul cladirilor industriale, unde actioneaza numeroase masini si agregate grele, proiectele tehnologice vor contine in
mod obligatoriu, o fisa de calcul acustic al obiectivului industrial conform prevederilor reglementarii tehnice pentru
proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale, in scopul punerii in evidenta
a acelor situatii in care sunt posibile depasiri ale limitelor acustice admisibile, prevazute de reglementarile tehnice in
vigoare. Elaborarea acestei fise se face pe baza datelor continute in normele interne sau caietele de sarcini pentru
masini si agregate redactate in conformitate cu «Recomandari pentru caracterizarea dinamica si acustica a utilajelor din
hale industriale» (ANEXA 1).
2.2.1.4.2. Reducerea caracterului semnificativ al zgomotului in cazul cladirilor civile se realizeaza prin adoptarea de
programe concrete de utilizare a surselor, astfel incat acestea sa functioneze in acele perioade in care ele conduc la un
aport informational minim (fie ca zgomotul produs de ele este mascat de zgomote care au un caracter de mare
utilitate pentru clddirea respectiva, fie ca acesta nu survine decat in acele perioade de timp in care utilizatorii cladirii nu il
receptioneaza).
In cazul cladirilor industriale, reducerea caracterului semnificativ al zgomotului se realizeaza in conformitate cu
prevederile reglementarii tehnice pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratila la
cladiri industriale, privind incadrarea diverselor hale industriale in clase de randament acustic.
SECTIUNEA 2: b. Carcase fonoizolatoare
SUBSECTIUNEA 1:
(1) 2.1.5. Carcasele fonoizolatoare sunt elemente constructive spatiale care au ca scop atenuarea transmiterii
zgomotului produs de o sursa in mediul inconjurator, prin acoperirea totala a acesteia.
Prin intermediul carcasei se mai realizeaza si:
- preintampinarea unor eventuale accidente ce s-ar putea produce datorita contactului nemijlocit cu utilajele;
- climatizarea utilajelor etc.
Modul de realizare al carcaselor si clasificarea acestora, in functie de alcatuire, asigurarea unor necesitati tehnologice,
posibilitati de vizitare etc., se prezinta in ANEXA 2.
(2) 2.1.6. Carcasele pot fi amplasate, fata de surse, intr-unul din cele doua moduri:
- In afara limitelor cAmpului acustic apropiat corespunzator sursei;
- in interiorul limitelor cAmpului acustic apropiat corespunzator sursei.
(3) 2.1.7. Stabilirea cdmpului acustic apropiat al unei surse se face conform fig. 2.1.
SUBSECTIUNEA 2: Elemente de proiectare
(1) 2.1.8. Pentru un punct exterior carcasei, reducerea nivelului de zgomot in functie de frecventa, 4L.(f), prin
carcasarea completd, va fi data de relatia:
ALc(f) = Ly(f) - Ly(f) (dB) (2.1.)
in care:
L;(f) - nivelul de zgomot, in punctul respectiv, in absenta carcasei, in dB;
L,(f) - nivelul de zgomot, in punctul respectiv, dupa carcasare, in dB.
Valoarea &L (f) se poate obtine prin:
- masurari acustice, " in situ" sau in laborator (pe modele);
- calcul.
Domeniul util de frecventa care trebuie avut in vedere depinde de caracteristicile spectrale ale sursei ce se carcaseaza.
(2) 2.1.9. Standardul de referinta pentru determinarea valorii "AL (f)" pentru masurdri acustice «in situ» este STAS

7150, iar pentru masurari acustice in laborator este STAS 12203/1.
(3) 2.1.10. Determinarea valorii "AL.(f)", prin calcul, pentru carcase alcatuite din panouri identice ca structura se poate

face, orientativ, cu relatia:

AL.(f)=R(f)-1 (]Ilg;
AU) gy (2.2.)

in care:
R(f)- indicele de atenuare acustica corespunzator structurii panourilor constituente ale carcasei, in dB;
S - aria totald a intradosului carcasei, in m2;
A(f) - aria echivalent3 de absorbtie acusticd a intradosului carcasei, in m?.
Relatia (2.2.) este valabild in situatiile in care:
- carcasa este amplasata in afara limitelor cdmpului acustic apropiat corespunzator sursei;
- carcasa este amplasata in interiorul limitelor campului acustic apropiat corespunzator sursei, dar are prevazut la
intradosul ei un tratament intens fonoabsorbant, caracterizat de coeficienti de absorbtie acustica a;(f) >= 0,80, pentru
intreg domeniul util de frecventa.
Observatie: Pentru carcase amplasate in interiorul limitelor campului acustic apropiat corespunzator sursei, avand pe
intrados tratamente fonoabsorbante caracterizate de coeficientii de absorbtie acustica a; (f) < 0,80,="" nu=""
poate="" fi="" aplicatd="" relatia="" (2.2).="" In="" acest="" caz="" este="" necesara="" efectuarea="" de=
masurari="" acustice="" conform="" punctului="">
1.2.1.10.1. Indicele de atenuare acustica " R(f)" se poate determina prin:
- standardul de referinta pentru masurari acustice "in situ" sau in laborator SR 6161-2;
- calcul, in conformitate cu prevederile subcapitolului 2.3.1. si Anexei 4.
2.2.1.10.2. Calculul ariei echivalente de absorbtie acustica a intradosului carcasei se face cu relatia:
A(f) = =i S; (m2U.A.) (2.3.)
in care:
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o; - coeficientul de absorbtie acusticd al tratamentului "i"; [-]

S; - suprafata geometricd pe care se aplica tratamentul "i"; [m?2]

(4) 2.1.11. In cazul unor carcase alcdtuite din panouri cu structuri diferite, determinarea valorii "AL(f)" prin calcul, se
face, In mod acoperitor, cu relatia (2.2.) in care R(f) reprezinta cea mai mica valoare a indicilor de atenuare acustica
corespunzétqri diferitelor tipuri de panouri constituente.

(5)2.1.12. In cazul in care, pe suprafata unei carcase se aplicd tratamente vibroamortizoare eficace (avand
coeficientii de amortizare internd " > 1072), la valoarea "AL(f)" calculatd cu relatia (2.2) se adaugd reducerea
suplimentara de nivel &L, ,(f). Pentru alegerea materialului si a coeficientului " asociat, se va consulta reglementarea
tehnica pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratila la cladiri industriale.

Tratamentele vibroamortizoare eficace, luate in considerare in acest caz, sunt alcatuite din placi subtiri din mase
plastice, folii metalice etc., aplicate pe carcasa prin intermediul unor straturi din produse cu mica rigiditate dinamica (de
exemplu: pasle, poliuretan spongios etc.).

Valoarea &L, (f) se poate determina prin:

- masurari acustice in laborator;

- calcul, conform ANEXEI 3.

(6) 2.1.13. Atunci cand, la o carcasa trebuie prevazute deschideri pentru ventilarea surselor sau pentru controlul
acestora, proiectarea se va face de la caz la caz, cu concursul unor specialigti din domeniu.

(7) 2.1.14. In cazul folosirii unor produse combustibile la executarea carcaselor sau in cazul carcasarii unor utilaje care
lucreaza la temperaturi ridicate, la proiectarea carcaselor se va tine seama de prevederile reglementarilor privind
securitatea la incendiu a constructiilor.

SUBSECTIUNEA 3: Prevederi pentru executarea lucrarilor

(1) 2.1.15. La montarea carcaselor fonoizolatoare se va acorda o grija deosebita asamblarii corecte a panourilor
constituente astfel incat carcasele obtinute sa fie cat mai etange din punct de vedere acustic.

(2) 2.1.16. In cazul carcaselor fonoizolatoare amplasate in interiorul cdmpului acustic apropiat al unei surse, se va
avea in vedere pozarea cat mai corecta a carcasei astfel incat sa se elimine posibilitatea aparitiei unor contacte rigide
intre aceasta si sursa.

(3) 2.1.17. Tratamentul fonoabsorbant (de pe intradosul carcasei) si cel vibroamortizor (de pe suprafata exterioara)
se vor aplica astfel incat sa se elimine pericolul desprinderii treptate pe durata exploatarii carcasei.

(4) 2.1.18. Schimbarea produselor si a solutiilor constructive prevazute in documentatia tehnicd se va face numai cu
acordul proiectantului.

SECTIUNEA 3: c. Ecrane de protectie acustica (aplicate la sursa)

SUBSECTIUNEA 1:

(1) 2.1.19. Prin ecrane de protectie acusticd (aplicate la sursa) se inteleg alcatuiri plane sau spatiale din panouri sau
alte elemente constructive care mascheaza partial sursa de zgomot fata de punctele de receptie considerate si care
sunt amplasate in interiorul cAmpului acustic apropiat al sursei (definit in figura 2.1).

Sectiune vertical &

Fig. 2.1 - Stabilirea limitelor campului acustic apropiat, corespunzator unei surse de zgomot

A - reprezintd paralelipipedul de aproximatie al utilajului real, de dimensiuni L, |, h;

B - reprezinta emisfera de aproximatie a limitei cdmpului acustic apropiat, caracterizata prin "r"

r = max. (L; 2h) in care:

L = cea mai mare dimensiune a dreptunghiului de baza; h = indltimea paralelipipedului de aproximatie a utilajului real.

(2) 2.1.20. Ecranele de protectie acustica pot fi alcatuite din:

- elemente opace (placi metalice, produse lemnoase, zidarie de elemente de argila arsa, beton armat etc.);

- elemente transparente (foi de sticla sau caramizi din sticla, policarbonat, plexiglass etc.), folosite atunci cand trebuie

sa se asigure un control vizual, permanent asupra sursei.

SUBSECTIUNEA 2: Elemente de proiectare

(1) 2.1.21. Dimensiunea minima "I" a unui ecran de protectie acustica, trebuie sa indeplineasca conditia:

| >= 340/f0 (m) (2.4.)

in care:

f0, in Hz, este frecventa cea mai joasa a domeniului in care ecranul trebuie sa produca atenuari ale zgomotului produs

de sursa.

(2) 2.1.22. Eficacitatea ecranelor de protectie acustica se manifesta in zone de umbrad acustica creata de acestea.
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Zona de umbra acustica poate fi determinata grafic ducand raze din centrul geometric "O" al dreptunghiului de baza al
paralelipipedului ce aproximeaza utilajul real (vezi fig. 2.1.), pe conturul ecranului.
(3) 2.1.23. Valoarea "ALg4(f)" cu care se atenueaza nivelul de zgomot intr-un punct din interiorul zonei de umbra
acustica (fig. 2.2), prin prezenta unui ecran de protectie acustica, se poate determina prin:
- masurari acustice "in situ";
- calcul.

SECTILUNE VERTICALA

ol A . ;
LAMN  ZOMA DE UMBRA

< ACUSTICA

_ZOMA DE UMBRA ACUSTICA ,-'-':"
DIMINUATA
Fig. 2.2 - Zone de umbra acustica in spatele ecranului
Reducerea nivelului de zgomot "AL.g (f)", prin masurari "in situ”, se obtine utilizédndu-se standardul de referintd STAS

7150, determinand nivelul de zgomot "LO(f)" intr-un punct in absenta ecranului, "L(f)", in acelasi punct, dup&
introducerea ecranului si aplicand relatia:
Ales(f) = LO(f) - Ls(f) (dB) (2.5.)
Prin calcul, reducerea nivelului de zgomot "&AL.(f)", exprimatd in procente din indicele de atenuare sonora R(f),
asociat structurii ecranului, se obtine cu ajutorul diagramei din fig. 2.3. in functie de raportul h/ *, unde:
h - indltimea ecranului deasupra planului ce cuprinde punctele caracteristice emisie-receptie;
A - lungimea de und V', in metri, * = ¢/f;
c - viteza de propagare a sunetului in aer (340 m/s);
f - frecventa sunetului, in Hz.

!i‘n._L es(%R)
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0

5 10 15 20 25 30 35 hiA

Fig. 2.3 - Reducerea nivelului de zgomot &L, (% R), prin amplasarea unui ecran in cdmpul apropiat al unei surse
Avand ca elemente cunoscute:

- spectrul de zgomot al sursei emitente;

- nivelul de zgomot admisibil in zona de receptie, cu ajutorul diagramei din fig. 2.3 se poate obtine:

- fie h, indltimea de calcul a ecranului, deasupra planului ce cuprinde punctele E,M (vezi fig. 2.2.);

- fie structura constructiva a ecranului caruia i se asociaza o anumita diagrama R(f) a indicelui de atenuare.
Observatie: Indicele de atenuare R(f), corespunzator structurii constructive a ecranului, se determina prin:

- masurari acustice "in situ" sau in laborator, utilizandu-se standardul de referinta SR 6161/2.

- calcul, conform paragrafului 2.3.1 si ANEXEI 4.

(4) 2.1.24. In cazul folosirii unor produse combustibile, la executarea ecranelor de protectie acustica, sau in cazul

ecranarii unor utilaje care lucreaza la temperaturi ridicate, proiectarea ecranelor fonoizolatoare se va face conform
prevederilor de la pct. 2.1.14.
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SUBSECTIUNEA 3: Prevederi pentru executarea lucrarilor
(1) 2.1.25. La montarea ecranelor de protectie acustica, alcatuite din doua sau mai multe panouri, se va acorda o
grija deosebita asamblarii corecte a panourilor constituente, astfel incat rosturile dintre acestea sa fie cat mai etanse.
(2) 2.1.26. Pozarea ecranelor de protectie acustica fata de sursa se va face astfel incat sa se elimine posibilitatea
aparitiei unor contacte rigide intre acestea si surse.
(3) 2.1.27. Utilizarea altor produse pentru constructii decat cele prevazute in documentatia tehnicd se poate face
numai cu acordul proiectantului.
SUBCAPITOLUL 2: 2.2. Masuri de protectie in spatiul de receptie (asigurarea absorbtiei acustice in interiorul
unitatilor functionale)
SECTIUNEA 1:
(1) 2.2.1. Reducerea zgomotului aerian in spatiul de receptie, prin absorbtie acustica, se realizeaza pe baza amplasarii
in acel spatiu a unor suprafete sau corpuri capabile sa disipeze in mare masura energia acusticd a undelor incidente.
Aceste suprafete sau corpuri sunt denumite tratamente fonoabsorbante.
(2) 2.2.2. Reducerea nivelului de zgomot ca urmare a aplicarii unor tratamente fonoabsorbante in interiorul spatiului de
receptie "AL,", se poate determina prin:
- masurari acustice "in situ";
- calcul.
(3) 2.2.3. Determinarea, prin calcul, a reducerii nivelului de zgomot, &L,, ca urmare a aplicarii unor tratamente
fonoabsorbante in interiorul spatiului de receptie, se face astfel:
1.
a) in cazul incaperilor in care se obtine un camp acustic difuz (la care zgomotul provine de la surse exterioare incaperii
sau in cazul incaperilor caracterizate printr-un nivel de zgomot uniform ce provine din vorbit sau surse acustice cu
dimensiuni relativ mici - masini de scris, ventilatoare, aspiratoare, etc., care se pot inscrie in sfere cu raza mai mica de
50 cm), reducerea de nivel se poate calcula cu relatia:
ALA(F)= 10 Ig A2(f)/A1(f) (dB) (2.6.)
in care:
A4 (f) - suprafata echivalentd de absorbtie acusticd corespunzdtoare incdperii netratate din punct de vedere acustic
(m2U.A)
A, (f) - suprafata echivalentd de absorbtie acustici corespunzétoare inc&perii cu tratamente fonoabsorbante (m2U.A.)
b) in cazul incaperilor in care actioneaza o singura sursa de zgomot de dimensiuni mari, reducerea "L LA" se determind
in functie de distanta de la sursa si de suprafata echivalenta de absorbtie corespunzatoare incaperii, utilizand diagrama
din figura 2.3.
c) in cazul incaperilor de mari dimensiuni in care actioneaza numeroase surse de zgomot de dimensiuni relativ mari,
reducerea de nivel se poate calcula pe baza metodologiei de calcul prezentata in reglementarea tehnica pentru
proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratila la cladiri industriale.
2. Principalele tipuri de tratamente fonoabsorbante utilizate curent, sunt:
a) placi (saltele) din materiale poroase (cu porozitate deschisd) si structuri realizate pe baza acestora;
b) membrane vibrante;
c) structuri fonoabsorbante mixte (alcatuite din placi poroase si membrane vibrante);
d) structuri rezonatoare fonoabsorbante.
(4) 2.2.4. Coeficientul "=;(f)" corespunzator suprafetei "Si" se determind prin:
- masurari acustice de laborator;
- calcul.
1.2.2.4.1. Standardul de referinta pentru determinarea coeficientului "o,(f)" prin masurari acustice de laborator este
SR EN ISO 354.
In ANEXA 7 a prezentului normativ sunt prezentate valorile coeficientului de absorbtie acustica '=(f)" pentru
principalele finisaje sau suprafete traditionale in constructii, determinate prin masurari acustice in laborator.
In reglementarea tehnica pentru proiectarea si executia sdlilor de auditie publica din punct de vedere acustic, sunt
prezentate valorile coeficientului de absorbtie acustica "= (f)" pentru diverse tratamente fonoabsorbante folosite uzual
in cladiri social-culturale si hale industriale.
2.2.2.4.2. Determinarea coeficientului de absorbtie acustica "u;(f)" prin calcul se poate face, aproximativ, conform
ANEXEI 8.
(5) 2.2.5. In interiorul spatiului de receptie pot fi:
- elemente de mobilier sau ornamentale (fara calitati fonoabsorbante deosebite);
- alcatuiri speciale fonoabsorbante (de exemplu corpuri fonoabsorbante piramidale - fig. 2.13.).
(6) 2.2.6. Suprafata echivalenta de absorbtie acustica "Ak(f)" corespunzatoare unui corp din interiorul spatiului de
receptie se determind prin masurari acustice de laborator in conformitate cu prevederile SR EN ISO 354.
In ANEXA 8 a prezentului normativ sunt prezentate valorile suprafetei echivalente de absorbtie acustica "Ak(f)" pentru
cateva corpuri reprezentative din cladiri.
SECTIUNEA 2: Elemente de proiectare
(1) 2.2.7. Placile (saltelele) din materiale poroase (cu porozitate deschisa) se pot monta direct pe elementele de
constructie sau la distanta de acestea.
Placile (saltelele) fonoabsorbante, in grosimi mici (3...5 cm), se dispun direct pe un element constructiv, in special in
situatiile in care suportul este continuu si plan si cand caracteristicile lor acustice (mai reduse in domeniul frecventelor
joase si medii) corespund conditilor necesare. Montarea lor pe suport continuu se poate face prin lipire sau cu prinderi
mecanice.
Montarea placilor (saltelelor) fonoabsorbante la distanta de elementul constructiv se face:
- pentru scopuri acustice, atunci cand se urmareste o eficacitate sporita in domeniul frecventelor joase si medii;
- pentru scopuri termotehnice, atunci cand sunt necesare masuri speciale de evitare a efectului de condens la peretii
exteriori, plansee la ultimul nivel, etc.
- pentru motive constructive, atunci cand se acopera suprafete cu dese neregularitati de nivel sau se prevad tavane
suspendate care au si rol estetic.
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Detalii privind montarea unor asemenea structuri sunt prezentate in reglementarea tehnicd pentru proiectarea si
executia salilor de auditie publica din punct de vedere acustic.
(2) 2.2.8. Membranele vibrante se aplica in urmatoarele situatii:
- pentru realizarea unei fonoabsorbtii ridicate in incdperi in care actioneaza surse care emit preponderent intr-o banda
ingusta de frecventd;
- pentru largirea domeniului de eficienta acustica maxima a tratamentelor aplicate intr-o incapere, in special in
domeniul frecventelor joase.
(3) 2.2.9. Ansamblurile de corpuri fonoabsorbante se utilizeaza in incaperi in care este necesara o absorbtie acustica
foarte ridicata in tot domeniul de frecvente (100...4000 Hz), ca de exemplu: studiouri de radio si televiziune, camere
anecoice, incaperi pentru testare audiometrica etc.
Detalii privind alcatuirea si montarea unor asemenea tratamente fonoabsorbante sunt prevazute in reglementarea
tehnica pentru proiectarea si executia salilor de auditie publica din punct de vedere acustic.
(4) 2.2.10. La proiectarea in scopuri acustice a tratamentelor fonoabsorbante se va tine seama de prevederile
reglementarilor tehnice privind securitatea la incendiu a constructiilor.
SECTIUNEA 3: Prevederipentru executarea lucrarilor
(1) 2.2.11. Montarea placilor fonoabsorbante direct pe suprafata unui element de constructie se poate face prin:
1.
- lipire;
- prinderi mecanice.
2. In cazul montarii prin lipire, tehnologia de executie comporta urmatoarele faze de lucru:
a) pregatirea si verificarea suprafetei suport;
b) trasarea;
c) lipirea placilor;
d) operatia de finisare a rosturilor si corectare a fetelor vazute.
3.
a) La pregatirea si verificarea suprafetei suport, planeitatea se va verifica cu dreptarul de 1,00 m, admitandu-se o
singura bavura de 2 mm la 1.00 m. Inainte de montare, suprafata suport se curata de impuritati. Umiditatea relativa a
suportului nu trebuie sa depaseasca 5%.
Daca placile fonoabsorbante se monteaza in incaperi din cladiri existente, pe pereti zugraviti, inainte de montare se va
proceda la indepartarea stratului de zugraveald. Pe suprafetele vopsite in ulei, placile fonoabsorbante pot fi aplicate
direct, dupa ce suprafetele au fost curatate de impuritati.
b) Trasarea se va face din centrul suprafetei catre margini, pentru a se putea prelua diferitele deficiente de executie prin
ajustarea dimensiunilor sau a rosturilor.
c) Lipirea placilor fonoabsorbante pe suprafata suport se face in conformitate cu tehnologia recomandatd de
producatorul adezivului folosit.
d) In cazul placilor fonoabsorbante finisate din fabrica, nu se vor pune in opera decat cele care nu prezinta degradari
ale fetei vazute. Dupa montare, eventualele mici deteriorari ale placilor (survenite in timpul executiei) se corecteaza
prin chituire sau vopsire in culori de apa.
4. In cazul placilor fonoabsorbante nefinisate din fabrica, pe criterii estetice si de protectie mecanica se aplica un finisaj
care trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii principale:
- Impiedicarea raspandirii in mediu a unor particule provenite din materialul fonoabsorbant;
- pastrarea calitdtilor fonoabsorbante initiale (in acest sens elementul de finisaj trebuie sa fie caracterizat printr-o
rezistentd specificd la flux de aer cat mai micd).
5. In cazul montarii cu prinderi mecanice, aplicarea se face in conformitate cu prevederile proiectului tehnologic, in care
trebuie sa se prevada:
- pozitia pieselor de legatura ce se lasa in elementul suport;
- detalii privind elementele de rezemare ale placilor fonoabsorbante.
(2) 2.2.12. Montarea placilor fonoabsorbante cu interspatiu se face prin intermediul unui schelet de sustinere al
acestora. Scheletul de sustinere poate fi executat, in principal, din lemn ignifugat sau elemente metalice.
Aplicarea se va face in conformitate cu prevederile proiectului tehnologic, in care trebuie sa se prevada:
- pozitia pieselor de legatura ce se lasa in elementul suport;
- detalii privind piesele de prindere dintre elementul suport si placile fonoabsorbante;
- detalii privind elementele de rezemare ale placilor fonoabsorbante.
Alegerea dimensiunilor in plan ale scheletului de sustinere a tratamentelor fonoabsorbante, se face astfel incat sa fie
respectate prevederile reglementarilor privind securitatea la incendiu a constructilor in legatura cu masura de
compartimentare a (intreruperea continuitatii) golurilor dintre tratamente si suprafata suport.
SUBCAPITOLUL 3:2.3. Masuri de protectie de-a lungul ciilor de propagare (reducerea nivelului de zgomot
in functie de distanta de la sursa si izolarea acustica a unitatilor functionale)
SECTIUNEA 1:
(1) 2.3.1. Masurile de protectie, adoptate de-a lungul cdilor de propagare aerianda a zgomotului, trebuie sa asigure
indeplinirea conditiei:
LLef(f) >= ALnec(f) (dB) (2.7.)
in care:
Alnec(f) = Ls(f) - Ladm(f) (dB) (2.7".)
unde:
Ladm - nivelul de zgomot admisibil, in functie de tipul activitatilor ce se desfasoara in unitatile functionale protejate,
prevazut in Partea III, indicativ C 125/3-2013; L4y, poate fi exprimat de o curbd de zgomot (Cz) sau de un nivel
global de zgomot, in dB(A);
Ls(f) - nivelul de zgomot la limita cdmpului acustic apropiat (conform fig. 2.1):

Ls(f) = LPS(f) - 10 Ig 4 ®r?/r?, (dB) (2.8)
unde:
Lps - nivelul de putere acustica a sursei, (dB);
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r - raza emisferei de aproximare a campului acustic apropiat, (m);

ro - distanta de 1 m, masurata din centrul sursei, la care se fac masuratorile pentru LPS;

ALg¢(f) reprezintd reducerea efectiva de nivel a zgomotului ce se obtine de-a lungul cdilor de propagare, in functie de
distanta dintre sursa si spatiul de receptie si de masurile de izolare acustica adoptate.

Prin aplicarea masurilor de izolare acustica de-a lungul cailor de propagare se intelege amplasarea pe aceste cai a unor
obstacole, caracterizate de impedante acustice superioare impedantei acustice a mediului de propagare (aerul).

Aceste obstacole sunt constituite din elemente de constructie care pot asigura:

- inchiderea completa a cdilor de propagare (pereti omogeni si neomogeni - cu usi si ferestre, plansee omogene si
neomogene - cu chepenguri, etc.)

- inchiderea partiald a cdilor de propagare (pereti sau plansee partiale).

Reducerea "AL¢(f)" se poate determina prin:

- standardele de referinta pentru masurari acustice "in situ" care sunt SR 6161-1, SR 6161-1/C91, STAS 6161/3 si
STAS 7150 iar pentru cele din laborator - STAS 12203/1.

- calcul, conform prevederilor de la paragrafele 2.3.2 - 2.3.3.

Domeniul util de frecvente care trebuie luat in considerare depinde de caracteristicile spectrale ale sursei.

(2) 2.3.2. In situatia in care, de-a lungul cdilor de propagare a zgomotului de la sursa la spatiul de receptie, nu exista
masuri de izolare acusticd, reducerea "&AL ¢(f)" se poate determina, prin calcul, dup@ cum urmeaza:

- In cazul unui cdmp acustic difuz (caracterizat, in principal, prin uniformitate de nivel de zgomot in fiecare punct al
spatiului) &Lg¢(f) = 0, indiferent de tipul de sursa considerat.

- In cazul unui camp acustic liber (in care propagarea sunetului emis de sursa se face fara a fi influentata de suprafata
elementelor delimitatoare ale spatiului)

.
ALy (f)=klg—
} ' (dB) (2.9)
in care:
r1 - distanta de la sursa la un punct din interiorul spatiului de receptie, (m);
r - raza emisferei de aproximare a campului acustic apropiat (conform fig. 2.1), (m);
k - caracteristica de directivitate a sursei, avand urmatoarele valori:
k = 0, pentru unde plane;
k = 10, pentru unde cilindrice;
k = 20, pentru unde sferice.
- In cazul unui camp acustic intermediar (avand caracteristici situate intre cele ale campului difuz si cel liber), valoarea
marimii "&L.¢(f)" se determina pe baza graficului din fig. 2.4.
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Distanta de la centru O al sursei (conf. fig. 2.1)
Fig. 2.4 - Atenuarea nivelului de zgomot al surseiin functie de distanta si de aria echivalenta de absorbtie a incaperii
(3) 2.3.3. In situatia in care, de-a lungul cdilor de propagare a zgomotului de la sursa la spatiul de receptie, se
amplaseazd elemente de constructie intr-un plan de inchidere (totald sau partiald), reducerea "ALg¢(f)" se poate
determina, prin calcul, dupa cum urmeaza:
1.2.3.3.1. Pentru situatia utilizarii elementelor de inchidere completa a cailor de propagare, calculul reducerii " & Lg¢(f)"
se face, in functie de natura cdmpurilor acustice, astfel:
a) La propagarea de la un camp acustic difuz la un camp acustic difuz (fig. 2.5), situatie corespunzatoare transmiterii

zgomotului intre incdperi cu dimensiuni reduse (volum mai mic de 100 m3) si netratate acustic, din clddiri de locuit si
social-culturale,

Ajﬂ; (f)=R(f)-101g

hY)
A(f)

(dB) (2.10)
in care:

R(f) - indicele de atenuare acustica corespunzator elementului de inchidere completa a caii de propagare, in dB;
S - aria elementului de inchidere completd a cii de propagare, in mZ;
A(f) - aria echivalentd de absorbtie acusticd corespunzatoare spatiului de receptie, in m?
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Fig. 2.5 - Reducerea 4L¢(f) in cazul elementelor de inchidere totald a cdii de propagare, in cazul propagarii de la un
camp acustic difuz la un cdmp acustic difuz

b) La propagarea de la un camp acustic difuz catre un camp acustic liber (fig. 2.6), situatie corespunzatoare
transmiterii zgomotului din interiorul unor incaperi, netratate acustic, catre exterior sau din interiorul unor hale

industriale, netratate acustic, cu numeroase surse de zgomot de puteri acustice apropiate, catre exterior (fig. 2.5)
s r

_;> =M

o,
*, element de inchidere completa
a call de propagare

Fig. 2.6 - Reducerea &L¢(f) in cazul elementelor de inchidere totald a cdii de propagare, in cazul propagarii de la un
camp acustic difuz la un cdmp acustic liber

bl) pentru » < 0,48
AL (f)=R(f)+6 (dB) (2.11)

in care:
r - distanta de la elementul de inchidere completa a caii de propagare la punctul de receptie, in m;
S - aria elementului de inchidere completa a caii de propagare, in m;
R(f) - indicele de atenuare acustica corespunzator elementului de inchidere completa a caii de propagare, corectat in
functie de transmisiile indirecte, prin legaturile cu elementele adiacente, in dB.

b2) 0,4S <r<1,5VS , reducerea " AL (f)" intr-un punct M(r.6,¢) conform fig. 2.7,

se calculeaza prin interpolare liniard intre valorile obtinute la punctele bl i b3.

hE

¥ Mir,e @)

4

Fig. 2.7 - Coordonatele punctului M

b3) pentru r = 1,5vS , reducerea " AL, (f)" intr-un punct M(r 8,¢) conform fig. 2.7, se
calculeazi cu relatia:

AL, (f)=R(f)+ l[)lg%—(){; (dB) (2.12)

in care:

r, S, R(f) au semnificatia de la punctul b1;

S (r) - aria sectorului sferic de raza "r" limitat de unghiul solid la centru "8", care reprezint ¥ frontul de undd provenit
de la sursd, in m?;

g U“H - caracteristica de abatere de la radiatia uniforma in spatiu liber, in dB, conform prevederilor reglementarii tehnice
pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale.

c) La propagarea de la un camp acustic liber catre un cdmp acustic difuz, situatie corespunzatoare transmiterii
zgomotului din exteriorul cladirii catre incaperi netratate acustic (fig. 2.8),

— —-—

\'-\ element de inchidere completa
a cail de propagare

Fig. 2.8- Reducerea 4L ¢(f) in cazul elementelor de inchidere totald a caii de propagare, in cazul propagarii de la un
camp acustic liber la un cadmp acustic difuz

AL, ()= kigh+ R(H) 101 BESE
? 7) (dB) (2.13)
pag. 12 1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro




Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12
in care:
R(f), S, A(f) au semnificatia din relatia (2.10);
k, ry, r au semnificatia din relatia (2.9);
P unghiul de incidenta al sunetului pe planul elementului de constructie considerat.
d) La propagarea de la un cdmp acustic intermediar catre un cadmp acustic intermediar, situatie corespunzatoare
transmisiei intre incaperi tratate acustic (fig. 2.9),

AL (f)=AL (f,r,)+R(f)-101g—

+AL,(f.r,)
4(f) (dB) (2.14)
in care:
R(f), S, A,(f) au semnificatia de la relatia (2.10);
ALy (f,ry) si &Ly (f,ry) - reduceri ale nivelului de zgomot ce se determind cu graficul din fig. 2.4, (dB).

@ +H @
Aty fa Aalf)
A

Fig. 2.9 - Reducerea &L.f (f) in cazul elementelor de inchidere totald a cdii de propagare, in cazul propagarii de la un
camp acustic intermediar catre un camp acustic intermediar

Observatie: in cazul in care elementul de constructie de inchidere completa a cailor de propagare are o alcatuire
neomogena (cu zone distincte din punct de vedere al atenuérii sonore), calculele prevazute prin relatile (2.10)...2.14)
se efectueaza pentru fiecare din partile componente ale acestuia. Intr-un punct oarecare al spatiului de receptie
valoarea "2 Lg¢(f)", care se ia in considerare, este cea mai mica dintre valorile obtinute.

2.2.3.3.2. Pentru situatia utilizarii elementelor de constructie de inchidere partiald a cailor de propagare, calculul
reducerii "AL¢(f)" se face, in functie de natura cdmpurilor acustice, astfel:

a) La propagarea de la un camp acustic difuz catre un cadmp acustic difuz (fig. 2.10),

A:(f) + Sm.
107" S, +38,

]

AL (f)=10lg

(dB) (2.15)
in care:
Sjp - aria elementului de inchidere partiald a cdii de propagare, in m

Sho - aria zonei neobturate din planul elementului de inchidere partiala, in m

R(f) - indicele de atenuare acustica corespunzator elementului de inchidere partiala, in dB;
A2(f) - aria echivalentd de absorbtie acustica in spatiul ce se protejeaza, (CR), calculata fara a se lua in considerare

zona neobturat3, in mZ2.

2.
1

2.
r

zona obligatorie de natura fonoabsorbanta

— A
" Eﬂ'“-q.ﬂ_ sect A-A

CE CR.
3no

A1
AZ
H; Sip

LI

T A
Fig. 2.10 - Reducerea ALg¢(f) in cazul elementelor de inchidere partiald a cdii de propagare, in cazul propagarii de la un

camp acustic difuz catre un camp acustic difuz
Pentru elementele de inchidere partiala a cdilor de propagare caracterizate de indicii R(f) >= 15 dB, reducerea "A

Lo¢(f)" se poate determina pe baza graficului din fig. 2.11.
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Fig. 2.11 Reducerea &L datorit ¥ amplasérii unui element de inchidere partiald in cAmp acustic difuz.
b) La propagarea de la un cdmp acustic liber catre un cdmp acustic liber, pentru elemente de inchidere partiald, de tip
ecrane, de lungime practic infinitd (fig. 2.12), caracterizate de indici de atenuare R(f) >= 15 dB, reducerea "AL.¢(f)" se

poate determina pe baza graficului din fig. 2.13.
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Fig. 2.12 - Diferenta de drum dintre unda refractata si unda directa
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Fig. 2.13 Diagrama pentru determinarea reducerii nivelului de zgomot prin ecrane de lungime practic infinita.
Observatie: Pentru calculul nivelului global de zgomot, in dB(A), se considerd lungimea de undd '*" corespunzitoare
frecventei f = 500 Hz.

(4) 2.3.4. Indicele de atenuare acustica "R(f)" se poate determina prin:

- masurari acustice "in situ" sau in laborator, in conformitate cu prevederile SR EN ISO 140-4, SR EN ISO 10140-2;
Observatie: Indicele de atenuare acustica determinat in conditii de laborator, in care transmisia zgomotului prin
elementele adiacente elementului care se incearca (cai colaterale) este practic nula se noteaza "R(f)".

La masurarile "in situ", in care transmisia zgomotului prin elementele adiacente devine apreciabild, indicele de atenuare
acustica se noteaza "R'(f)". Valoarea sa difera fata de marimea R(f) in functie de natura cailor colaterale, ce trebuie
precizate in mod detaliat in buletinul de masurare.

- calcul, in conformitate cu prevederile paragrafelor 2.3.6 - 2.3.11 din prezentul normativ.

(5) 2.3.5. Pentru determinarea ariei echivalente de absorbtie "A(f)" se utilizeaza relatia 2.3.

1.2.3.5.1. In cazul cladirilor de locuit si social-culturale, conditia (2.7) se exprima cu relatia:

Rw,ef >= RW,nec (dB) (2.16)

in care:

Rwef - indicele de evaluare a izoldrii la zgomot aerian, efectiv, pentru elementul de constructii (calculat pe baza
standardului de referintda SR EN ISO 717-1, SR EN ISO 717-1/A1, pe baza valorilor lui "R(f)" determinate pe baza
standardului de referinta SR EN ISO 10140-2 Acustica. Masurarea in laborator a izolarii acustice a elementelor de
constructii. Partea 2: Masurarea izolarii acustice la zgomot aerian

Rw,nec - indicele de evaluare a izolarii la zgomot aerian, necesar, pentru elementul de constructii, precizat in Partea
111, indicativ C 125/3-2013.

SECTIUNEA 2: Determinarea prin calcul a indicelui de atenuare acustica "R(f)"

(1) 2.3.6. Indicele de atenuare acustica "R(f)" este definit de relatia:

R(f) = 10 Ig Pi/Pr (dB) (2.17)

in care:

- Pi - puterea incidenta pe suprafata elementului de inchidere a caii de propagare(W);

- P, - puterea radiatd de elementul de inchidere a cdii de propagare (W).

Indicele "R(f)" se prezinta sub forma unei curbe cu valori pentru fiecare treime de octava in domeniul util de frecvente
(in cazul cladirilor de locuit si social-culturale: 100...3150 Hz).
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(2) 2.3.7. Valorile indicelui "R(f)" depind in mod esential de tipul de structura al elementului de inchidere considerat. In
spiritul prezentului normativ se iau in considerare urmatoarele categorii de structuri:
a) omogene si neomogene (in planul elementului de inchidere considerat);
b) intr-un strat si multistrat (duble, tip sandwich si tip carcasa).
(3) 2.3.8. Pentru elementele de inchidere omogene, intr-un strat, indicele "R(f)" se poate determina prin calcul
conform metodologiei prezentate in ANEXA 4.
(4) 2.3.9. Pentru elementele de inchidere omogene, duble, indicele "R(f)" se poate determina prin calcul conform
metodologiei prezentate in ANEXA 4.
(5) 2.3.10. Pentru elementele de inchidere intr-un strat sau multistrat compuse, indicele " R(f)" se poate determina cu
ajutorul graficului din fig. 2.14.
(6) 2.3.11. Indicele de evaluare a izolarii la zgomot aerian, efectiv, Ry ,ot, S€ determina prin compararea curbei "R'(f)"
corespunzatoare unui element de inchidere (determinata prin masurari acustice sau prin calcul, cu luarea in considerare
a propagarii pe caile colaterale), cu o curba standard, conform metodologiei prezentate in SR EN ISO 717-1, SR EN
ISO 717-1/A1.
In ANEXA 5 a prezentului normativ sunt prezentate cateva structuri constructive ce se utilizeaza in mod curent la
alcdtuirea elementelor de inchidere, cu valorile corespunzatoare ale indicelui de evaluare a izolarii la zgomot aerian RW
determinate pe baza de mdsurdri acustice.
In mod orientativ, pentru elementele de inchidere omogene, intr-un strat sau multistrat, indicele de evaluare a izolarii
la zgomot aerian Ry in situ se poate determina conform ANEXEI 6.
Observatie: Introducerea in proiecte a unor solutii de elemente de inchidere a cailor de propagare a zgomotului aerian,
calculate conform ANEXEI 6, se va face numai dupa verificarea acestora prin masurari de laborator conform SR EN ISO
10140-2.
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Fig. 2.14 - Determinarea indicelui de atenuare Rf al structurii compuse

Ro - indicele de atenuare al peretelui plin

Ri - indicele de atenuare al usii sau ferestrei

R - indicele de atenuare al peretelui compus

S - suprafata peretelui inclusiv usa sau fereastra

S; - suprafata usii sau a ferestrei

SECTIUNEA 3: Elemente de proiectare

(1) 2.3.12. Alegerea unui anumit element constructiv de inchidere a cailor de propagare a zgomotului depinde de
intreg ansamblul de exigente pe care trebuie sa3-1indeplineasca acesta in cadrul unei cladiri.

In principiu, planseele si peretii interiori care fac parte din structura de rezistenta a cladirilor sunt astfel alcatuiti incat,
din punct de vedere acustic, reprezintd elemente intr-un singur strat. Conditile de izolare acustica intre unitatile
functionale despartite de un asemenea element constructiv pot fi indeplinite fie direct de structura rezultata din criteriile
de siguranta, fie prin completarea corespunzatoare a acesteia. Completarea necesara se poate realiza astfel:

- supradimensionarea elementului intr-un strat (caz curent intalnit la planseele cladirilor de locuit);

- adaugarea unui element de constructie situat la o anumitd distanta de elementul de rezistenta.

In cel de-al doilea caz, elementul adaugat trebuie sa indeplineasca si el toate exigentele corespunzatoare, cu exceptia
celor la care raspunde integral elementul de rezistenta.
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Este indicat ca elementul addugat sa fie astfel dispus fatda de elementul de rezistenta incat, in ansamblu, sa se
realizeze o structura dubla.
Pentru alcatuirea peretilor interiori, care au numai rol de compartimentare, exigentele principale sunt cele privind:
izolarea acustica, rezistenta la foc si aspectul estetic al elementului.
In aceste conditii, cele mai bune rezultate, din punct de vedere acustic, se obtin dacd se folosesc structuri duble.
Raspunsul cel mai favorabil la ansamblul exigentelor il ofera insa o structura de tip "carcasa", astfel dimensionata din
punct de vedere al comportarii la actiunea zgomotului, incat capacitatea de izolare fonica sa fie cat mai apropiata de
cea a unei structuri duble, cu parametrii fizico-mecanici comparabili.
(2) 2.3.13. La proiectarea in scopuri acustice a elementelor de inchidere a cailor de propagare a zgomotului aerian se
va tine seama de prevederile reglementarilor tehnice privind securitatea la incendiu a constructiilor.
SECTIUNEA 4: Prevederi pentru executarea lucrarilor
(1) 2.3.14. In vederea asigurarii izolarii impotriva zgomotului aerian, la executarea constructilor se va acorda o
atentie deosebita:
- respectarii prevederilor proiectului, in ceea ce priveste grosimile minime ale elementelor de inchidere a cailor de
propagare (pentru realizarea masei necesare a acestora);
- umplerii rosturilor la lucrarile de zidarie si etansarii rosturilor la montarea prefabricatelor si a elementelor de inchidere.
(2) 2.3.15. La executarea peretilor dubli si a planseelor cu tavane suspendate este interzisd formarea unor alte
contacte rigide intre cele doua straturi, decat cele prevazute eventual in proiect.
(3) 2.3.16. Propuneri pentru alegerea solutiilor de partiuri de arhitectura in cladiri de locuit in functie de numarul de
apartamente grupate in jurul scarii, de numarul de camere si de tipul de scara.
1.2.3.16.1. Proiectarea din punct de vedere acustic a cladirilor de locuit cu structuri din cadre de beton armat, pereti
structurali din zidarie si beton armat (prefabricat sau monolit) presupune adoptarea unui complex de masuri de
protectie impotriva zgomotului, in vederea realizarii confortului acustic, ca parte integranta a calitatii globale a locuintei.
2.2.3.16.2. Stabilirea partiurilor de arhitectura ale unui tronson se face in functie de numarul apartamentelor pe scara,
de numarul de camere ale apartamentelor si de modul de amplasare al casei scarii:
2.1.nchisd (marginita de peretii apartamentului);
2.2. cu 1-3 laturi spre exterior.
3.
in cazul locuintelor amplasate pe artere cu trafic intens, dispunerea camerelor de locuit se face de reguld spre zona
linistita,
- la apartamentele de doua camere - a dormitorului;
- la apartamentele cu mai multe camere - a cel putin doua camere, de preferintda dormitoare.
In cazul in care aceasta orientare nu este posibild, se vor lua masuri speciale privind izolarea elementelor anvelopei - in
primul rand a ferestrelor - asigurandu-se pentru perioada de vara mijloace speciale de ventilare a incaperilor, pentru a
se evita pe cat posibil deschiderea ferestrelor.
In apartamentele invecinate se va asigura, de regula, amplasarea alaturata a spatiilor cu functiuni similare (bucatarii
ldnga bucatarii, bai ldnga bai, dormitoare langa dormitoare etc.).
Este interzisa amplasarea lifturilor sau a tuburilor de gunoi langa incaperile de locuit (camere de zi, dormitoare), fara a
se lua masuri de izolare, reiesite din calcule efectuate de specialisti in domeniu. .
CAPITOLUL 3: PROTECTIA UNITATILOR FUNCTIONALE DIN CLADIRI IMPOTRIVA ZGOMOTULU
IMPACT
Protectia unei unitati functionale impotriva zgomotului de impact se realizeaza, in mod preponderent, prin:
- masuri de protectie la surse (avand ca efect reducerea zgomotului radiat de surse) conform paragrafului 3.1;
- masuri de protectie in cadrul cailor de propagare conform paragrafului 3.2.
SUBCAPITOLUL 1: 3.1. Masuri de protectie la surse
(1) 3.1.1. Masurile de protectie la surse presupun:
- reglementarea utilizarii surselor si selectionarea corespunzatoare a acestora;
- reducerea nivelului de vibratii indus n elementul de constructie supus actiunii sursei considerate.
(2) 3.1.2. Reglementarea utilizarii surselor si selectionarea corespunzatoare a acestora trebuie sda conduca la
reducerea la minimum a sarcinilor dinamice care rezultd din actiunea acestora. Sursele ce se au in vedere in cadrul
prezentului capitol sunt reprezentate de:
- actiuni de impact rezultate din exploatarea normala a cladirilor (caderi de obiecte, mutari de mobilier, circulatia
persoanelor etc.);
- functionarea masinilor, agregatelor sau instalatiilor aferente cladirii.
(3) 3.1.3. Reducerea nivelului de vibratii indus in elementul de constructii supus actiunii sursei considerate se realizeaza
prin prevederea, la contactul dintre sursad si element, a unor sisteme disipatoare de energie (elemente elastice de
rezemare pentru masini, agregate si instalatii, pardoseli elastice pentru actiuni de impact).
Calculul nivelului de vibratii, in conditile specificate mai sus, se face conform prevederilor din reglementarea tehnica
pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale.
Elementele elastice de rezemare a instalatilor (conducte, armaturi etc.) se alcatuiesc conform prevederilor cap. 4 din
prezentul normativ.
Pardoselile elastice pentru actiuni de impact se proiecteaza conform subcapitolului 3.2. din prezentul normativ.
La dimensionarea sistemelor disipatoare de energie se va acorda o atentie deosebitda realizarii rigiditatii necesare
elementelor de constructie pe care sunt amplasate aceste sisteme.
SUBCAPITOLUL 2: 3.2. Masuri de protectie in cadrul cailor de propagare
SECTIUNEA 1:
(1) 3.2.1. Masurile de protectie adoptate de-a lungul cailor de propagare structurald a zgomotului, trebuie sa asigure
indeplinirea conditiei:

ALY, (f)zAL,,.(f) (vibrari) (3.1)
in care:
ALy (F)=Ly(f)-L!, (f) (vibrari) (3.2)
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unde:

LY (f) - nivelul de tarie al vibratiilor elementului de constructie actionat de sursa consideratd (vibrari);
LY, di (F) - nivelul de tarie al vibratilor admisibil pentru elementul de limitator al unitatii functionale ce se protejeaza
(vibrari).
Nivelul «L¥,d,, (f)» se deduce in functie de nivelul de zgomot admisibil corespunzdtor unitdtii functionale ce se
protejeaza.
in cazul incaperilor de dimensiuni mici (volumul mai mic de 100 m3), nivelul «LY34m (f)» se poate deduce cu relatia:
L:I:.ﬁn (lr) = L acdm (JF}_ C,+10 lg% - 80 (\-‘ibl":ll'i]
- (3.3)
in care:
Lvadm(f) - nivelul de zgomot admisibil pentru unitatea functionala ce se protejeaza (dB);
C, - caracteristica de radiatie a elementului de constructie actionat de sursa (dB);
S - suprafata elementului de constructie care radiaza zgomot in unitatea functionald (dB);
A(f) - suprafata echivalentd de absorbtie acusticd corespunzatoare unitétii functionale (m2U.A.).
Observatie: Pentru plansee din beton armat cu suprafata pan3 la 25 m? si in grosimi de 8...16 c¢m, caracteristica de
radiatie «C.» are valorile prezentate in figura 3.1.
Cr
(dB)t
*15

*0

f"'&}\
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. \/

=10

0 200 400 800 1600 3150 fHz)

Fig. 3.1 Caracteristica de radiatie 'GC' pentru elemente de beton armat cu arii <= 25="">2 si grosimi cuprinse intre
8...16 cm « 4LV ¢(f)» reprezintd reducerea de nivel de tdrie a vibratiilor, efectivd, ce se obtine de-a lungul cdilor de
propagare, in functie de distanta dintre sursa si spatiul de receptie si de masurile de izolare adoptate.

Reducerea «& LY ¢(f)» se poate determina prin:

- masurari acustice «in situ» sau in laborator (pe modele);

- calcul.

Domeniul de frecventa util care trebuie luat in considerare depinde de caracteristicile spectrale ale sursei.
(2) 3.2.2. Determinarea reducerii «&LY «(f)» prin masurari acustice se face in conformitate cu prevederie STAS
12025/1.
(3) 3.2.3. Determinarea reducerii «&LY.¢(f)» prin calcul se poate face, orientativ, pe traseul structural, cel mai
defavorabil, cu relatia:

L2 (f)=ZAL] () (vibrari)

J (3.4)

in care «&LY(f)» reprezintd atenuarea in propagare ce se realizeaza datoritd masurarii de izolare «i» adoptate
(vibrari).

Atenudrile in propagarea zgomotului structural care se are in vedere in cadrul prezentului normativ sunt:

a)atenuarea cu distanta ALY, 4(f);

b)atenuarea la schimbari bruste de sectiune in planul unui element constructiv &LY(f);

c)atenuarea in colturi (de 90°) &LV (f);

d)atenuarea la intersectie in cruce 4LY,.(f);

e)atenuarea la intersectie in «T» ALY (f);

f)atenuarea in rosturi &LV (f).
1.3.2.3.1. Atenuarea cu distanta &LV, 4(f) se poate calcula cu relatia:

ALY, (/) =8.6namd (vibrari) 3

.5)

in care:

" - coeficient de amortizare intern ¥ al materialului din care este alcituit elementul constructiv prin care are loc
propagarea (s/m);
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@ - pulsatia corespunzatoare frecventei «f» considerate (Hz);
d - distanta dintre punctele intre care se calculeaza atenuarea (m).
2.3.2.3.2. Atenuarile &LV (), ALY(F), &LYi(f), &LV, (f) se determind cu ajutorul relatiei:

AL, (f)=R"(f)-101g 1%’; ; (vibrari)

(3.6)

in care:
RY(f) este indicele de atenuare al puterii vibratiilor, care se obtine:
- la schimbari bruste de sectiune (Rvs(f)) pe baza graficului din fig. 3.2.a;
- la propagarea vibratiilor prin colturi (Rvc(f)) pe baza graficului din fig. 3.3.b;
- la propagarea vibratiilor prin intersectii in cruce (Rvic(f)) pe baza graficului din fig. 3.2.c;
- la propagarea vibratiilor prin intersectii in «T» (Rvir(f)) pe baza graficului din fig. 3.2.d.
Z,(f) este impedanta elementului de constructie dinspre care se propaga vibratiile;
Z,(f) este impedanta elementului de constructie in care se propaga vibratiile.
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Fig. 3.2.a Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la schimbari bruste de sectiune
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Fig. 3.2.b Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora prin colguri

R
tvibrari}
an

i
\ Hal
25 \ /
’R1 3
2 /i‘
/
/ /R12
%
\ [ /
\; .f/ hz-_-l ha=h
10 i |'I‘| 3=m
s
. rd
- || I
- oy - h
. L1422
1o 167 1 1’ 10° h

Fig. 3.2.c Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora prin intersectii in cruce
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Fig. 3.2.d Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora prin intersectii in 'T'
Observatie: Pentru calcule orientative, in locul raportului Z;(f)/Z,(f) se poate adopta raportul m;/m,, unde my, m,

reprezinta masele pe unitatea de suprafata ale celor doua elemente de constructie considerate.
3. 3.2.3.3. La propagarea vibratilor prin rosturi ce nu contin materiale izolatoare (rosturi cu strat de aer) se obtine,
practic, o atenuare totala a amplitudinii vibratiilor transmise.
Observatie: In cazul in care, pe alte considerente decat cele acustice, rosturile sunt preyézute cu produse izolatoare,
apar fenomene locale de rezonanta, ce pot amplifica amplitudinile vibratilor transmise. In aceste situatii, solutia va fi
verificatd, in mod obligatoriu, prin masurari acustice «in situ».
Pentru situatia unor elemente constructive de tipul peretilor care se intersecteaza in unghi drept, este de preferat ca
rostul prevazut cu material izolator sa fie amplasat in planul peretelui in care sunt transmise vibratile de la celdlalt
perete.
(4)3.2.4. in spiritul prezentului normativ sunt luate in consideratie actiunile de impact ce se dezvoltd pe planseele
cladirilor, in urma exploatarii normale a acestora.
(5) 3.2.5. Nivelul normalizat al zgomotului de impact Ln(f) se determina pe baza valorilor nivelului de presiune acustica
Li (f) masurate in camera de receptie - conform SR EN ISO 10140-3 (in laborator) sau SR EN ISO 140-7 («in situ»).
(6) 3.2.6. Din punct de vedere practic se considera ca o unitate functionala corespunde cerintelor de izolare acustica la
actiuni de impact daca planseul superior al acesteia indeplineste conditia:

I—f‘n.u.ei' = I—f‘n.\\.n...“i'.‘ (dB) (37)
in care:
L'n/wref - indicele de izolare la zgomot de impact, normalizat, al planseului brut cu pardoseald, efectiv, determinat
conform SR EN ISO 717-2, SR EN ISO 717-2/A1 si SR EN ISO 717-2/C91, pe baza valorilor Ln(f)
L'n/wrmec - indicele de izolare la zgomot de impact, normalizat, al planseului brut cu pardoseald, necesar, indicat in
Partea III, indicativ C 125/3-2013.
(7) 3.2.7. Capacitatea de izolare la zgomot de impact a unui planseu depinde, in mod esential, de calitatile elasto-
amortizoare ale pardoselilor cu care este prevazut.
Observatie: Planseele brute sau cu pardoseli reci obignuite, intdlnite curent in cladirile de locuit si social-culturale, nu
satisfac cerintele de izolare la zgomot de impact.
In ANEXA 9 sunt prezentate valorile indicilor ly,eq,0,w €chivalenti de izolare la zgomot de impact normalizati, pentru
plansee brute, corespunzatori planseelor din beton armat de diferite grosimi.
SECTIUNEA 2: Elemente de proiectare
(1) 3.2.8. Cerintele de izolare la zgomot de impact se indeplinesc, in principal, prin realizarea unor pardoseli care,
impreuna cu planseul brut, trebuie sa asigure indicele de izolare la zgomot de impact necesar.
(2) 3.2.9. Indicele de izolare la zgomot de impact normalizat al planseului brut cu pardoseald L,,,.;f poate fi
determinat prin:
- masurari acustice «in situ» sau in laborator;
- calcul.
Domeniul de frecvente ce se ia in considerare este 100...3150 Hz.
1.3.2.9.1. Determinarea indicelui Ln,,,o; prin masurari se face in conformitate cu prevederile SR EN ISO 10140-3 (in
laborator) sau SR EN ISO 140-7 («in situ»).
2.3.2.9.2. Determinarea indicelui L, ,e¢ prin calcul se face cu relatia:

Ln_-\.\ = Lrl.eq.n_n -A I—fn

in care:

Ln,eq,0,w - indicele echivalent de izolare la zgomot de impact, normalizat, al planseului brut;

AL, - indicele de imbunatdtire a izolarii la zgomot de impact.

Imbun&titirea A Lw se determind prin masurari acustice in laborator sau «in situ» in conformitate cu prevederile SR EN
ISO 10140-3 sau SR EN ISO 140-7.

In ANEXA 9 sunt prezentate valorile imbunatatirilor&L,, corespunzdtoare principalelor tipuri de pardoseli utilizate
curent in cladiri civile.

(3) 3.2.10. In cazurile in care este necesard o izolare deosebitd la zgomot de impact se pot utiliza dale flotante.

Dalele flotante au structura constructiva ca in fig. 3.3.

(dB) (3.9)
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a) b)
perete
plinti fixatd in perete
(nu trebuie sd aibd contact cu pardoseala)

plintd

imbinare elastica
™, AY

pardoseald din plici  \ \_|
N
| \\
: kY

strat elastic vertical
pardoseald continud

sapd sau dald flotanta

AKX RREIS

\ \  strat elastic orizontal (polistiren ecruisat,
A\ \I A

\ \ \‘\ vati minerald cu p >100 kg/m’ etc.)

A \'\. folie de polietilend pentru protectia stratului elastic

\ planseu suport

Fig. 3.3 - Dald flotantd a - pardoseala din placi b - pardoseala continud

In ANEXA 9 sunt prezentate valorile £Lw pentru cateva structuri de dale flotante.

(4) 3.2.11. La proiectarea in scopuri acustice a unor plansee ce despart unitati functionale cu regimuri higrotermice

diferite se va avea in vedere asigurarea concomitenta a conditilor de confort acustic si higrotermic.

(5) 3.2.12. La proiectarea in scopuri acustice a unor structuri de pardoseli alcatuite din produse combustibile, se va

tine seama de specificul activitatilor ce se desfasoara in unitatea functionald respectiva, in vederea respectarii conditiilor

prevazute in reglementarile tehnice privind securitatea la incendiu a constructiilor.

SECTIUNEA 3: Prevederi pentru executarea lucrarilor

(1) 3.2.13. In vederea asigurarii capacitatii de izolare la zgomot de impact necesare (prevazuta in proiect), la

aprovizionarea produselor si la executarea diferitelor tipuri de pardoseli cu strat de circulatie din parchet, covoare PVC
sau mochete se va acorda o atentie deosebita la:

- respectarea proiectului sau normelor interne de fabricatie, in ceea ce priveste grosimea minima a substraturilor cu rol

fonoizolator;

- montarea straturilor elastice ale structurii pardoselilor, astfel incat acestea sa nu se rigidizeze la punerea in opera.

(2) 3.2.14. La executarea pardoselilor tip «dala flotanta» se va urmari cu atentie sa nu se creeze punti rigide intre dale

si planseul brut, in timpul executiei.

CAPITOLUL 4: PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTELOR PRODUSE DE INSTALATIILE
ECHIPAMENTELE INGLOBATE DIN CLADIRI

SUBCAPITOLUL 1: 4.1. Instalatii de ventilare si conditionare a aerului (VCA)

Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot produs de instalatile de ventilare si
conditionare a aerului in unitatile functionale deservite de acestea precum siin centralele de ventilatie.

SECTIUNEA 1: Elemente de proiectare

(1) 4.1.1. Se considera ca o unitate functionald de cladiri de locuit, social-culturale sau industriale corespunde cerintelor
de confort acustic (in cazul zgomotului produs de functionarea instalatiilor de ventilare si conditionare a aerului), daca

sunt respectate urmatoarele conditii:

a) in incaperile din cladirile de locuit si social-culturale in care se limiteaza nivelul de zgomot echivalent interior datorat

unor surse de zgomot exterioare, nivelul de zgomot datorat functionarii VCA trebuie sa respecte valorile prevazute in
tabelele 5 si 29 din Partea III, indicativ C 125/3-2013;

b) in incaperile din cladirile de locuit si social-culturale in care se limiteaza nivelul de zgomot echivalent interior datorat

actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale si a agregatelor ce functioneaza in interiorul acestora,

nivelul de zgomot datorat functionarii VCA trebuie sa respecte valorile prevazute in tabelele 9 si 33 din Partea III,
indicativ C 125/3-2013;

c) in halele industriale, nivelul de zgomot datorat functionarii VCA trebuie sa fie mai mic cu cel putin 5 dB decat nivelul
zgomotului de fond produs de utilajele de baza din halele respective.

(2) 4.1.2. Propagarea zgomotului, provenit din functionarea normald a VCA in cladiri, se face pe doua cai principale:

a) sub forma de zgomot aerian si structural, din centrala VCA catre celelalte incaperi;

b) sub forma de zgomot aerodinamic, de-a lungul canalelor de ventilatie.

(3) 4.1.3. Zgomotul aerian, ce se propaga din centrala VCA catre incaperile adiacente, este radiat de suprafetele
echipamentelor aflate in stare de vibratie, ca urmare a functionarii lor normale.

Zgomotul structural, ce se propaga din centrala VCA catre celelalte incaperi este radiat de elementele de constructie si
instalatii puse in vibratie, in urma conductiei solide si a vibratilor produse de echipamentele aflate in stare de

functionare normala.

Zgomotul aerodinamic ce se propaga de-a lungul canalelor de ventilatie provine, in principal, din functionarea
ventilatoarelor racordate la acestea si depinde de particularitdtile traseului aerului (prizele de aer, caracteristicile

geometrice ale conductelor, gurile de refulare etc.).

Principalele surse de zgomot amplasate in centralele VCA sunt:

- ventilatoarele;

- motoarele electrice de antrenare;

- compresoarele;

- electropompele.

(4) 4.1.4. Nivelul de zgomot aerian produs de sursele de zgomot amplasate in centrala de ventilatie se determina prin
masurari directe conform STAS 7150.
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Daca la faza de proiectare a centralei VCA nu se cunoaste nivelul de zgomot aerian produs de echipamentele din
dotare, acesta va fi determinat, in mod acoperitor, pe baza de calcul.
Nivelul de zgomot global, caracteristic unei centrale VCA unde functioneaza mai multe utilaje de tipul celor prezentate
anterior, se obtine prin masurari directe sau prin insumarea energetica a nivelurilor de zgomot specifice fiecaruia dintre
utilaje (masurate sau calculate).
(5) 4.1.5. Daca nivelul de zgomot global determinat in conditile punctului 4.1.4 caracteristic unei centrale VCA, rezulta
mai mare decat 87 dB(A), se vor adopta masuri de reducere a nivelului de zgomot in urmatoarea ordine preferentiald:
a) optimizarea, din punct de vedere acustic, a echipamentelor;
b) carcasarea sau ecranarea acustica a surselor de zgomot, conform prevederilor din capitolul 2;
c) tratarea fonoabsorbanta a incaperii.
(6) 4.1.6. Pentru a evita transmiterea zgomotului produs de echipamentele din centralele VCA in unitatile functionale
din clddire, amplasarea acestora se va face de preferinta in corpuri anexe, distantate fata de cladirile principale.
Cand aceasta recomandare nu poate fi respectata, elementele despartitoare dintre centrala VCA si incaperile adiacente
vor fi dimensionate astfel incat sa fie indeplinite conditile privind izolarea impotriva zgomotului aerian, prevazute in
STAS 6156, tabelul 4.
Cand echipamentele de ventilare se monteaza direct in spatii productive, trebuie alese agregate ale caror nivel
caracteristic de zgomot aerian sa fie mai mici sau cel mult egal cu nivelul admisibil pentru spatiul considerat.
Deoarece izolarea la zgomot aerian a incaperilor adiacente centralei VCA conduce la necesitatea prevederii unor
elemente de constructie despartitoare, cu indici de izolare R'w mari, care de obicei nu se pot realiza in cazul unor
elemente intr-un strat, cu dimensiuni
uzuale, se recomandd introducerea unor spatii tampon si adoptarea unor masuri care sa conduca la coboréarea
nivelului de zgomot in centralda, asa cum s-a prevazut la punctul 4.1.5.
(7)4.1.7. La optimizarea, din punct de vedere acustic, a echipamentelor se va tine seama de urmatoarele
recomandari:
a) ventilatoarele trebuie alese din cataloage, astfel incat, punctul lor de functionare sa fie situat in dreptul sau in
apropierea punctului de randament maxim. In figura 4.1.1 este prezentata diagrama variatiei nivelului de zgomot (sau
de putere acustica) a unui ventilator centrifugal in functie de randament;

8y T | |

| Il
Ir
]

| [

N "/

4 | [ 7 , a - ventilatoare axiale

i | /b f b - ventilatoare centrifugale

Y . ! 4

2 - 4 V- volum de aer debitat (m’/h)
I s

[ g V“E' — volum de aer optim
' N (m’/h)

o

AL (dB)

W \"ropi

Fig. 4.1.1 Variatia nivelului de putere acustica a ventilatoarelor in functie de raportul "V/Vopt"

b) carcasele ventilatoarelor trebuie verificate astfel incat, circulatia aerului prin ventilator sa nu creeze vibratii
caracterizate de amplitudini ale vitezelor mai mari de 0,7 mm/s. Daca aceasta valoare este depasita, carcasele vor fi
rigidizate cu straturi amortizoare de vibratii;

c) echipamentele cu piese in rotatie amplasate pe arbori drepti sau cotiti trebuie astfel alese incat sa nu existe mase
neechilibrate, antrenarea in migcarea de rotatie sd se faca fard socuriiar lagarele sa nu prezinte defectiuni.

(8) 4.1.8. In cazul motoarelor electrice din centralele VCA care produc zgomot cu nivel L >= 90 dB (A), reducerea
nivelului de zgomot, produs de functionarea normald a acestora, se va obtine prin carcasare acustica, asa cum se
aratd in capitolul 2.

In figura 4.1.2. este prezentat un exemplu principial de carcasa fonoizolatoare.

—

e T e T T

I,.

#
Qg

- 1 - tabla de otel de 2 mm; 2 - tratament fonoabsorbant (de exemplu: vata minerald); 3 - tabla perforata, procent

gauri 20%; a - introducerea aerului de racire; b - evacuarea aerului de racire.

Fig. 4.1.2 Carcasa unui motor electric

(9) 4.1.9. Reducerea nivelului de zgomot in centralele VCA, prin aplicarea unor tratamente fonoabsorbante, se face
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conform prevederilor capitolului 2.
(10) 4.1.10. Pentru limitarea propagarii zgomotului structural produs in urma conductiei solide a vibratilor
echipamentului aflat in stare de functionare normala, se vor lua urmatoarele masuri:
a) echipamentele se vor amplasa pe sisteme amortizoare dimensionate in mod corespunzator;
b) racordarea dintre ventilatoare si canalele de ventilare se va face cu piese de legatura elastice (de exemplu racorduri
de cauciuc sau panza cauciucata care au impedanta acustica sensibil mai mica decat cea a tablei de otel);
c) fixarea canalelor de ventilare de elementele de constructii se va face prin dispozitive elastice (sisteme de rezemare
antivibratile). In cazul canalelor cu debite mici si mijlocii (Q <= 40.000="">3/h) fixarea de plafon se va realiza prin
intermediul unor dispozitive tipizate de sustinere verticald a canalelor, cu precizarea ca intre consola, tiranti si canal se
va interpune o banda de cauciuc de duritate 30...50° Shore, cu grosime minima de 2 cm. Pentru debite mai mari (Q >
40.000 m3/h), fixarea se va face de plafon prin intermediul unor dispozitive de fixare elasticd, asa cum se prevede in
figura 4.1.3.

Planscu din beton

I [ /—
AU,

lacide / dispozitiv de
pacace / e
pfu:arc b 5 /tezemare pe_
' e / rostul de otel
resort de 7 = b
T - =
ofel rﬁ

] 1
tubulaturi 'é}_" brifara fixare =T~

Bt tead PR ol
de '\rLIIIILl“:\ i Lubuldtum

F==—="x = ““'I

! o I.f

| | ! |

] 1

| ; |

] " 1

: |

e | I ————— J

! —hs o 1

a) varanti cu amortizor pe bazi b) vananti de rezemare
de resort de otel pe arcuri de cauciuc

Fig. 4.1.3 Dispozitive de fixare elastica de plafon a canalelor de ventilare

Fixarea de pereti se va face prin intermediul unor dispozitive tipizate de sustinere orizontald a canalelor, cu precizarea
ca intre consold si canalul de ventilare se va interpune o bandad de cauciuc de duritate 30...50° Shore, cu grosime
minima de 2 cm. Trecerea canalelor de ventilare prin pereti se va face conform detaliului din figura 4.1.4.

(11)4.1.11. Zgomotul aerodinamic care se propaga de-a lungul canalelor de ventilare poate patrunde intr-o incapere
'I\I”\l mod direct, prin intermediul gurilor de refulare sau absorbtie, sau in mod indirect, fiind radiat de peretii canalelor.

In primul caz, la iesirea din canal (sau intrarea in canal), nivelul de zgomot aerodinamic (global sau pentru o frecventa
datd) se determina cu relatia:

L3€" = L9¢7 + Lw (dB) (4.1.1)

tronson de traversare

canal de aer principal

\\l racord elastic din
panzi cauciucata

Fig. 4.1.4 Trecerea canalelor de ventilatie prin pereti
L2€T, (dB) - nivelul de zgomot aerodinamic produs de ventilator, determinat la iesirea sau intrarea aerului in canal;
Lz (dB) - nivelul de zgomot aerodinamic datorat turbioanelor de aer ce apar la trecerea jetului prin grilele gurilor de

refulare sau absorbtie.
In al doilea caz, in interiorul incaperii (langa canal), nivelul de zgomot aerodinamic (global sau pentru o frecventa

datd), se determina cu relatia

L2e" = Laer, - R(f) (dB) (4.1.2)

unde

L3€" (dB) - nivelul de zgomot aerodinamic produs de ventilator, determinat in punctul considerat (in interiorul

canalului);
R(f) (dB) - indicele de atenuare la zgomot aerian corespunzator peretelui canalului la o anumita frecventa f.
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(12)4.1.12. Nivelul de zgomot aerodinamic produs de ventilator depinde de viteza de circulatie a jetului de aer pe
canale, de puterea acustica a ventilatorului precum si de atenuarile datorate conditilor de propagare a zgomotului in
canal.
Pentru o functionare normala a instalatiei de ventilare din punct de vedere acustic, vitezele de circulatie a jetului de aer
in canale nu trebuie sa depaseasca valorile din tabelul 4.1.1.
Tabel 4.1.1

Viteze de circulatie maxime admise a aerului in canalele de ventilare din incdperi obignuite si social-culturale
Viteze de circulatie maxime admisibile (m/s)
Nr. crt. Tipul canalelor e Sali de auditie publica,
incaperi obisnuite biblioteci si saloane de
spital
0 1 2 3
1 Canal principal (direct de la ventilator) 5-8 3,6-6
2 Canal secundar (ramificatie) 3-5 2,5-4
3 Guri de refulare si aspiratie (sectiune libera) 3-5 2,5

Cand sunt respectate conditiile din tabelul 4.1.1 nivelul de zgomot aerodinamic se poate determina cu relatia
L2, =L,p+101gS - AL, (dB) (4.1.3)

in care:

L,,p (dB) - nivelul de putere acustica a ventilatorului, mdsurat sau calculat;

S (m?) - aria sectiunii canalului la iesirea din ventilator;

AL, (dB) - atenuarea nivelului de zgomot aerodinamic datorita conditilor de propagare prin canale de ventilatie.
Calculele acustice pe baza relatiilor (4.1.1) si (4.1.3) se fac pentru nivele de zgomot in benzi de 1/1 octava, in
domeniul de frecvente minim de 63...4000 Hz.

(13)4.1.13. Nivelul global de putere acustica a ventilatoarelor se determina prin masurari directe, conform STAS
12203/1.

Daca la faza de proiectare nu se cunoaste nivelul global de putere acustica a ventilatoarelor, acesta se determina prin
calcule, in mod acoperitor.

(14) 4.1.14. Atenuarea nivelului de zgomot aerodinamic datorita conditilor de propagare a jetului de aer in lungul
canalelor de ventilare, se obtine atat pe cale naturald (tronsoane drepte, coturi, schimbari bruste de sectiune,
ramificatii) cat si cu ajutorul unor procedee speciale.

1. Principalele procedee speciale folosite sunt:

a) captusirea canalelor cu produse fonoabsorbante;

b) introducerea pe trasee a unor camere de detenta;

c) introducerea pe trasee a diferite tipuri de atenuatoare.

Camerele de detentd se obtin printr-o largire brusca a canalului de ventilare, pe o anumitd lungime. Ele produc atenuari
de tip reactiv si activ.

2. Atenuatoarele sunt elemente constructive care se introduc pe traseul canalului de ventilare si care contin suprafete
tratate intens fonoabsorbant dispuse in special paralel cu directia de parcurs a jetului de aer. Ele produc atenuari
acustice preponderent de tip activ. Atenuatoarele active folosite in mod curent sunt:

a) atenuatoare active, circulare, simple;

b) atenuatoare active, circulare, cu bulb fonoabsorbant;

c) atenuatoare active, rectangulare, lamelare;

d) atenuatoare active, rectangulare, cu sicane.

Atenuatoarele active circulare simple reprezintd adoptarea industriald a procedeului de cdptusire fonoabsorbanta
(figura 4.1.5.).

Atenuatoarele active circulare cu bulb fonoabsorbant sunt prezentate in figura 4.1.6.

| — — S —_—

Fig. 4.1.5 Atenuatoare active circulare, simple

-

0,

d

Fig. 4.1.6 Atenuatoare active circulare, cu bulb fonoabsorbant
Atenuatoarele active rectangulare lamelare se realizeaza prin amplasarea intr-un tronson al canalului de ventilare, a
unui numar de lamele fonoabsorbante, de o anumita grosime, paralele intre ele (figura 4.1.7).
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bord de atac
al lamelei

Fig. 4.1.7 Atenuatoare active rectangulare lamelare
Atenuatoarele active rectangulare cu sicane sunt prezentate principial in figura 4.1.8.

L
.'i\"':—.'.

D
D= 2ab

a+b

Fig. 4.1.8 Atenuatoare active rectangulare cu sicane

Calculul atenuarilor nivelului de zgomot aerodinamic datorate conditilor de propagare a jetului de aer in lungul canalelor
de ventilare se face conform pct. "c" din Anexa 11.

(15)4.1.15. La refularea sau absorbtia aerului intr-o (dintr-o) incapere prin intermediul unei guri de ventilare
(consideratd fara grild), se obtin atenuari acustice care se determina conform pct. "d" din Anexa 11.

(16) 4.1.16. In cazul in care gura de ventilare este prevazutda cu grild, la trecerea jetului de aer la nivelul grilei se
dezvolta un zgomot al carui nivel global poate fi calculat conform pct. "e" din Anexa 11.

De asemenea, in cazul anemostatelor amplasate pe plafon, nivelul global de zgomot, corespunzator trecerii jetului de
aer, poate fi calculat conform pct. "c" din Anexa 11. Nivelul global al zgomotului la refularea sau absorbtia aerului intr-o
(dintr-o) incapere se determina insumand energetic nivelurile obtinute ca mai sus cu cel precizat la pct. 4.1.15.

(17) 4.1.17. Zgomotul aerodinamic care patrunde intr-o incapere prin guri de absorbtie sau refulare, se propaga in
interiorul acestora in mod diferit, in functie de caracteristicile geometrice existente. Nivelul de zgomot aerian intr-un
punct din interiorul incaperii, situat la distanta d de gura de absorbtie sau refulare, se determina cu relatia

L=L%"- AL(Q, A, d) (dB) (4.1.4)

unde L2®" (dB) este nivelul de zgomot aerodinamic care patrunde in incapere, determinat conform relatiei (4.1.1), iar
AL(Q, A, d) este corectia acustica a incdperii ce depinde de factorul de directivitate Q, suprafata echivalenta de
absorbtie acustica A din incapere si distanta d de la gura de ventilare la punctul considerat.

(18) 4.1.18. In cazul incaperilor strabatute de canale de ventilare, peretii canalelor trebuie verificati astfel incat, prin
capacitatea lor de izolare acustica la zgomot aerian, sa nu fie permisa radiatia, in incaperile pe care le traverseaza, a
unui zgomot caracterizat de un nivel acustic superior celui admisibil pentru incaperile respective. Nivelul de zgomot
aerian in incaperi se poate determina, acoperitor, cu relatia (4.1.2).

(19) 4.1.19. O atentie deosebita se va acorda impiedicarii transmiterii, prin canalele de ventilare, a zgomotului intre
doud incadperi caracterizate de regimuri acustice diferite (prin masurari de fonoizolare). In aceste situatii, peretii
canalelor de ventilare trebuie sa aiba indicele de izolare R'w cel putin egal cu cel corespunzator peretelui despartitor
dintre cele doua incaperi.
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Fig. 4.1.9 Posibilitdti de atenuare a zgomotului transmis intre doud incdperi prin diafonie

In figura 4.1.9 sunt prezentate céteva posibilitati de izolare intre incaperi cu regimuri acustice diferite, traversate de
canale de ventilare.

(20) 4.1.20. Proiectarea lucrarilor de VCA se va face conform reglementarilor tehnice aplicabile in vigoare, privind
proiectarea instalatilor de ventilare si climatizare, securitatea la incendiu a constructilor precum si a masurilor de
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protectie impotriva incendiilor la lucrari de izolari si tratamente acustice.
SECTIUNEA 2: Prevederipentru executarea lucrarilor
(1) 4.1.21. La montarea echipamentelor in centrala VCA se va acorda o atentie deosebita:
a) respectarii dimensiunilor blocului de fundatie, dimensiunilor si calitatii produselor de rezemare antivibratila;
b) respectarii tipurilor de ventilatoare prevazute in proiect;
c) respectarii tipurilor de produse prevazute pentru racordurile elastice.
(2) 4.1.22. La confectionarea canalelor de ventilare si a atenuatoarelor acustice prevazute, se va acorda o atentie
deosebita:
a) respectarii grosimilor de tabla prevazute in proiect;
b) respectarii tipurilor de produse fonoabsorbante precum si grosimilor acestora prevazute in proiect.
(3) 4.1.23. La montarea canalelor de ventilare trebuie sa se acorde o atentie deosebita:
a) respectarii detaliilor de fixare a acestora de elementele de constructie rigide;
b) respectarii detalilor de trecere prin pereti si plansee (cu asigurarea conditilor de protectie impotriva incendiilor).
SUBCAPITOLUL 2: 4.2. Instalatii sanitare
Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot in interiorul unei unitati functionale, datorat
functionarii instalatiilor sanitare exterioare unitatii sau celor din interiorul acesteia, puse in functiune din exteriorul ei.
SECTIUNEA 1: Elemente de proiectare
(1) 4.2.1. Sursele de zgomot considerate in acest subcapitol sunt:
a) instalatiile de hidrofor;
b) conductele de alimentare cu apa si de canalizare;
c) armaturile si obiectele sanitare.
(2) 4.2.2. Pentru asigurarea limitelor de zgomot admisibile se considera ca o unitate functionala corespunde cerintelor
de izolare fonica impotriva zgomotului aerian provenit din instalatile de hidrofor, centralele si punctele termice, daca
elementele de constructie despdrtitoare au indici de izolare acusticd R'w mai mari sau egalicu 61 (+9) dB.
Intrucét izolarea la zgomot aerian a incaperilor din apartamentele cladirilor de locuit fatéd de uscatorii, spalatorii, spatii
de hidrofor, centrale si puncte termice si alte spatii cu nivel de zgomot ridicat nu se poate realiza prin elemente
despartitoare intr-un strat cu dimensiuni uzuale, se recomanda introducerea unor spatii tampon sau adoptarea unor
masuri care sa conduca la coborarea nivelului de zgomot in centralele de instalatii.
(3) 4.2.3. Masurile referitoare la reducerea nivelului de zgomot produs de instalatile de hidrofor se refera la vasul
tampon, la electropompele de circulatie, la hidroforul propriu-zis si la compresorul de aer.

p|i'li.'1 vatd minerald

. L oL 3cm
[JJE!U] vald miner E.Ihl = Jcm

plici din fibre de lemn
placi din fibre de lemn

plici vatd minerald - Scm

placi vata minerala
= Jcm

Fig. 4.2.1 Model de carcasa dubla

(4) 4.2.4. Reducerea nivelului de zgomot datorat functionarii vaselor tampon se va realiza prin:

a) izolarea acustica a vasului tampon, utilizandu-se tratamente antivibratile calculate corespunzator;

b) montarea corectd a conductei de aductiune a apei, al carui capat trebuie sa ajunga cat mai aproape de fundul
vasului tampon (maximum 15 cm de acesta).

(5) 4.2.5. Reducerea nivelului de zgomot produs de electropompele utilizate de instalatile de hidrofor se va realiza
prin:

a) aplicarea unui tavan fonoabsorbant in incaperea instalatiei de hidrofor (calculat si proiectat conform capitolului 2);

b) carcasarea electropompei conform prevederilor capitolului 2 (un exemplu de carcasa dubld fonoizolantd se da in
figura 4.2.1);

c) amplasarea electromotoarelor pe fundatii prin intermediul unor reazeme antivibratile.

De cate ori este posibil, se recomanda amplasarea electropompelor intr-o incdpere situata in afara cladirii (figura
4.2.2).

pag. 25 1/12/2017 : ¢j_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12
PLAN SECTIUNE

1

SUBSOL

R
> ;
R
=
min.0.5m

Fig. 4.2.2 Constructia salilor pompelor amplasate in afara cladirilor - schitd de principiu
(6) 4.2.6. Reducerea nivelului de zgomot produs de electropompe si transmis pe traseele conductelor de alimentare

se va realiza prin:
a) introducerea unor racorduri elastice (de ex. cauciuc) intre electropompe si conducte, conform detalilor din figura

4.2.3;

min, 700
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Fig. 4.2.3 Detalii de racorduri elastice
b) montarea corectd a hidroforului pe traseele de refulare ale electropompelor, conform figurii 4.2.4.

pompa consumatori
L | -

pompad | u:)|13:11|11:11=1ri
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a) situatie existenta b) situatie recomandata

—

Fig. 4.2.4 Sisteme de montare a hidroforului pe traseul de refulare al electropompei

(7) 4.2.7. Pentru reducerea nivelului de zgomot datorat scurgerii in regim turbulent a apei prin conducte, se va actiona
prin:

a) limitarea vitezei de curgere a apei (se considera ca pentru cazul conductelor obisnuite cu diametre mai mici de 3/4"
regimul de curgere poate fi considerat acceptabil pentru viteza de curgere a apei mai mica de 2 m/s);

b) utilizarea de conducte cu pereti interiori cat mai netezi si eliminarea depunerilor care apar in interiorul conductelor de
apa calda.

(8) 4.2.8. Pentru reducerea nivelului de zgomot generat de schimbarile bruste de sectiune sau de directie se va
actiona prin:

a) trecerea lenta de la o sectiune la alta;

b) introducerea unui numar cat mai mic de coturi drepte in retea;

c) inlocuirea derivatiilor obisnuite in T prin derivatii cu racorduri tangentiale.

(9) 4.2.9. Pentru reducerea amplitudinilor vibratiilor la conducte, se va aplica, pe suprafata exterioara a acestora,
substante cu proprietati de amortizare interna pronuntate (de exemplu chit, masticuri, vatd minerald).
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Fig. 4.2.5 Izolarea fonica a conductelor la trecerea prin elementele de constructie
(10)4.2.10. In scopul impiedicarii transmiterii vibratilor conductelor la elementele de constructi se vor lua
urmatoarele masuri:
a) se vor prevedea elemente elastice de contact etanse la trecerea conductelor prin elementele de constructii (figura
4.2.5);
b) se vor intercala garnituri elastice (de exemplu cauciuc, pluta, etc.) intre conducte si bratarile de prindere ale acestora

(figura

4.2.6);

c) prinderea bratarilor de elementele de constructii se va face prin dibluri izolate cu produse amortizoare (de exemplu
pluta, cauciuc etc.), ca in figura 4.2.7.

garniturd elasticd

Fig. 4.2.7 Prinderea bratdrilor cu dibluri izolate
(11)4.2.11. In scopul reducerii nivelului de zgomot datorat trecerii si evacuarii apei prin robinete, pentru incadrarea in
limitele admisibile de zgomot, se va proceda astfel:
a) se vor alege din cataloagele producatorilor armaturile cu nivel acustic specific corespunzator nivelului de zgomot
admisibil prescris pentru unitatea functionald adiacenta incaperii in care este amplasata armatura. In tabelul 4.2.1 sunt

date nivelurile acustice specifice ale unor armaturi uzuale utilizate in instalatiile sanitare.

b) se va evita ingustarea brusca a sectiunilor de la conducte la armaturi.

Tabel 4.2.1
Tipuri de armaturi in functie de nivelul acustic specific la curgerea apei cu o presiune de 0,3 Mpa
Nivelul acustic specific (L Tipuri de I
Nr. crt. al arméturilgr (dB)( o armtur] Indicativ
0 1 2 3
35 Robinete 231-1/2"; 261-3/8" (masurat la presiunea de
functionare)
2 35-40 Baterii 327-1/2"; 361-1/2" cu dus flexibil; 374-1/2"; 382-1/2"
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3 40-45 Robinete 113-1/2"; 251-1/2"
Baterii 395-1/2"; 331-1/2"
Robinete 111-3/8"; 111-1/2; 121-1/2"; 221-1/2";215-1/2";215-
5/4";215-1"; 212-1/2"
4 45 Baterii 301-1/2"; 354-1/2"; 331-1/2"; 341-1/2"
Robinete 111-2/3"; 111-1"; 121-1"; 212-3/4"

(12) 4.2.12. Reducerea nivelului de zgomot datorat caderii apei in diverse obiecte sanitare (cazi de baie, chiuvete,
rezervoare, etc.) se va realiza prin:

a) devierea jetului de apa astfel incat caderea libera sa fie inlocuita printr-o prelungire pe suprafetele verticale sau oblice
ale obiectului sanitar (de exemplu directionarea apei catre partile laterale ale cazilor de baie si nu catre fundul lor);

b) confectionarea cordoanelor de la dusuri din cauciuc sau tuburi metalice flexibile;

c) introducerea de dispozitive de linistire si dispersare a apei la dusuri si armadturi (de exemplu perlatoare).

(13) 4.2.13. In scopul impiedicarii transmiterii vibratiilor la elementele de constructie, se vor lua urmatoarele masuri
constructive:

a) montarea obiectelor sanitare pe pereti cu masa ridicata (dar in nici un caz pe cei care delimiteaza incaperi linistite),
prin intermediul unor garnituri elastice si printr-o fixare nerigida (figura 4.2.8);

b) separarea cazii si cazanului de baie de planseul si peretii camerelor de baie, prin intermediul unor garnituri elastice
(figura 4.2.9);

perator

parnituri de cauciuc

i
presa intermediara
din furiun de cauciue

#

Fig. 4.2.8 Montarea obiectelor sanitare printr-o fixare nerigida

piesd peniru devierea
Jetului de apa

perlatar

| i garnituri elastica

Fig. 4.2.9 Separarea cazii de baie prin intermediul unor garnituri elastice

(14) 4.2.14. Protejarea camerelor de locuit din cladiri de locuit, camine, hoteluri, case de oaspeti se va realiza prin:
a) evitarea amplasarii obiectelor sanitare in incaperi adiacente camerelor de locuit (figura 4.2.10);

b) evitarea amplasarii obiectelor sanitare pe peretii care delimiteaza camerele de locuit (fig. 4.2.11.).
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Fig. 4.2.10 Amplasarea recomandata a grupurilor sanitare fata de celelalte camere
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Fig. 4.2.11 Montare recomandata a obiectelor sanitare pe un perete care nu delimiteaza camerele de locuit

(15) 4.2.15. Proiectarea masurilor de reducere a nivelului de zgomot produs de instalatiile sanitare se va face conform
reglementarilor privind securitatea la incendiu a constructiilor.

SECTIUNEA 2: Prevederi pentru executarea lucrarilor

(1) 4.2.16. In vederea reducerii nivelului de zgomot din instalatiile sanitare, la montarea acestora se va da o atentie
deosebita:

a) intercalarii de garnituri elastice intre conducte si bratarile de prindere;

b) fixarii bratarilor de prindere in dibluri izolate cu amortizoare;

c) prinderii de tavan a conductelor cu ancore nerigide cu suspensie elastica;

d) montarii obiectelor sanitare pe pereti cu masa ridicata, prin intermediul garniturilor elastice (nu se vor monta obiecte
sanitare pe peretii dintre unitati functionale si pe cei care delimiteaza incaperi linistite);

e) etansarii elastice a trecerii conductelor prin pereti si plansee;

f) ecranarii conductelor cu masti fonoizolatoare montate nerigid.

(2) 4.2.17. Eventualele modificari de produse sau solutii de montare ale instalatilor sanitare fatd de proiect se vor face
numai cu avizul proiectantului.

SECTIUNEA 3: Prevederi pentru executarea remedierilor in situatii existente

(1) 4.2.18. Remedierea unor situatii existente va incepe cu verificarea, din punct de vedere mecanic, a agregatelor din
centralele de instalatii sanitare.

(2) 4.2.19. In vederea determinarii modului de transmitere a zgomotului in clddire/constructie pe cale aeriand sau
structurald, se desfac toate legaturile existente intre pompa si retea si se pune in functie pompa in gol. Daca in aceasta
situatie se aude zgomotul in incaperile adiacente centralei de instalatii sanitare, inseamna ca transmiterea zgomotului
se face pe cale structurald, prin elementele de constructie.

(3) 4.2.20. In cazul transmiterii zgomotului pe cale structurald prin elementele de constructie, utilajele se vor rezema
pe amortizoare antivibratile.

(4) 4.2.21. In cazul transmiterii zgomotului pe cale structurald, prin conducte, masurile de atenuare a nivelului de
zgomot se vor aplica diferentiat, dupa cum urmeaza:

a) in cazul nivelului de zgomot cuprins intre 35 si 40 dB(A), masurile de atenuare sunt:

- introducerea de racorduri elastice intre electropompe si conducte;

- introducerea unor garnituri elastice la clapetii supapei de contrasens.

b) in cazul nivelului de zgomot in incdperi cuprins intre 40 si 45 dB(A), se adoptd masurile de la punctul a) si
suplimentar:

- montarea hidroforului in serie cu electropompele;

- verificarea si corectarea trecerilor conductelor prin ziduri.

c) in cazul nivelului de zgomot in apartamente, mai mare de 45 dB(A), masurile de atenuare a zgomotului se vor lua
numai cu concursul specialistilor acusticieni.

SUBCAPITOLUL 3: 4.3. Instalatii de incalzire

Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot produs in instalatile de incalzire din
subsolurile cladirilor si propagat in unitatile functionale de la celelalte niveluri.

SECTIUNEA 1: Elemente de proiectare

(1) 4.3.1. Propagarea zgomotului provenit din functionarea normald a instalatilor de incalzire se face pe trei cai
principale:

- zgomot aerian;

- zgomot structural;

- zgomot aerodinamic de-a lungul canalelor de instalatii.

(2) 4.3.2. Zgomotul aerian ce se propaga din centralele de instalatii de incalzire catre incaperile adiacente este radiat
de suprafetele echipamentelor aflate in stare de vibratie, ca urmare a functionarii lor normale.

Zgomotul structural este radiat de elementele de constructii si instalatii puse in vibratie, in urma conductiei solide si a
vibratiilor produse de echipamentele aflate in stare de functionare normala.

Zgomotul aerodinamic ce se propaga de-a lungul conductelor provine din functionarea injectoarelor si ventilatoarelor
racordate la acestea si depinde de particularitatile traseului aeraulic.

Principalele surse de zgomot din centralele de incalzire sunt:

- motoarele electrice;

- ventilatoarele;

- electropompele;

- injectoarele.

(3) 4.3.3. Nivelul de zgomot aerian produs de sursele de zgomot amplasate in centrala de incélzire se determina prin
masurari directe conform STAS 7150.

Daca in faza de proiectare nu se cunoaste nivelul de zgomot aerian produs de echipamentele din dotare, acesta va fi
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determinat pe baza de calcul, conform punctului a) din Anexa 12.
Nivelul de zgomot global dintr-o centrald de incalzire in care functioneazd mai multe utilaje se obtine prin masurari
directe sau prin insumarea energetica a nivelurilor de zgomot, specifice fiecaruia dintre utilaje (masurate sau calculate).
(4) 4.3.4. Masurile de reducere a zgomotului si vibratiilor "la sursa", in cazul centralei de incalzire constau in:
- alegerea corespunzatoare a echipamentelor, in functie de putere, turatie, debit, inaltime de pompare;
- intretinerea corecta a acestora.
(5) 4.3.5. Masurile pentru reducerea transmisiei zgomotului pe cale aeriana sunt:
- solutii pentru diminuarea nivelului de zgomot aerian in centralele de instalatii (carcase, ecrane, tratamente
fonoabsorbante);
- solutii pentru marirea capacitatii de izolare la zgomot aerian a elementelor de constructie despartitoare dintre
centralele de instalatii si spatiile adiacente (elemente de constructie duble, prevederea unor spatii tampon etc.);
- solutii mixte (de exemplu, prevederile unor tavane fonoabsorbante suspendate care conduc atat la diminuarea
nivelului de zgomot in centrala cat si la marirea capacitatii de izolare la zgomot aerian a planseelor).
(6) 4.3.6. Masurile pentru reducerea transmisiei zgomotului pe cale structurald sunt:
- proiectarea si executarea corecta a modului de rezemare a echipamentelor, prin intermediul unui strat elastic;
- intercalarea de garnituri elastice intre conducte si bratarile de prindere ale acestora;
- prevederea racordurilor elastice pe conducte.
Toate aceste masuri vor fi alese si calculate conform prevederilor reglementarii tehnice pentru proiectarea si
executarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale.
(7) 4.3.7. Masurile pentru reducerea zgomotului produs de curgerea fluidului sunt cele prezentate in paragrafele
4.2.7.-4.2.8.
SUBCAPITOLUL 4: 4.4. Instalatii electrice
Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere in interiorul unei unitati functionale a nivelului de zgomot datorat
functionarii instalatiilor si echipamentelor electrice.
SECTIUNEA 1: Elemente de proiectare
(1) 4.4.1. Prezentul subcapitol se referda la masurile de reducere a nivelului de zgomot ce trebuie avute in vedere la
proiectarea si executarea posturilor de transformatoare electrice de retea, amplasate la parterul constructiilor, pentru
asigurarea indeplinirii conditiilor de confort prevazute in STAS 6156.
(2) 4.4.2. Pentru atenuarea transmiterii zgomotului aerian in vederea inscrierii nivelului sdu in limitele admisibile,
elementele de constructie despartitoare (pereti si plansee) trebuie sa aiba un indice de izolare la zgomot aerian R'w =
57(+5) dB. In acest scop se va folosi sistemul "casa in casd" cu pereti si planseu in structura dubld, avand un
interspatiu de aer continuu ca in figurile 4.4.1 - 4.4.4.
In interspatiul dintre pereti, ca si intre planseul de rezistenta si planseul de dublura, se prevede un strat fonoabsorbant
din placi poroase, ce se lipesc pe peretii de rezistenta ai cladirii si se asaza liber pe planseul de dublura.
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Fig. 4.4.1 Sistem "casa in casa" pentru izolare fonica post trafo inglobat in cladire (PLAN)

pag. 30 1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

ST T T L 2 T, S Y i L P

placi BCA pentru plangee

(acoperisuri) {demin=10cm)
= lici fonoabsorbante cu densitate
B 100 kg/me- Sem grosime
123 123
s &

. avaq 1

element pentru zidfirie din argili arsd LT
= 125 cm
'
@)
0
; e
R i
& 10 75 it
B
=200
5 245
[P R
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placi din BCA
¢ 12 intre placi

]_-II

ie
Pb 100x8 /J :

{continuud pe
lungimea zidului)

kil L=

i Maoriar de prizi

Piesi de rezemare |0 1 D0x80

ancorati in zudirie (depusi
din metru i metrp

SECTIUNE 1-1
{ prin imbinarca dintre
doudt i aliteraie)

2 fintre placi

Maortar M25

e LA LR e
= =)
= ke |
H P
NE A
Wik ¢30 i
NE
: 000 H
H rost
H bitumat

£ i

I

‘}.! rost de fringhic

bitumata

Fig. 4.4.4 Sistem "casa in casa" pentru izolare fonica post trafo inglobat in cladire (SECTIUNE B-B)

pag. 31

1/12/2017

: ¢j_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

e

v 2ed K3

Fig. 4.4.5 Sistem "casa in casa" pentru izolare fonica post trafo inglobat in cladire (SECTIUNE C-C)

(3) 4.4.3. Produsele prevazute in prezentul normativ pentru pereti si tavan au caracter orientativ, aceste elemente
putand fi executate si din alte produse, prin procedeu monolit sau din prefabricate, respectandu-se conditia ca
greutatea elementului de constructie s nu fie mai micd de 80 kg/m2. De asemenea, in cazul executiei din panouri
prefabricate se va urmari atent etansarea rosturilor.

(4) 4.4.4. Pentru atenuarea transmiterii zgomotului structural, instalatile din postul de transformare vor avea fundatii
proprii, separate de restul cladirii printr-un rost continuu de minimum 5 cm, umplut cu material elastic (figura 4.4.3,
figura 4.4.4).

(5)4.4.5. In vederea evitarii unor greseli de executie care ar putea compromite masurile de izolare fonica proiectate,
orice modificari ale solutiilor constructive prevazute in proiect se vor face numai cu avizul proiectantului.

(6) 4.4.6. Proiectarea masurilor de reducere a nivelului de zgomot produs de posturile de transformare amplasate la
parterul constructiilor de locuit sau a altor unitati functionale (in cadrul carora se utilizeaza produse combustibile), se va
face conform reglementarilor privind securitatea la incendiu a constructiilor, aplicabile, in vigoare.

SECTIUNEA 2: Prevederipentru executarea lucrarilor

(1) 4.4.7. De cate ori este posibil, se recomandd executarea carcasei interioare inainte de montarea planseului de
rezistenta ce acopera celula postului de transformare.

(2) 4.4.8. In cazul in care carcasa interioara se executd dupa montarea planseului de rezistenta, ordinea de lucru este
urmatoarea:

a) se ridica 3 din cei 4 pereti interiori;

b) se aplica placile din BCA la tavan (sau alta structura usoara de acoperis) rezemate pe cei doi pereti opusi executati;
c) se zideste ultimul perete.

SUBCAPITOLUL 5: 4.5. Echipamente inglobate

Prezentul capitol se referd la masurile de reducere a nivelului de zgomot in interiorul unei unitati functionale, datorat
functionarii echipamentelor inglobate.

SECTIUNEA 1: Elemente de proiectare

(1) 4.5.1. Sursele de zgomot considerate in acest subcapitol sunt:

a) ascensoare/lifturi si alte echipamente de transport pe verticald;

b) scari rulante, covoare rulante;

c) grupuri electrogene si statii de transformatoare electrice.

(2) 4.5.2. Sursele de zgomot din instalatiile de ascensoare luate in considerare in cadrul prezentului subcapitol sunt:

1.
a) subansamblurile electromecanice ale instalatiei (grupuri convertizoare, motoare, reductoare, ventilatoare, troli,
etc.);

b) cabina si anexele.

Subansambilurile electromecanice ale instalatiei se amplaseaza, de obicei, in sala troliilor, la ultimul nivel al cladirii. Prin
functionarea lor, se produce zgomot structural si zgomot aerian care se propaga in clddire conform traseelor indicate
in figura 4.5.1.
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CASA ASCENSORULLUI

CAMERA _ Trecari

cablur

REVIZIE

PUT ASCENSOR

Fig. 4.5.1 Trasee de propagare aeriana a zgomotului provenit de la instalatia de ascensor

Cabina, in functionare normald, produce vibratii de presiune de-a lungul traseului parcurs. Aceste vibratii de presiune
pot da nastere unor zgomote aerodinamice de tip turbionar care se receptioneaza in mod preponderent in dreptul
ugilor de acces in putul liftului.

2. In cazul opririi cabinei in dreptul unui palier, la intrarea sau iesirea persoanelor, pot apare zgomote importante la:

a) inchiderea usilor de acces in putul ascensorului;

b) inchiderea si deschiderea usilor cabinei;

c) actionarea pardoselii cabinei.

Aceste zgomote se propaga, in mod preponderent, pe cale aeriana, in lungul putului ascensorului si, prin usile de acces,
catre coridoarele cladirii.

(3) 4.5.3. Combaterea zgomotelor aeriene si structurale produse de instalatille de ascensoare se face prin:

a) masuri de reducere a nivelului de zgomot la sursa;

b) solutii de limitare a propagarii zgomotului pe cale aeriana sau structuralg;

c) utilizarea rationala a instalatiei.

(4) 4.5.4. In cazul subansamblurilor electromecanice, masurie de reducere a nivelului de zgomot aerian la sursa
presupun:

a) alegerea unor echipamente electrice (grupuri convertizoare, motoare) cu nivel de zgomot redus fara racire sau
deservite de ventilatoare de racire silentioase;

b) utilizarea preferentiald a motoarelor cu ax vertical in locul celor cu ax orizontal;

c) utilizarea cu precadere a lagarelor de alunecare in locul lagarelor cu rulment;i;

d) utilizarea in special a franelor de troliu cu ulei, in locul celor cu saboti si conectare electromagnetica;

e) utilizarea unor contactoare cat mai silentioase (prin folosirea de electromagneti cu dispozitive de amortizare in cazul
contactoarelor dinamice sau prin folosirea contactoarelor statice pe baza de tiristori).

(5) 4.5.5. In cazul cabinei si al usilor de acces, masurile de reducere a nivelului de zgomot aerian la sursa presupun:

a) intercalarea de garnituri elastice la pardoseala flotanta a cabinei astfel incat, la intrare si iesire, sa se elimine
zgomotul de impact, survenit la lovirea acestuia de cadrul interior sau de suportii superiori (totodata este utild aplicarea
pe pardoseala flotanta a unui covor elastic);

b) aplicarea de amortizoare la usile ascensorului.

(6) 4.5.6. Solutiile de limitare a propagarii zgomotului pe cale aeriana trebuie sa conduca la indeplinirea conditiei

ALy (f)z ALy (f) (dB) (45.1)
ALJ!E’{' (f} = L.ﬁ' (\,f‘)— Lcm‘m (j) [dB] (4‘5‘2]
unde:

Ls(f) - nivelul de zgomot (dB) corespunzator sursei considerate;
Laam(f) - nivelul de zgomot (dB) admisibil prevazut in acte normative in vigoare, stabilit in functie de tipul activitatilor
ce se desfasoara in unitatile functionale protejate;
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ALo¢(f) - reducerea de nivel efectivéd a zgomotului aerian ce se obtine de-a lungul cdilor de propagare.
(7) 4.5.7. Determinarea reducerii &L.¢(f) se face prin masurari acustice "in situ" in conformitate cu prevederile SR
6161-1, SR 6161-1/C91 sau prin calcul.
In mod orientativ, in tabelul 4.5.1 se prezinta reducerile AL(f) corespunzatoare unor obstacole care intervin, in mod
normal, pe caile de propagare a zgomotului din camera troliului catre unitatile functionale, protejate (vezi figura
4.5.1.).
Reducerea de nivel 4L(f) ce se obtine la propagarea zgomotului prin holurile din fata usilor de acces si la transmisia
prin elemente masive de constructii se determ ind conform prevederilor capitolului 2 din prezentul normativ.
(8) 4.5.8. In scopul realizarii conditiei (4.5.1), in vederea optimizarii tehnico-economice, se vor avea in vedere
urmatoarele masuri de principiu:
a) amplasarea judicioasa a salii trolilor in cadrul cladirii, astfel incat sa fie situata cat mai departe de unitatile functionale
ce se protejeaza;
b) aplicarea de tratamente fonoabsorbante in sala trolilor, holuri si eventual in putul liftului;
c) realizarea, de cate ori este posibil, a unor spatii tehnice tampon, intre sala troliilor si putul liftului.
Tabel 4.5.1

Reducerile .ﬂ.Lef(f)
Nr. Obstacol Frecventa (Hz) Global
crt. 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 dB (A)
1 |Plansee din beton armat de 20 cm 7 7 7 7 8 8 8 8
grosime, cu goluri pentru trecerea
cablurilor

2 |Spatiu tehnic de circa 3 m inaltime, 16 16 16 16 18 18 18 18
delimitat de plansee ca la punctul 1

3 |Atenuare pe 10 metri liniari, in lungul 2 2 2 2 3 3 3 3
putului ascensorului (netratat
acustic)

4 |Usa de acces in putul liftului 6 6 8 10 11 13 13 11

(9) 4.5.9. Se considera ca nivelul zgomotului structural, provenit din functionarea subansamblurilor electromecanice
ale ascensoarelor montate in sala trolilor, rdmane sub valorile limita cele mai exigente daca este indeplinita conditia

Ser (/)= Al (C'_I' ] 80(+1) (vibrari)

unde:

(4.5.3)

v ¥
4; (C = ] - curbe de egal efect fiziologic la vibratii, definite conform SR 12025-2;
Ses(f) - nivelul de tarie maxim (vibrari) al vibratiilor inregistrate pe planseul inferior al salii troliilor.
(10)4.5.10. in scopul realizarii conditiei (4.5.3), in mod optim din punct de vedere tehnico-economic, se vor avea in
vedere urmatoarele masuri de principiu:
a) asigurarea rigiditatii necesare a planseului inferior al salii trolilor;
b) amplasarea subansamblurilor electromecanice pe reazeme antivibratile corect dimensionate, pentru obtinerea unei
transmisibilitati minime;
c) montarea elastica a panourilor de comanda prin intermediul unor garnituri elastice.
(11)4.5.11. Combaterea zgomotului aerodinamic, produs in urma deplasarii cabinei ascensorului, se face prin
IiAmitarea vitezei de circulatie la valoarea de 1,5 m/s.
In cazul ascensoarelor cu viteze mai mari de 1,5 m/s, este necesara prevederea unor sectiuni ale putului ascensorului
cu aria de cel putin 3 ori mai mare decéat aria sectiunii orizontale a cabinei si a unor goluri de admisie a aerului de
compensare cu sectiune minima de 1 m2 (in partea inferioara si superioard a putului de ascensor).
(12) 4.5.12. La proiectarea masurilor de reducere a nivelului de zgomot produs de instalatile de ascensoare, in cadrul
carora se utilizeaza produse combustibile, se va tine seama de specificul activitatii ce se desfasoara in locul respectiv,
in vederea respectarii conditiilor prevazute in reglementarile privind securitatea la incendiu a constructiilor.
SECTIUNEA 2: Prevederipentru executarea lucrarilor
(1) 4.5.13. La executarea masurilor de protectie impotriva zgomotului produs de instalatile de ascensoare, se va
acorda o grija deosebita la:
a) asigurarea dimensiunilor din proiect pentru suspensiile elastice ale subansamblurilor electromecanice ale instalatiei;
b) corecta punere in opera a tratamentelor fonoabsorbante.
(2) 4.5.14. Eventualele modificari de produse sau solutii de montare a instalatiilor de ascensor, fata de proiect, se vor
face numai cu avizul proiectantului.
SUBCAPITOLUL 6: 4.6. Protectia impotriva zgomotului din instalatii, propagat pe cale structurala
Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot produs prin radiatie structurala datorata
vibratiilor si socurilor instalatilor (VCA, sanitare, termice, electrice) si echipamentelor inglobate din cladiri (ascensoare,
scari rulante, covoare rulante, grupuri electrogene). Izolarea antivibratild presupune o serie de masuri in vederea
reducerii semnificative a transmiterii socurilor si vibratiilor deterministe sau aleatoare pe cale structurald radianta, astfel
incat sa nu fie afectate persoane sau sa se depaseasca nivelurile maxime admise de standardele de specialitate.
SECTIUNEA 1: Elemente de proiectare
(1) 4.6.1. Principalele echipamente care pot transmite vibratii in constructii sunt prezentate, impreuna cu cerintele de
performanta referitoare la producerea si transmiterea socurilor si vibratiilor, in tabelul 4.6.1.
Tabel 4.6.1

Cerinte

El [ d e

Cerinte de
performanta din
punctul de vedere al
vibratiilor

Nr.

crt Sisteme Echipamente Cladiri
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1 |VAC

Centrale de aer
rece si cald
Ventilatoare

Toate tipurile

- integritate fizica
(rezistenta la socuri)
- functionalitate la
parametri proiectati
- mentinerea pe
pozitie

- rezistentd la
rasturnare si
smulgere

Ascensoare

Scari si covoare

- transmisibilitate
mica

rece si calda

Pompe

> De ridicare si rulante De Igcuit - nivel redus de
transport Publice zgomot
Trolii - sigurantd in
exploatare
- transmisibilitate
mica
De furnizare a Grupuri ) - nivel redus de
3 energiei electrogene Publice zgomot
Tablouri electrice - rezistentd
mecanica
- integritate fizica
Retele de - transmisibilitate
conducte mica
Retele de A . "
4 conducte ] ] Toate tipurile - remst_erjta
Tevi/ Tuburi mecanica y
- integritate fizica
Retele de - rezistenta
transport apa mecanica si
. Boilere verticale stabilitate
Sisteme de - integritate fizica si
5 |alimentare cu apa Toate tipurile geometrica

- mentinerea
legdturii cu structura
de baza

- rezistentd la foc

LEGENDA

a - rezistentd mecanicd si stabilitate

c - igiend, sdndtate si mediu inconjurdtor
d - siguranta si accesibilitate in exploatare
e - protectia impotriva zgomotului

(2) 4.6.2. Protectia la zgomot si vibratii trebuie realizatad astfel incat sa fie atinse urmatoarele deziderate:

a) ocupantii cladirii sa-si poatd desfasura nestingherit activitatea sau s3 se poata odihni (atingerea parametrilor pentru

confortul ambiental de lucru, odihna zilnica, studiu etc.);

b) cladirea sau parti ale acesteia sa nu fie supuse unor degradari care ar putea sa pericliteze rezistenta, stabilitatea

totald sau partiald;

c) sa nu fie afectate conditiile de siguranta in functionare a cladirii si a echipamentelor si sistemelor inglobate.

(3) 4.6.3. Sistemele elastice antivibratile trebuie sa nu permita transmiterea vibratilor produse de sistemele si
echipamentele inglobate in constructii cu valori care sa depaseasca limitele stabilite de standardele SR ISO 2631-1, SR
12025-2.

P

C
5 2k

Fig. 4.6.1 Sistem cu un grad de libertate
(4) 4.6.4. Pentru echipamentele mecanice modelate ca sisteme cu un singur grad de libertate ca in figura 4.6.1,
principalele caracteristici sunt masa/inertia totalda a echipamentului (m), elasticitatea/rigiditatea(k) si
amortizarea/disiparea(c) ale sistemului de rezemare/suspendare.
1. Principalii parametri ce caracterizeaza vibratiile armonice in regim liber si fortat se calculeaza dupa cum urmeaza:
a) pulsatia proprie:
||'A_' -
P=q—=17
Ve V6 (raqs) (4.6.1)
b) frecventa proprie:
£ = P
27 (Hz) (4.6.2)
c) coeficientul de transmisibilitate:

_Hhr _ |I 1+4520° 100

P \f-02f +4:202 (%) (4.6.3)

d) gradul de izolare la vibratii: I =100 - T, (%) (4.6.4)
unde au fost utilizate notatiile:
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g - acceleratia gravitationala (m/s?)
& - deformatia statici a elementului elastic (m)
E, - amplitudinea fortei perturbatoare armonice (N)
Ry - amplitudinea fortei transmise fundatiei (N)
] " . e )
Q=—= f - pulsatia/frec venta relativa (factor de reglaj)
2 Jy
@ - pulsatia fortei perturbatoare armonice (rad/s)
R L
= ST frecventa fortei perturbatoare (Hz)
2z
¢ =—5_ -fractiunea din amortizarea critici
T 2dmk

Deoarece in cele mai multe cazuri perturbatiile date de echipamentele si sistemele inglobate in cladiri sunt produse de
mase excentrice aflate in migcare de rotatie stabilizatd, caracteristicile perturbatilor armonice se determind astfel:
e) pulsatia excitatiei:

m

30" (rad/s) (4.6.5)
f) amplitudinea fortei:

)

<
By = myrm-
0 =M (N (4.6.6)

unde au fost utilizate notatiile:
n - turatia maselor excentrice (rot/min)
mgor - momentul static total al maselor excentrice (Kgm)
Frecventa de rezonanta - Hz
3025 20 15 1088 7868 5 4 3 2 1
| 1 1 | | | | ]
UILLRRALLL LLRRALLL Ui Il
0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 30

Deformatia statici - em

Fig. 4.6.2 Relatia dintre deformatia staticd ¢ sifrecventa de rezonanta f,

Relatia grafica de legatura dintre deformatia statica a arcului (elementului elastic) si frecventa proprie (de rezonanta) a
sistemului este reprezentata in figura 4.6.2.

In cazul echipamentelor rezemate/suspendate prin intermediul arcurilor metalice de diferite tipuri la care amortizarea

este mica, se poate considera ca fractiunea din amortizarea criticd are o valoare foarte mica (= <>< 1),=""
expresia="" coeficientului="" de="" transmisibilitate="" simplificandu-se="">

1

T=r—
‘1—;1-‘
(4.6.7)

(5)4.6.5. in proiectarea sistemelor de rezemare/suspendare trebuie sa se asigure gradele minime de izolare
antivibratila in functie de tipul echipamentelor inglobate in cladiri. In tabelul 4.6.2 sunt date valorile minime ale gradelor
de izolare pentru diverse tipuri de cladiri dupa destinatia sociala a acestora.

-100 (%)

Tabel 4.6.2
Gradul de izolare I (%)
Valori normative pentru | Valori recomandate
Nr. Tipul echipamentului biserici,_restfu_rgnte, pentrlj_ spélétorii!
crt. magazii, cladiri de fabrici, subsoluri
birouri, scoli, spitale, tehnice, garaje,
studiouri de radio nivele intermediare
1 |Climatizoare de aer (monobloc) 90 70
2 |Agregate de tratare a aerului 90 70
3 |Compresoare centrifugale 95 80
4 |Compresoare cu piston < 10=""> 85 70
15-50 CP 90 75
50-150 CP 95 80
5 |Agregate de incalzire si ventilare 90 70
6 |Turnuri de racire 90 70
7 |Condensatoare de aer prin evaporare 90 70
8 |Retea de conducte 90 70
9 [Pompe < 3=""> 85 70
>3 CP 95 80

(6) 4.6.6. In alegerea tipurilor de sisteme si produse de izolare antivibratild, se va tine seama de asigurarea cerintelor
de performanta referitoare la obtinerea unor valori ale gradelor de izolare antivibratild minime. Astfel, in functie de
modul de izolare antivibratild si de frecventele de excitatie, in tabelul 4.6.3 sunt date valorile maxime ale gradelor de
izolare obtinute in mod uzual.

Tabel 4.6.3
Frecventa
excitatiei (min~| 350 | 500 | 650 | 800 | 1000|1200 | 1750 |3600
Sistem antivibratil )
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Frecventa
proprie(min~1)

Gradul de izolare I (%)

densitate standard

Sisteme izolatoare flexibile cu arcuri 109 88 95 97 98 99 | Max. | Max. |[Max

metalice 133 80 92 96 97 98 | 98,5 | Max. [Max
188 60 84 91 94 96 |97,5| 99 [Max

Sisteme izolatoare pe baza de neopren cu 305 - 39 75 85 92 93 97 99

elasticitate mare

Sisteme izolatoare pe baza de neopren cu 430 - - - 60 80 85 95 98

elasticitate mica

Produse izolatoare cu doud straturi de 502 - - - - 67 79 91 97

forfecare

Produse izolatoare cu un strat de forfecare 710 - - - - - 47 82 96

Sisteme izolatoare din plutd flexibila de 1415 - - - - - - 73 95

(7) 4.6.7. Aprecierea gradului in care vibratiile echipamentelor si sistemelor inglobate afecteaza unitatile functionale din

cladiri se face in functie de trei criterii:
a) raspunsul subiectilor umani;

b) potentialele daune cauzate echipamentelor sensibile din cladire;

c) severitatea vibratiilor echipamentului/sistemului inglobat.
In figura 4.6.3 si tabelul 4.6.4 sunt date criterile de acceptare a marimii vibratilor masurate pe structura cladirii in
apropierea sursei sau in zona cladirii in care se gasesc oameni sau echipamente sensibile la vibratii.

Daca nu sunt disponibile nivelurile acceptate de fabricant, se utilizeaza valorile specificate in tabel si curbele din figura.

102

Ll IIIIIIIl 1 LR

Curba Vitvza

102 8.00 x 107

E ]
P F 100X 10
= 104 2 3
i - \ E  500x105 ]
= - ’
- \ D 250x10°
\ c 125x10°®
105 | AN =
- 8  625x10° 3
i \ A 313x10% 7
10.-5 1 [ | |||I| 1 L1 1141
1 10 100

Freevenga - He

Fig. 4.6.3 Criterii de acceptare a vibratiilor
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1 LA l! 1 T rrrve
- Vitesa .
Foarte severe 2
1.13x10
102 | S =
- evere -3
E 5.64 x 10 —
L Severitate medie -
everitate medie 282 x10° |
[ ==
- Putin s .
-JE utin severe 1.41x10°
é, 103 = Severitate scizuti 7.05 x 10° =
o ]
§ - Vibrafii scizute 353 x10% ]
- [ -
i Vibratii foarte scizull."l 76 x 10,4 i
Vibratii extrem de
104 b scazute g g1 x 10° —
E Vibratfii evasiimperceptibile ]
i 1 L [ II 1 1 L1 11 I..I.-
1 10 100

Freeventa - Hz

Fig. 4.6.4 Evaluarea severitatii vibratiilor
In figura 4.6.4. sunt date nivelurie RMS ale vitezei pentru care se poate face o apreciere a sAeveritétii vibratiilor
madsurate pe echipamente, structura de sustinere a acestora sau pe elementele de rezemare. In cazul masurarii
deplasarii sau acceleratiei RMS, relatiile dintre acestea si viteza sunt

gy
¥ . “RMS _ YREMS [4,6,8]
RMS =7 S S

ApMs = Vs = 20V pus (4.6.9)

unde:  Yepum o VeRus » 9ras Teprezintd valorile RMS ale deplasarii, vitezei acceleragiei
/- frecventa centrald a benzilor 1/3 octava

Tabel 4.6.4

Exigente pentru ocupanti umani

Ocupanti umani Perioada din zi Curba

Vanzatori toatd perioada ]

Functionari toata perioada 1

Locatari rezidentiali (standarde ambientale bune) 700_.,,00 H-I
2200_700 G

Sdli de operatii si zone critice de lucru toata perioada F

Exigente pentru echipamente

Zone cu echipamente de calcul H

Microscop < 100x;="" laboratoare="" cu=""> F

Microscop < 400x;="" balante="" de="" precizie="" (inclusiv="" optice);="" magini="" de="" E

madsurat=""fn="" coordonate;="" laboratoare="" metrologice;="" comparatoare="" optice;=""

echipament="" microelectronic="" clasa=""a="">

Microoperatii; Operatii la ochi; Microscop > 400X; Echipament optic pe platforme izolate; D

Echipament microelectronic clasa B (*)

Microscop electronic < 30000x;="" micrometre;="" aparate="" cu="" rezonantd="" magnetica;="" C

echipament="" microelectronic="" clasa="" c="">

Microscop electronic > 30000X; Spectrometre de masa; Echipamente de implant celule; B

Echipament microelectronic clasa D (*)

Laser neizolat si sisteme optice de cercetare; Echipament microelectronic clasa E (*) A

(*) Clasa A: Inspectie, testare probe, alte echipamente

Clasa B: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu Idtimea liniei > 3 m

Clasa C: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu Iatimea liniei 1-3 m

Clasa D: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu Iatimea liniei 0,5-1 m, sistemele bard-electron

Clasa E: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu latimea liniei 0,25-0,5 m, sistemele bara-

electron

(8) 4.6.8. In vederea asigurdrii unui bun grad de izolare antivibratiid a echipamentelor si sistemelor inglobate se
urmareste ca frecventa/pulsatia proprie a sistemului sa fie mai mica decat frecventa/pulsatia de functionare a masinii
de circa 3-10 ori (aceste valori limita corespund unui grad de izolare de circa 1=87,5-99%).

(9) 4.6.9. Determinarea si alegerea sistemului si produselor de izolare si a caracteristicilor elementelor antivibratile se

fac utilizdnd urmatorul algoritm:

a) se stabileste gradul de izolare I'in functie de cerintele de exigenta impuse;

b) se stabileste frecventa/pulsatia proprie (de rezonanta) f,/p;

c) se determina deformatia statica a sistemului de izolare antivibratilda cu relatiile (4.6.1) si (4.6.2) sau din nomograma
din figura 4.6.2, tindnd seama si de limitdrile geometrice si de conditile de stabilitate a functionarii in regim fortat
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stabilizat.

d) dacd se utilizeazad sisteme antivibratile din cauciuc sau din alte produse nemetalice, se folosesc procedurile de
alegere si de calcul din documentatiile fabricantilor;

e) daca se utilizeaza sisteme pneumatice de izolare se folosesc procedurile de alegere si de calcul din documentatiile
fabricantilor;

f) daca se utilizeaza arcuri metalice pentru rezemarea/suspendarea echipamentului, coeficientul de rigiditate al
elementului singular se determina dupa cum urmeaza:

° 9 (4.6.10)

unde G = mg este greutatea totald a echipamentului sau sistemului inglobat.

——1\ FE F?

PPN 2,

b1l &

1 ~ \C.(}. | ~

—\E i

I—
- | ————————

Fig. 4.6.5 Sistem izolat cu patru elemente antivibratile

(10) 4.6.10. Pentru echipamente si sisteme inglobate rezemate/suspendate prin intermediul a patru izolatori
antivibratili (figura 4.6.5), la alegerea elementelor de rezemare trebuie sa se tind seama de greutatea distribuitd pe
fiecare element in parte (datd de pozitionarea centrului de greutate C.G. in plan orizontal). In acest sens, se
recomanda utilizarea urmatorului algoritm de calcul:

a) se stabilesc fortele preluate de cei patru izolatori cu relatiile:

i ™
Fi =62 b (4.6.11)
A ;il’,.l
i AT A
F, =G[1-2] -2 (4.6.12)
B , !’/u r{T;
F _(J:EE (4.6.13)

I h

) b a
F, —c,ﬂl—T (4.6.14)

)
L z‘ll
b) se determind coeficientii de rigiditate ai celor patru elemente (cu deformatia statica 8 determinata conf. pct. 4.6.9
lit. ), aceeasi pentru toate cele patru elemente antivibratile):

ki=—1L i=14

o (4.6.15)
c) in cazul echipamentelor cu simetrii dimensionale si de distributie a maselor, alegerea rigiditatilor elementelor de
izolare antivibratila se simplifica astfel:

c
ky =ky =ky =ky =—
- simetrie dupd o ax3 verticald (a = 0,5/ b = 0,5h): 46
G G )
ki=ky=—2= ky=kg=-2[1-2
o201 - 20\ l)

- simetrie dupa un plan vertical (b = 0,5h):
(11)4.6.11. Daca sunt necesare analize mai complete (si mai apropiate de realitate) ale sistemului echipament-
structurd, in care se tine seama si de elasticitatea fundatiei sau structurii in ansamblu, se utilizeaza un model de calcul
cu doua grade de libertate ca in figura 4.6.6. Acest model de calcul se impune mai ales pentru echipamentele situate la
nivelele superioare ale cladirilor si mai ales pentru cele montate pe acoperis.

Fur sin{@t=0)

Fig. 4.6.6 Sistem cu doua grade de libertate

Modelul cu doud grade de libertate se poate folosi obtindndu-se rezultate mult mai apropiate de realitate si pentru
echipamentele montate pe structura prin intermediul unor fundatii flexibile. In modelul cu doua grade de libertate
considerat, fundatia sau structura flexibild este caracterizatd de masa mf, coeficientul de rigiditate kf si coeficientul de
amortizare cf, iar echipamentul si elementele de izolare antivibratild au caracteristicle m (masa), k (coeficientul de
rigiditate) si c (coeficientul de amortizare).

In cazul in care amortizarile sunt foarte mici (ex.: amortizari structurale, arcuri din otel), defazajul # dintre excitatie si
forta transmisa structurii este zero sau n, pulsatiile/frecventele proprii calculdndu-se cu formulele
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r Y
2
|

| 5 7 = 7 |
| Py c Py c Py

pL=p |l{ 1+—L [l+L - l+—’r[l+L —4—L 1
|2' pi\ Ky \l 2 k¢ 2 |

i P\ ! P
(4.6.16)
P2 | 2 T2
pr=p [H1+ *:Iui + |+—ﬂf|+i 411 (4.6.17)
\'3 Uk U K p-
fi=1, 1k 1+ {HLJ - || 1+-L {Hi] -4 L\ (4.6.18)
20 AU )\ AU &)
| fz || ,r“z z f\z l
J2 = fu ||% 1+- ‘:fHA—-] + | 14+ ‘: {Hi] —4: ‘: L (4.6.19)
210 w0 k)Y w0 & fu }
unde au fost utilizate notatiile:
M
p= \'li - pulsatia proprie a sistemului echipament-elemente de izolare antivibratila
m
[
pr= ‘\IlL - pulsatia proprie a fundatiei (structurii flexibile)
my
i
1 [k
= £ -~ % _frecventa proprie a echipamentului
27 2a\m
Py | H’f . .. . o
fr=5== 3—1lJ|— - frecventa proprie a fundatiei (structurii flexibile)
LT LT m g
!

(12) 4.6.12. Coeficientul de transmisibilitate a fortei perturbatoare de la echipament la structura rigida a cladirii (prin
intermediul fundatiei sau a componentelor structurale flexibile) se calculeaza in functie de caracteristicile sistemului
echipament-fundatie (pulsatii/frecvente proprii, elasticitati) si de pulsatia/frecventa perturbatiei astfel:

r-For 0= AL (%) (4.6.20a)
By o),k _p2e’| k]
P‘z kf sz‘ Fz A}'
sdu
T:%-luuz : 100 — (%) (4.6.20b)
._QIHL_iL b
fak krogi s ) ks

(13) 4.6.13. Amplitudinile normate (adimensionale) ale deplasarilor echipamentului si fundatiei se calculeaza cu
relatiile:

PR PRLI
kr o2 kK, [2
Y I Py g J’j
o= = (4.6.21)
0 2 3 2 : -2 . -2 A
: ._w_j]{lﬁ__w_j & l_%][.m__% &
S0 LT 3 BL7A BN N~ WA B
%: ! = ' (4.6.22)
0 2 L 2 2 -2 2 1
% ._w_leL_wj & ._%]HA__% Lk
S LT > B2 I N - WA o B

unde au fost utilizate notatiile:

Po/k - deformatia sistemului elastic de rezemare a echipamentului la aplicarea fortei Py in regim static
Po/ks - deplasarea fundatiei la aplicarea fortei Py in regim static

(14) 4.6.14. Pentru proiectarea sistemelor de izolare antivibratild care sa corespundd exigentelor si criterilor de
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performanta de la pct. 4.6.5 si 4.6.6, se impune determinarea pe cale experimentald sau prin calcule a amplitudinii
perturbatilor generate de echipamentele si sistemele inglobate. Deoarece in majoritatea cazurilor perturbatile sunt
generate de mase excentrice in miscare de rotatie stabilizata cu turatia n (rot/min), pentru calculul amplitudinilor fortei
armonice se poate utiliza relatia (4.6.6), unde momentul static se poate evalua cu relatia
mor = 0,0254A/n, (Kgm) (4.6.23)
unde constanta A este data, pentru diferite clase de echipamente cu elemente in miscare de rotatie, in tabelul 4.6.5.
Tabel 4.6.5

Echipament (tipul rotorului) A
Arbori si rotori din masini de concasare, masini agricole; componente individuale ale 6,0
motoarelor; arbori cotiti ai motoarelor cu minim sase cilindri; pompe de noroi si dragoare
Parti din masinile tehnologice de proces; reductoarele turbinelor marine; tamburi 2,4

centrifugali; volanti; rotoare pompe; masini unelte; rotoarele motoarelor electrice
normale; componentele individuale ale motoarelor cu exigente speciale

Turbine cu abur si gaze; rotoare de turbogeneratoare si turbocompresoare; rotoare ale 1,0
masinilor electrice medii si mari cu exigente speciale; rotoarele masinilor electrice mici;
pompe de turbine

(15)4.6.15. in cazul ventilatoarelor cu elice si suflantelor centrifugale (din sistemele VCA), valorile normale
(tehnologice) ale dezechilibrarilor (momentelor statice ale maselor excentrice) sunt prezentate in tabelul 4.6.6. Valorile
maxime ale dezechilibrarilor pentru acest tip de masini rotative pot ajunge pana la dublul valorilor din tabel.

Tabel 4.6.6

Valorile normale (tehnologice) ale dezechilibrarilor (momentelor statice ale maselor excentrice)

Ventilatoare Suflante
Diametru Dezechibr. Diametru Dezechibr. Diametru Dezechibr. Diametru Dezechibr.
(mm) (gmm) (mm) (gmm) (mm) (gmm) (mm) (gmm)
205 610 216 <> 50,4 560 828,0
230 660 216 150 72,0 610 1000,8
255 22 710 288 180 205 93,6 660 1252,8
280 760 324 230 255 108,0 710 1504,8
305 915 432 280 760 1749,6
355 1065 720 305 355 180,0 815 2001,6
405 108 1220 1008 380 865 2253,6
455 1370 1080 405 324,0 915 2505,6
510 144 1525 1440 455 489,6 965 2750,4
560 180 510 662,4 1015 3002,4

(16) 4.6.16. Procedura de analiza a vibratilor echipamentelor inglobate - exemplu de calcul a parametrilor de izolare
antivibratila (frecvente proprii, coeficient de transmisibilitate, gradul de izolare) pentru o unitate de VCA actionata de un
ventilator centrifugal (suflantd) cu diametrul rotorului de 965 mm, turatia nominala de 300 rot/min, o greutate de
11000 N, instalat pe un planseu cu deschiderea de 6 m construit din beton usor. Ventilatorul este amplasat la distanta
de 1,8 m de capatul planseului, pe arcuri metalice cu deformatia statica de 25 mm. Planseul este proiectat pentru o
sarcind variabild maximd de 2400 N/m? (sarcina variabild efectivd fiind de 1450 N/m?2), deformatia sub sarcina
variabild maxima fiind de 1/1200 din deschiderea planseului.

1.4.6.16.1. Cazul planseului rigid (sistem cu un grad de libertate - figura 4.6.1)

a) Se calculeaza pulsatia proprie si frecventa de rezonanta cu relatiile (4.6.1) si (4.6.2):

¢ [9381
p=.5 = |22 19,8091 (rad/s)
Vé Vo,025
19,8091
=2 2 31507 (Hz)
’ 2z 2z

b) Se calculeaza coeficientul de rigiditate echivalent al sistemului de izolare cu relatia (4.6.10):
G 11000 o
k=—=——=440000 (N/m)
g 0,025
Daca ventilatorul este rezemat pe patru arcuri ca in figura 4.6.5, se determina coeficientii de rigiditate individuali cu
relatiile (4.6.11)-(4.6.14).
c) Se calculeaza pulsatia si frecventa de functionare a ventilatorului cu relatia (4.6.5):

=E=h_-—3m=31:415‘} (rad/s)
30 30
@ 349 . @)
2z 2r

d) Se calculeaza factorul de reglaj al ventilatorului:
_2_31,4159_15

Q =
p 19,8091

859

e) Se calculeaza coeficientul de transmisibilitate al fortei la structura rigida cu relatia (4.6.7):

T- __.100=66 (%)
‘1 —1,5359-‘

f) Se calculeaza gradul de izolare cu relatia (4.6.4):

I=100-T=100-66 = 34(%)

g) Deoarece, conform tabelului 4.6.2, gradul de izolare trebuie sa fie minim 90% (pentru aplicatile cele mai exigente),
factorul de reglaj £ trebuie sa aiba valoarea minima:

pag. 41 1/12/2017 : ¢j_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

I ( i
Q. = i+ L _fy,_100 _ ), 100 _,
| Tmax  \ 1001y, ¥ 100-90

114 100
Pentru marirea factorului de reglaj de la 1,5859 la minim 3,3166 se poate actiona pe trei cai:
19.Se mareste turatia nominald de functionare a ventilatorului (cu consecinte asupra cresterii amplitudinii fortei
perturbatoare si a amplitudinii fortei transmise structurii cladirii);
29.Se reduce valoarea frecventei/pulsatiei proprii a sistemului prin adoptarea unor arcuri cu coeficienti de rigiditate mai
mici (cu consecinte asupra cresterii deformatiei statice pana la valori posibil inacceptabil de mari);
39%.Combinarea actiunilor de la punctele 19 si 29,
2.4.6.16.2. Cazul planseului flexibil (sistem cu doua grade de libertate - figura 4.6.6)
a) Se calculeaza pulsatia/frecventa proprie ale echipamentului inglobat cu relatiile (4.6.1) si (4.6.2):

3166

eazd
e [981 ,. p 198091

= &= |20 198091 rad/s =L 220 31507 (Hz

P=ys Voos (rad/s) In ==, 15271

b) Se calculeaza coeficientul de rigiditate echivalent al sistemului de izolare cu relatia (4.6.10):
G 11000
50025
Daca ventilatorul este rezemat pe patru arcuri ca in figura 4.6.5, se determina coeficientii de rigiditate individuali cu

relatile (4.6.11)-(4.6.14).
c) Se calculeaza pulsatia si frecventa de functionare a ventilatorului cu relatia (4.6.5):

. ) .t Al15
_m_x-300 =31,4159 (rad/s) / =@ 4B =5(Hz)
30 30 ’

= 440000( N/m)

i)

2r 27
d) Se calculeaza amplitudinea fortei perturbatoare inertiale cu relatia (4.6.6), pentru valoarea momentului static de
dezechilibru considerandu-se valoarea maxim posibild din tabelul 4.6.7:

myr=2-3002,4=6004,8 (gmm) = mpr = 0,0060048 (Kgm)

By = mgro’ =0,0060048-31,4159% = 59265 (N)

Tabel 4.6.7
Sarcina distribuitd pe plansee - valori de proiectare (N/mz)
Distanta dintre grinzi - 3 m
Sarci
Tipul platformei — arcna -
Variabila Permanenta
Constructie cunoscuta 2400
Podea - =
Constructie necunoscuta 4800
Bet 2400 Kg/m3 3200
Podea compozitd eton greu ( g/m-)
Beton usor (1600 Kg/m3) 2450
Acoperis constructie compozita 960 960-2150

e) Se calculeaza sarcina distribuita liniar p, pe grinda echivalentad planseului cu distanta dintre grinzi D de 3 m (incarcat
cu sarcina variabila efectiva p,,. §i sarcina permanentd p,e, datoratd greutatii proprii a planseului) cu valorile de
proiectare specifice din tabelul 4.6.7:
Pr= D(f’var + Ppw’m]
pr = 3(1450 + 2450)=11700 (N/m)
f) Se calculeazd masa grinzii echivalente consideratd ca fiind simplu rezematad in capete si incarcata cu sarcina
distribuita liniar pe toata lungimea sa L:

(4.6.24)

L
my = 0625 L=
g
11700 -6

(4.6.25)

my =0,625 =44725 (kg)
g) Se determina valoarea EI a grinzii echivalente considerand ca deformatia statica a acesteia (simplu rezemata in

capete) este produsa de sarcina variabild maxima pvarmax aplicatd pe tot planseul (de dimensiuni LxD):

- 4
5 Pyarmax PL

El=— 2

4.6.26
384 o ( )

L —
1200 1200
5 2400367
gy 5 240036
0,005

[’j‘:

=0,005 (m)

- =2,43x107 (Nm®)
384

Daca nu se cunoaste deformatia statica a planseului (podea sau acoperis) din specificatiile cladirii, atunci se pot lua in

calcul valorile maxime admisibile din tabelul 4.6.8.

Tabel 4.6.8

Deformatia in functie de lungimea deschiderii

Sarcina
s —
uport — Variabild ” Permanentd maxima Totald maxima
maxima normald
Podea 360 L/240
- L/ L/1400-L/800 L/720 /
Acoperis L/240 L/180
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h) Se calculeaza coeficientul de rigiditate al podelei cu relatia
3EIL
pl pl

a*(L=a)l” 4 627
unde a este distanta fata de capatul grinzii la care se monteaza ventilatorul, iar factorul KC (ca de altfel si cel cu
valoarea de 0,625 utilizat in calculul masei grinzii echivalente) este corectia facutd datorita faptului ca, in realitate, o
grinda nu este simplu rezemata si coloanele verticale pe care sunt fixate grinzile sunt la randul lor flexibile. Factorul KC
poate lua valoarea minima egald cu 1 (cazul grinzii simplu rezemate) si este maxim in cazul grinzii incastrate in
coloanele laterale considerate rigide. In functie de raportul a/L, in figura 4.6.7 este prezentatd valoarea maxima a
factorului KC pentru grinda incastrata rigid in capete. Pentru cele mai multe din cladirile construite cu structura pe cadre,
factorul Kc=1,267, astfel incat coeficientul de rigiditate al podelei se calculeaza astfel:

3.243x107 -6

.Iq.'lf =K{_'

ky=1267—— —=9,6964x10°  (N/m)
1,87 (6—1.8)
4.0
4
3.0
N J
2,0
1,0

01 03 05 07 09
a/L

Fig. 4.6.7 Variatia factorului KC in functie de pozitia echipamentului pe grinda echivalenta

i) Se calculeaza _pulsatia si frecventa proprie ale podelei cu relatiile

Cule:
[k |0,6964x10°

= |— = =46,5619 (rad/s
Pi \m; | 44725 ' (rad/s)

. Py 46,5619 )
fj ZEZT—?‘q'lUﬁ (Hé]
j) Se calculeaza rapoartele adimensionale ale coeficientilor de rigiditate si frecventelor:

ﬁ__' _ 440000 - 0,04538

kr 96964x10°

-

In } =0,18099

TR
2,35056:}' L] =5:52513:-] -
\ Jn ...Jrf

k) Se calculeaza frecventele proprii ale sistemului cu relatiile (4.6.18) si (4.6.19):

Jr 74106 _
fn 31527

[ [ 3
1 [
=4 [1+5,52513(1+0,04538)[F /[1 + 5,52513(1+ 0,04538) —4-5,52513 |

\
= f, =3.0697 (rad/s) S, =7.6109 (rad/s)

1) Se calculeaza factorul de reglaj al ventilatorului:
el

@ _ S A9 seso S _o51508
» [, 19.8091 72

fi2 =31527

(=

-

m) Se calculeaza coeficientul de transmisibilitate cu relatiile (4.6.20):

100
T = =138 (%)
|(1-2,51508)1 + 0,04538 - 0,18099 - 2,51508) — 0,04538]|

n) Se calculeaza amplitudinile deplasarilor ventilatorului si podelei cu relatiile (4.6.21) si (4.6.22):

v _ 5:9265 | 1+ 0,04538 — 0,18099 - 2,51508 |

= =10,967x107% (m)
440000 |(1 - 2,51508)(1 + 0,04538 — 0,18099 - 2,51508) - 0,04538]|

5,9265
9.6964 % 10°

Y = : : =0,84325x107% (m)
|1 -2,51508 1 +0,04538 - 0,18099 - 2,51508) - 0,04538|

0) Se calculeaza valorile patratice medii ale vitezelor ventilatorului si podelei cu relatia (4.6.8):
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Y = _ _ _
vrms = @Ypas =24 —==27-5-10,967x107° =2,436x10~" (m/s)

A

2
5 Yj f~ —6 -5 ;
Vms = O rags =27 7 27-5-084325x107° =1,873x107° (mV/s)

p) Interpretarea rezultatelor obtinute:

19.Datoritd faptului c& functionarea ventilatorului se face la o frecventd nominald situatd ca valoare intre cele doud
frecvente proprii, podeaua prin flexibilitatea sa face ca sistemul sa se comporte ca un amplificator de forta transmisa
structurii cladirii (T > 100%). In vederea scaderii coeficientului de transmisibilitate se poate actiona in sensul micsorarii
frecventei proprii a podelei (prin cresterea flexibilitatii sale sau prin marirea masei sale echivalente) sau prin cresterea
turatiei nominale a ventilatorului (eventual o triplare a turatiei astfel incat frecventa de functionare sa fie aproximativ
dublul frecventei proprii f2).

29.Din punctul de vedere al exigentelor de acceptabilitate a vibratiilor, conform criteriilor din figura 4.6.3 si din tabelul
4.6.4, vibratia podelei se incadreaza intre curbele C si D, putand astfel sa permita orice activitate inclusiv repausul
oamenilor. Daca se tine cont de exigentele echipamentelor electronice si optice de mare sensibilitate, pentru a putea
aprecia acceptabilitatea vibratilor podelei trebuie sa se specifice in prealabil tipul acestora ce urmeaza a fi prezente in
apropierea ventilatorului considerat.

39.Conform figurii 4.6.4 si valorilor calculate ale vitezelor RMS, se poate aprecia cd nivelul vibratiilor este foarte scizut
atat la nivelul ventilatorului cat si la nivelul structurii pe care acesta este montat.

(17)4.6.17. Sistemele de izolare a vibratilor constau din postamentul/structura echipamentului inglobat, izolatorii
antivibratili si structura suport a cladirii. In plus, sistemul trebuie sa mai cuprinda si elementele de legatura (conexiunile
dintre tevi, conducte sau conductori electrici) si mecanismele de limitare impuse de necesitatea unei alegeri improprii a
izolatorilor antivibratili sau existentei de elemente care limiteaza efectul izolarii. N
Simpla prezentd a izolatorilor antivibratili nu garanteaza ca echipamentul nu mai transmite vibratii structurii cladirii. In
vederea alegerii unui sistem de izolare antivibratila eficient tehnic si economic, proiectantii trebuie sa aiba la dispozitie
urmatoarele elemente:

a) caracteristicile izolatorilor antivibratili: tip, dimensiune, capacitatea de incarcare, caracteristici elastice si reologice,
deformatii statice si dinamice admisibile, sistem de identificare;

b) caracteristicile dimensionale si inertiale ale echipamentelor care se izoleaza la vibratii;

c) exigentele de izolare antivibratild impuse de aplicatia concreta.

(18) 4.6.18. La alegerea sistemelor, elementelor individuale si a produselor de izolare antivibratila trebuie sa se tina
seama de caracteristicile acestora, de parametrii statici si dinamici ai echipamentelor care se izoleaza la vibratii, precum
si de indicele global care descrie izolarea antivibratild (gradul de izolare antivibratild). In tabelul 4.6.3 sunt date cateva
valori ale gradelor de izolare ce se pot obtine in functie de izolatorii folositi si domeniile de frecvente de lucru.

Cele mai uzuale produse, elemente si sisteme de izolare antivibratila a echipamentelor inglobate in cladiri sunt:

a) arcurile din otel;

b) izolatorii din elastomeri;

c) izolatorii pneumatici;

d) covoarele din fibra de sticl3;

e) postamentele izolatoare;

f) conectorii flexibili;

g) podelele flotante;

h) opritorii seismici.

(19) 4.6.19. Cele mai utilizate pentru izolarea la vibratii a echipamentelor cu antrenare mecanica sunt arcurile din otel
care sunt fiabile, asigura o deformatie staticd mare (> 10 mm) si o buna calitate a izolarii antivibratile.

—n

Fig. 4.6.8 Arc elicoidal cilindric din otel

Fig. 4.6.9 Sistem de arcuri cu limitarea deplasarii

1. Ansamblul cu arc liber din otel este prevazut la cele doua capete cu placi metalice, covoare de neopren si un surub
de reglare si fixare ca in figura 4.6.8. La alegerea arcurilor din otel trebuie sa se asigure un raport intre diametru si
inaltimea de lucru (inaltimea sub sarcina staticd) cu valoarea de 0,8-1,0. Proiectarea arcurilor trebuie sa aiba in vedere
obtinerea unei rigiditati orizontale cel putin cat cea orizontala (pentru asigurarea stabilitatii in regim de functionare) si o
deformatie corespunzatoare la cel putin 50% peste sarcina nominala. Covorul de neopren (de circa 6 mm grosime) se
utilizeaza pentru reducerea transmiterii vibratilor de frecvente ridicate la structura cladirii, precum si pentru montarea
izolatorului pe plansee de beton fara a fi necesare bolturi sau alte sisteme de fixare.
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2. Arcurile din otel cu limitarea deplasarii sunt utilizate in cazul in care are loc mutarea temporara a echipamentului sau
la montarea izolatorului (figura 4.6.9) si se doreste blocarea arcului. Categorile de echipamente inglobate care
necesitd astfel de sisteme de izolare antivibratild sunt:
a) echipamentele cu variatii mari de mase (boilere, echipamente de refrigerare);
b) echipamentele exterioare (ex.: turnurile de racire) pentru prevenirea deplasarilor excesive generate de vant.
Dupa montarea arcurilor cu limitarea deplasari, elementele de reglare (piulite, suruburi) sunt scoase sau scurtate
pentru a se asigura distanta necesard care sd permitd preluarea fortelor de cdtre arc fard ca acesta sd-si schimbe
indltimea. In cazul utilizarii acestui tip de izolator la echipamentele exterioare cu deplasari laterale mari datorate
vantului, trebuie sa se aiba in vedere evitarea blocarii izolatorului prin contactul direct dintre placa superioara si bolturile
de limitare a deplasarii.

|

Fig. 4.6.10 Arc din otel in carcasa

Fig. 4.6.11 Arc pentru suspendare

Izolatorii de tip arc metalic elicoidal in carcase (figura 4.6.10) au avantajul unui mai mic gabarit de montaj precum si a
stabilitatii dinamice in functionare. Acest tip de izolator nu este prea utilizat deoarece carcasa (care este captusita cu
neopren la interior) are tendinta sa blocheze arcul in cazul unor sarcini laterale mari si, in plus nu permite inspectia facila
in caz de defectiune.

Izolatorii cu arcuri metalice de suspendare sunt folositi la izolarea antivibratild a conductelor, tevilor sia componentelor
mici ale sistemelor si echipamentelor care sunt suspendate de tavan. Acest tip de izolator poate fi alcatuit din arcuri
metalice cu un strat de neopren sau si mai bine dintr-o combinatie de arcuri metalice si izolatori din neopren. Indiferent
de varianta constructiva, este important ca gaura din partea superioara a carcasei sa fie suficient de mare astfel incat

bara de suspendare s& se poatd roti cu unghi minim de 259 inainte ca arcul s intre in contact cu carcasa; contactul
direct dintre bara metalica de suspendare si carcasa duce la blocarea izolatorului antivibratil.

(20) 4.6.20. Datorita indeosebi costurilor reduse de fabricatie, izolatorii antivibratili din elastomeri sub diferite forme
geometrice obtinute prin turnare sau sub forma unor covoare profilate, au capatat o larga intrebuintare in realizarea
sistemelor de rezemare/suspendare atat pentru echipamentele antrenate mecanic cat si la alte tipuri de masini sau
componente ale acestora. Produsele utilizate pentru fabricatia acestui tip de izolatori sunt: neoprenul, butilul, siliconul,
poliuretanul, cauciucul natural si cel sintetic. Datorita proprietatilor (rezistenta la medii acide si alcaline, precum si la
uleiuri minerale si sintetice), cel mai utilizat elastomer este neoprenul. N

Izolatorii din elastomeri sunt folositi daca nu se cer deformatii statice si dinamice prea mari. In mod uzual, deformatiile
statice admisibile sunt de pand la 8 mm si nu pot depdsi 12-13 mm.

Izolatorii din elastomeri sunt utilizati indeosebi pentru izolarea antivibratild a echipamentelor usoare si de putere mica
sau a celor aflate in subsolurile cladirilor. Izolatorii obtinuti prin turnare (izolatori modelati) pot avea diverse forme
geometrice, cele mai intalnite fiind cele cilindrice, tronconice, paralelipipedice, hiperbolice, inelare, sferice (TnA figura
4.6.12 este prezentat un izolator cu talpa de rezemare/fixare si placa superioara de montare pe echipament). In mod
uzual, elastomerii turnati au duritatea intre 300Sh si 700Sh, aceasta find recunoscutd dupd codul (international) de
culoare: negru pentru 302Sh, verde pentru 40°Sh, rosu pentru 50°Sh, alb pentru 60°Sh si galben pentru 709Sh.
Pentru cresterea fiabilitati, a caracteristicilor de izolare si a stabilitatii la utilizarea in regim dinamic, izolatorii din
elastomeri turnati pot fi prevazuti cu insertii din diferite produse si structuri, placi metalice si bolturi/suruburi pentru
fixare, sau pot fi realizate diverse tipuri de montaje cu mai multe astfel de elemente in functie de cerintele de
proiectare.

Covoarele profilate din elastomeri (figura 4.6.13) de duritate 30-60°Sh, intr-un singur strat sau in doua straturi cuo
insertie intre ele, sunt utilizate cu sau fara fixare pe structura cladirii indeosebi pentru izolarea frecventelor inalte. In
mod uzual se pot intalni ca suport de asezare pentru izolatorii de tip arc de otel si, uneori la fundatile unor
echipamente mecanice.

Izolatorii de suspendare din elastomeri sunt realizati intr-o constructie asemanatoare celor cu arcuri din otel, uneori
fiind utilizati intr-o constructie combinata.

Fig. 4.6.12 Izolator din neopren turnat
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Fig. 4.6.13 Covor din neopren turnat

(21) 4.6.21. Izolatorii pneumatici (arcuri pe perna de aer) sunt camere inchise (burdufuri) de forma cilindrica, toroidala
(figura 4.6.14) sau chiar prismatica fabricate din cauciuc care rezista la presiuni nominale de 700 kPa si asigura
stabilitatea statica si dinamica a echipamentelor. In mod uzual se pot intalni la realizarea unor sisteme antivibratile cu
frecvente de rezonanta de 0,5-1,5 Hz (in functie de forma acestora si presiune) si deformatii statice echivalente de
150-180 mm, avand si avantajul ca suportd o gama larga de sarcini prin varierea presiunii aerului din burduf.

Fig. 4.6.14 Izolator pneumatic

Izolatorii pneumatici sunt prevazuti cu un sistem de completare a aerului si supape de control si reglaj a inaltimii si
presiunii din burduf pentru asigurarea incarcarilor necesare si pentru compensarea variatilor de temperatura si a
fortelor externe.

(22) 4.6.22. Izolatorii din fibréa de sticla si covoarele din fibra de sticld inerta, anorganica de inaltd densitate,
precomprimata in forme speciale de turnare sunt acoperite cu un strat din elastomeri pentru a le conferi rezistenta la
apa.

Izolatorii din fibra de sticld (figura 4.6.15) sunt in grosimi de 25-100 mm, pot avea deformatii statice de 5-25 mm si
pot suporta greutati de 10-7500 Kg.

Fig. 4.6.15 Izolator din fibre de sticla

Covoarele din fibra de sticlda sunt folosite la izolarea pompelor, cristalizatoarelor, turnurilor de racire si a altor
echipamente similare, au o eficienta ridicatéd in reducerea socurilor provenite de la diverse tipuri de masini si sunt
folosite ca suport pentru podelele flotante sau fundatiile suplimentare ale echipamentelor grele.

(23) 4.6.23. Postamentele izolatoare reprezinta solutia de izolare cea mai buna din punct de vedere tehnic in cazul
echipamentelor antrenate de diverse tipuri de motoare prin intermediul unor transmisii mecanice. Prin rigiditatea lor
ridicatd torsionald si la Incovoiere, aceste sisteme asigurda mentinerea alinierii dintre echipament si motorul de
antrenare, creste fiabilitatea transmisiilor prin curele si asigura o ridicata calitate a izolarii echipamentului.

Postamentele constau in structuri metalice (grinzi, cadre), uneori umplute cu beton si sunt montate pe structura
cladirii prin intermediul unor izolatori antivibratili individuali. A

Proiectarea platformelor izolatoare este la fel de importanta ca si proiectarea izolatorilor propriu-zisi. In proiectare
trebuie sa fie avute in vedere o serie de probleme cum ar fi:

a) rezistenta la incovoiere si torsiune sub actiunea greutatii distribuite proprii si a echipamentului precum si la solicitarile
motorului elementelor de transmisie sau echipamentului;

b) rezonanta platformei: componentele postamentului mai grele sau cele lungi tind sa vibreze la frecvente mai joase,
marind astfel fortele transmise izolatorilor antivibratili.

Postamentele structurale (figura 4.6.16) pot fi montate pe izolatori antivibratili arcuri metalice sau izolatori din
elastomeri si trebuie sa mentina alinierea partilor componente ale echipamentului si sa reziste la solicitarile dinamice de
regim si mai ales la cele din regimurile tranzitorii (pornire, oprire) fara dispozitive suplimentare de mentinerea pozitiei.
Postamentele structurale sunt confectionate prin sudura din profile (T, L, I, U) mari de otel (de pana la 350 mm cu
conditia ca ndltimea sa nu depaseasca 1/10 din lungime), au forma rectangulara si pot fi utilizate pentru toate tipurile
de echipamente inglobate. Pentru pompele cu carcase ramificate se pot prevedea si suporti pentru coturile de aspiratie
si refulare.

Ramele metalice (figura 4.6.17) sunt folosite pentru sustinerea echipamentelor care nu necesita un postament unitar
sau acolo unde izolatorii sunt in afara proiectiei verticale a echipamentului si ramele joaca rol de cadru. In practica se
utilizeaza grinzi cu indltimi cuprinse intre 100 mm si 300 mm (cu exceptia cazurilor unde se prevede altfel), cu conditia
ca aceste indltimi sa nu fie mai mici de 1/10 din deschiderea grinzii.

Pentru izolarea antivibratild a pompelor, ventilatoarelor de inaltd presiune sau a echipamentelor cu grad mare de
neechilibrare a componentelor aflate in miscare de rotatie si cu turatia nominalda mica, se utilizeaza postamentele
metalice cu beton inglobat (ca in figura 4.6.18). Aceste sisteme de izolare sunt caracterizate de o distributie uniforma
a greutatii pe izolatorii antivibratili individuali, de o coborare a centrului de greutate al echipamentului (cu consecinte
asupra cresterii stabilitatii statice si dinamice) si de o crestere a gradului de izolare la frecvente scazute. Postamentul
metalic se livreaza cu bare de rigidizare longitudinale (lonjeroane) si transversale (nervuri) din 150 in 150 de mm, iar
betonul se toarna la locul de amplasare a postamentului.
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Fig. 4.6.16 Postament structural Fig. 4.6.17 Fig. 4.6.18 Postament
pentru actionare ventilator Rame metalice metalic cu beton inglobat

Postamentele cu limitatori sunt utilizate pentru montarea echipamentelor pe acoperisul unei cladiri (ca in figura
4.6.19), cum ar fi unitatie de transport aer, echipamentele de refrigerare, ventilatoarele de evacuare. Aceste
postamente au atat exigente sporite de izolare la vibratii (datorita flexibilitati mai ridicate a acoperisului), cat si
exigente suplimentare ce includ izolarea la vant, ploaie, inghet a izolatorilor individuali si stabilitatea la actiunile
aerodinamice datorate suprafetelor mari expuse.

e
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(24) 4.6.24. Proiectarea unui sistem de izolare la vibratii constd in alegerea si instalarea corectd a izolatorilor
antivibratili si a postamentelor de sustinere, precum si in realizarea legaturilor dintre tevi, conducte si conductori
electrici prin intermediul unor conectori flexibili care sa impiedice transmiterea unor inalte niveluri de vibratii de la
echipamente catre structura cladirii.

1. In acest sens, la realizarea legaturilor trebuie sa se tind seama de urmatoarele cerinte:

a) conexiunile electrice trebuie sa se faca prin intermediul unor conductori flexibili care sa fie mai lungi si liberi pentru a
nu impiedica deplasarea libera a echipamentului;

b) conectarea tevilor la echipamentele izolate la vibratii trebuie sa se faca prin intermediul unor furtune flexibile sau
armate cu tesatura metalicd; daca acest lucru nu este posibil, tevile trebuie sa fie izolate la vibratii prin intermediul unor
izolatori de suspendare cu arcuri sau din elastomeri la o distanta care nu trebuie s depaseasca 9 m. Nu se folosesc
ambele metode de izolare a tevilor la vibratii.

c) conductele trebuie sa fie conectate la ventilatoare sau la camerele plenum prin intermediul unor tesaturi special
tratate (impregnate) cu lungimea minima de doud ori distanta dintre conducta si ventilator/camera plenum (figura
4.6.20). Acolo unde ventilatoarele de foarte mare presiune (axiale, centrifugale) se conecteaza la conducte, trebuie sa
se instaleze dispozitive cu arcuri metalice de limitare a deplasarilor excesive. Daca nu este posibila utilizarea tesaturilor
special tratate, conductele trebuie sa fie izolate la vibratii prin intermediul izolatorilor de suspendare montati la maxim
15 m de deschiderea la care este conectata conducta (figura 4.6.21). Acesti izolatori se recomanda pentru toate
conductele in care presiunea statica este mai mare de 500 kPa, precum si la conductele de sectiuni mari si cu o viteza
a aerului mai mare de 10 m/s. Nu se folosesc ambele metode de izolare a conductelor la vibratii.
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Fig. 4.6.20 Legatura conductelor de aer cu conectori flexibili
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Fig. 4.6.21 Conducta montata pe tavan cu izolatori de suspendare
Furtunurile flexibile si tevile fabricate din cauciuc butil sau cele cu insertie din tesatura metalica sunt utilizate frecvent pe
traseul tevilor pentru reducerea vibratiilor si, desi nu asigura o protectie completa la transmiterea zgomotului si
vibratilor de-a lungul conductelor, permit ca echipamentele izolate la vibratii sa se miste relativ liber fata de conductele
conectate la acestea. In plus, tuburile flexibile mai au si rolul de compensare a nealinierilor minore si de evitare a
deformarii tevii sub sarcina.
2. La utilizarea furtunurilor flexibile trebuie sa se tind seama de urmatoarele recomandari:
a) eficienta utilizarii ca izolatori de vibratii scade odata cu cresterea presiunii fluidului;
b) lungimile furtunului sunt de reguld de 6-10 ori diametrul acestuia (figura 4.6.22) si nu depdsesc 1 m (lungimile prea
mari tind sa deformeze furtunul);
c) furtunurile flexibile pot fi protejate la alungire cu ajutorul unor cabluri ca in figura 4.6.22.b.

Fig. 4.6.22 Furtunuri flexibile

Furtunurile cu tesatura metalicad de protectie (figura 4.6.23) se prezintd in diverse variante constructive de fixare la
tevi (a-cu filet, b-cu flansa) si, desi nu sunt la fel de eficiente din punctul de vedere al izolarii antivibratile ca si furtunele
din butil, sunt utiizate atunci cadnd temperatura fluidului depdseste 1000C sau presiunea depdseste valorile
recomandate pentru furtunurile din cauciuc.

i,

wil
J

Fig. 4.6.23 Furtunuri cu tesatura metalica

Ca regula generald in ceea ce priveste montajul tuburilor flexibile din cauciuc (cu sau fara tesatura metalicad de
protectie) trebuie respectata, pe cat este posibil, pozitia orizontala de functionare si paralela cu axa de rotatie a partilor
mobile ale echipamentelor, astfel incat deformatiile s fie majoritar dupa directia transversala.

Fig. 4.6.24 Imbinare din cauciuc

In figura 4.6.24 este prezentata o imbinare din cauciuc care, desi este un element cu o lungime prea mica pentru a fi
un izolator antivibratil eficient, se utilizeaza pentru ca permite alungirea si contractia axiald, transversala si unghiulara.
(25) 4.6.25. Pardoselile flotante sunt utilizate atunci cadnd sub incdperea in care se gdsesc amplasate diverse
echipamente mecanice, sau sub bucatarii, ateliere de lucru, sali de sport (in general incaperi caracterizate de exigente
mai reduse in ceea ce priveste nivelurile de zgomot si vibratii) sunt spatii care necesita niveluri mai reduse de zgomot si
vibratii (birouri, sali de conferinte, teatre, biblioteci, studiouri de inregistrare, etc.).

In figura 4.6.25 sunt prezentate doud sisteme de platforme sau pardoseli flotante ce constau dintr-o placa de beton
armat montata pe izolatori din elastomeri (covor de cauciuc), fibra de sticla sau pe arcuri metalice. Una din cerintele
principale este ca placa sd se miste liber pe intreg perimetru precum si in dreptul coloanelor si fundatiilor/platformelor
echipamentelor; pentru aceasta, la periferia placii se monteaza o bordurd continud, izolatoare, groasa de 25 mm si
suficient de lata pentru a se ajunge pana la placa structurii cladirii (podea, tavan). Dupa turnarea placii, interstitiul de la
periferie se umple cu calti.
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Fig. 4.6.25 Sisteme de izolare la vibratii cu pardoseli flotante
Figura 4.6.26 prezinta un sistem de ridicare, care are avantajul ca platforma se toarna in pozitia inferioara si, dupa
intarirea betonului, aceasta este ridicata la nivelul normal de lucru cu ajutorul suruburilor din izolatorii de vibratii.

Stemuire

lzolajic perimetrala —’

Izolatia placii de ridica}rrc ||

~— Cimentuire

Fig. 4.6.26 Platforma flotanta de ridicare

In cazul in care deasupra unor spatii critice, cu exigente ridicate in privinta zgomotului si vibratiilor, se afla amplasate
sali de gimnasticd, de dans, de baschet, de sport sau incaperi zgomotoase dar in care nu sunt amplasate masini cu
actionare mecanica, izolarea acestora se poate face si prin intermediul unor platforme flotante din lemn ca in figura
4.6.27.

Suprafata de protectie
‘ Element stratificat din lemn {2 straturi)

| Suport din lemn
Fibri de sticla
fonoizolatoare

Suport antivibratil = i
] |

Fig. 4.6.27 Platforma flotantd din lemn
Scopul principal pentru instalarea podelelor/platformelor flotante este acela de a reduce vibratiile si zgomotul structural
transmis incaperilor din zona de dedesubt. Cu toate acestea, podelele flotante nu pot constitui baze de sustinere
decét, eventual, pentru masini de mica greutate si putere; masinile grele sau cu puteri mari de actionare trebuie sa aiba
propriile sisteme de fundatie care sa fie izolate de structura cladirii si de podeaua flotanta din incaperea in care sunt
instalate (ca in figura 4.6.25.b)
(26) 4.6.26. Sistemul de tevi care este conectat cu surse de vibratii si zgomot cum ar fi pompele, hidrofoarele sau
alte masini cu parti in miscare de rotatie, trebuie sa fie flexibil pentru:
1.
a) reducerea si prevenirea vibratilor (induse de la pompe, hidrofoare si alte echipamente cu care sunt conectate sau
provenite din curgerea fluidelor mai ales in regim turbulent) pentru a nu fi transmise structurii constructiei;
b) prevenirea compromiterii izolarii la vibratii;
c) permiterea miscarilor echipamentelor si alungirea sau contractia tevilor (datorita variatilor de temperaturd) fara
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introducerea de solicitari inacceptabile.
2. In vederea asigurarii flexibilitatii sistemului de tevi, la montarea acestuia trebuie sa fie indeplinite urmatoarele cerinte
minime:
a) ori de cate ori este posibil, vor fi utilizati conectori flexibili intre tevi si echipamentele izolate la vibratii;
b) daca se utilizeaza izolatori suspendati (figura 4.6.28) sau de podea pentru izolarea tevilor, deformatiile statice ale
acestor izolatori trebuie sa fie egale cu deformatiile statice ale echipamentelor pe o distanta de cel putin 9 m;
c) tevile trebuie sa fie izolate in interiorul camerei cu masini mecanice sau la o distantd de cel mult 15 m de conexiunea
cu echipamentul;
d) deformatia staticd maxima a izolatorilor suspendati nu trebuie sa depaseasca 50 mm;
e) dupa distanta de 9 m de la conexiunea cu echipamentul deformatia statica a celorlalti izolatori nu trebuie sa fie mai
mare de 20 mm;
f) primii doi izolatori de la echipament trebuie sa fie de suspendare si sa fie precomprimati (pentru prevenirea
transferului solicitarilor catre echipament);
g) izolatorii de suspendare se utilizeaza pentru tevile cu diametre mai mari de 200 mm;
h) daca se utilizeaza conectori flexibili, primul element de suspendare de dupa conexiune trebuie sa fie rigid, urmand ca
toti ceilalti sa fie izolatori de suspendare flexibili;
i) pentru tevile de diametru minim de 50 mm precum si pentru cele care sunt suspendate sub incaperile sensibile la
zgomot se vor utiliza izolatori de suspendare.
3. Tevile verticale trebuie sa aiba suporti si sisteme de ghidare care sa permita deplasarile axiale ale legaturilor si
coturilor date de comprimarile sau intinderile datorate variatilor de temperaturd. Aceste sisteme de fixare si ghidare
(coliere, bratari, bride) sunt fixate rigid de structura cladirii.

Fig. 4.6.29 Sisteme de izolare pentru tevi verticale

Pentru a nu afecta zonele cu exigente ridicate in privinta zgomotului si vibratiilor, tevile verticale trebuie sa fie plasate in
zonele necritice adiacente casei liftului, scarilor si altele similare acestora. Daca acest lucru nu este posibil, suportii de
sustinere a tevilor verticale trebuie sa fie izolati la vibratii. In functie de gradul de izolare la vibratii necesar, se pot folosi
configuratiile din figura 4.6.29 unde suportii sunt asezati pe un covor din cauciuc (varianta a) sau izolarea se face cu
arcuri din otel (varianta b).

SECTIUNEA 2: Prevederi pentru executarea lucrarilor

(1) 4.6.27. La montarea echipamentelor cu actionare mecanica se va acorda o atentie deosebita:

a) respectarii dimensiunilor blocului de fundatie, dimensiunilor si calitatii produselor de izolare antivibratilda sau a
izolatorilor de vibratii;

b) respectarii tipurilor echipamente prevazute in proiect;

c) respectarii tipurilor de produse prevazute pentru racordurile elastice.

(2) 4.6.28. La montarea canalelor, conductelor si tevilor trebuie sa se acorde o atentie deosebita:

a) respectarii detalilor de fixare elastica a acestora de elementele de constructie rigide;

b) respectarii detalilor de trecere prin pereti si plansee.

(3) 4.6.29. La montarea instalatiilor sanitare, se va da o atentie deosebita:

a) intercalarii de garnituri elastice intre conducte si bratarile de prindere;

b) fixarii bratarilor de prindere in dibluri izolate cu amortizoare;

c) prinderii de tavan a conductelor si tevilor cu izolatori de suspendare;

d) montarii obiectelor sanitare, prin intermediul garniturilor elastice;

e) etansarii elastice a trecerii conductelor prin pereti si plansee;
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f) mastile fonoizolatoare trebuie montate elastic pe structura cladirii (podea, tavan, pereti).
(4) 4.6.30. Eventualele modificari fata de proiect ale produselor sau solutilor de montare ale echipamentelor se vor
face numai cu avizul proiectantului.
(5) 4.6.31. La executarea lucrarilor de montaj a instalatilor de ascensoare trebuie sa se asigure dimensiunile din
proiect pentru tipul, calitatea si dimensiunile din proiect ale suspensiilor elastice ale subansamblurilor electromecanice.
SECTIUNEA 3: Prevederipentru executarea remedierilor in situatii existente
(1) 4.6.32. Cele maiintélnite probleme de vibratii si zgomot structural sunt datorate:
a) functionarii echipamentelor cu nivele excesive ale vibratiilor (datorita neechilibrarilor);
b) lipsei izolatorilor antivibratili;
c) izolatori antivibratili improprii sau incorect montati;
d) conectarile rigide ale conductelor sau blocarea izolatorilor de vibratii sau a platformelor echipamentelor;
e) flexibilitatea planseului;
f) rezonantele echipamentului, sistemului de izolare sau a structurii cladirii.
(2) 4.6.33. In cele mai multe din situatii izolatorii antivibratili sunt cauza problemelor legate de nivelurile ridicate ale
vibratiilor si, de aici, a zgomotului structural. Evaluarea si remedierea problemelor legate de izolatorii antivibratili se pot
face daca se tine seama de urmatoarele:
a) echipamentul (sau postamentul sau) trebuie sa se miste liber fara ca izolatorii sa fie blocat;i;
b) la echipamentele montate pe podea trebuie sa se verifice daca intre postament si podea nu exista piese metalice ce
pot scurtcircuita sistemul de izolare;
c) la echipamentele suspendate de tavan, tija de sustinere nu trebuie sa atinga carcasa izolatorului;
d) deformatia statica a izolatorului trebuie sa fie cea prevazutd/necesara; o deformatie mai mica (o incarcare
insuficientd) conduce la cresterea frecventei proprii a echipamentului cu consecinte negative pentru functionarea in
regim dinamic; supraincarcarea echipamentului nu este o problema atat timp cat nu se produce blocarea izolatorului
(ex. "spird pe spird" la arcurile metalice) si nu se depdseste incdrcarea maxim admisibild.
(3) 4.6.34. In vederea remedierii unor situatii deficiente din punctul de vedere al izolarii antivibratile se vor intreprinde
investigatii ale intregului sistem echipament-izolatori antivibratili-structura, ce includ:
a) masurari ale neechilibrarior componentelor echipamentelor cu miscari de rotatie sau deplasari rectilinii alternative;
pentru limitele normale ale acestor neechilibrari se considera valorile din tabelele 4.6.5 si 4.6.6 si relatia de calcul
(4.6.23);
b) masurarea nivelului de vibratii pe echipamentul generator de vibratii; pentru aprecierea severitatii vibratiei se
considera valorile din figura 4.6.4;
c) masurarea nivelelor de vibratii la structura cladirii pe care este amplasat echipamentul, pentru aprecierea
acceptabilitatii vibratilor se considera valorile din figura 4.6.3 si tabelul 4.6.4, in functie de destinatia constructiei si
exigentele din punct de vedere al izolarii la vibratii;
d) examinarea vibratiilor echipamentului generate de componentele sistemului (reazeme, lagare, curele de transmisie,
etc.);
e) examinarea parametrilor de instalare a echipamentului (aliniere, amplasarea izolatorilor antivibratili).
(4) 4.6.35. In vederea determinarii sursei vibratiilor, de obicei nu sunt probleme, nivelele de vibratii fiind, cu mult
deasupra nivelului de perceptie si acestea pot fi sesizate.
O metoda simpla pentru determinarea sursei este de opri si porni functionarea componentelor individuale ale
echipamentelor pana cand vibratia este eliminata. Deoarece problemele pot fi cauzate de mai multe componente ale
sistemului sau de interactiunea a doud sau mai multe sisteme, este indicat sa se faca verificari incrucisate pe
subsisteme ale echipamentelor.
(5) 4.6.36. Zgomotul produs este transmis pe cale structurald (prin vibratii), daca:
a) vibratia este perceptibild (in acest caz, trebuie totusi sa se ia in considerare posibilitatea ca panourile usoare sau
chiar tavanul sa fie excitate de zgomotul aerian);
b) vibratia nu este perceptibild si diferenta nivelului intensitatii zgomotului masuratd pe scalele A si C liniar este mai
mare de 6 dB sau dacd panta curbei intensitate/frecventa in benzi de 1/1 octava este mai mare de 5-6 dB/octava la
frecventele joase;
c) zona afectatd este indepartatd de echipamentul sursd, nu existda probleme de zgomot si vibratii in spatile
intermediare si zgomotul nu pare a veni de la sistemul de conducte, tevi, instalatii, difuzoare.
SUBCAPITOLUL 7: 4.7. Instalatii de evacuare a deseurilor menajere
Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot in interiorul unei unitati functionale, datorat
utilizarii instalatilor de evacuare a deseurilor menajere.
(1) 4.7.1. Instalatile de evacuare a deseurilor menajere sunt compuse din tuburi verticale prevazute cu guri de
colectare la fiecare nivel al cladirii. La partea inferioara aceste tuburi deverseaza in pubele de gunoi sau instalatii de
incinerare.
Instalatile de evacuare a deseurilor menajere pot fi amplasate in exteriorul cladirii (fixate de unele elemente ale
acesteia: pereti, parapete de balcon, etc.) sau interioare.
In cazul celor interioare se recomanda evitarea prevederii lor pe pereti comuni cu cei ai incaperilor protejate din
unitatile functionale (dormitoare, saloane bolnavi etc.). Cea mai bund solutie din punct de vedere acustic este
amplasarea acestor instalatii langa casa liftului.
(2) 4.7.2. Peretii tuburilor pentru evacuarea deseurilor menajere trebuiesc alcatuiti in structura dublda, cu material
fonoabsorbant in interior (de ex. vata minerala cu densitate de cel putin 90 kg/mc).
(3) 4.7.3. Usile de acces in incaperile in care se gasesc tuburile pentru evacuarea deseurilor menajere vor fi realizate
din lemn masiv, etansate pe contur.
(4) 4.7.4. Pentru manevrarea pubelelor de gunoi, atat in cazul cladirilor existente cat si la cladirile nou proiectate se
vor prevedea spatii protejate si masuri corespunzatoare pentru a elimina disconfortul de orice natura (din punct de
vedere al puritatii aerului, igienei, protectiei acustice etc.).
kKKK
ANEXA nr. 1: RECOMANDARI PENTRU CARAI-\CTERIZAREA DINAMICUIU\ SI ACUSTICA
UTILAJELOR DIN HALE INDUSTRIALE 1IN VEDEREA ELABORARII PROIECTE
TEHNOLOGICE
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CAPITOLUL 1: Al.1. Generalitati
(1) Al1.1.1. Prezentele recomandari se refera la modul de introducere in caietele de sarcini sau normele interne pentru
masini si agregate, a caracteristicilor dinamice si acustice.
(2) A1.1.2. Detalierea caietelor de sarcini si normelor interne, in sensul celor aratate la punctul A1.1.1., este necesara
pentru calculul acustic al obiectivului industrial luat in considerare la elaborarea proiectului tehnologic.
Realizarea calculului acustic are ca principal scop punerea in evidenta a acelor situatii in care sunt posibile depasiri ale
limitelor acustice admisibile prevazute de lege.
CAPITOLUL 2:A1.2. Principii de introducere a caracteristicilor dinamice si acustice in caietele de
sarcini si normele interne
(1) A1.2.1. In capitolul referitor la caracteristicile principale constructive, functionale si dimensionale, se vor descrie
detaliat elementele de rezemare astfel incat sa existe posibilitatea modelarii dinamice cat mai corecte a sistemului,
"masina (agregat) - element de rezemare".
(2) A1.2.2. In capitolul referitor la conditile speciale pe care trebuie sa le indeplineasca masina sau agregatul si
diferitele piese si subansambluri ale acestuia vor fi specificate urmatoarele date rezultate in urma optimizarii tehnico-
economice a masurilor de reducere a zgomotelor si vibratiilor si a celor legate de mentinerea unui pret de cost cat mai
scazut:
1._
a) nivelul de zgomot maxim - admisibil;
b) caracteristica de directivitate acustica a utilajului;
c) tipul de unda dezvoltat;
d) nivelul de vibratii maxim admisibil in punctele caracteristice ale masinii sau agregatului (vibratile sunt considerate in
sistemul triaxial);
e) nivelul maxim admisibil al vibratiilor relative dintre masina sau agregat si materialul de prelucrat (atunci cand este
cazul);
f) nivelul maxim admisibil al vibratiilor pe elementele de reazem.
2. Observatii:
In cazul in care nivelul de zgomot maxim radiat de o masind sau un agregat, determinat in conditii standard, nu
depaseste valoarea de 70 dB(A), nu este necesara specificarea caracteristicilor de la punctele "b" si "c".
(3) A1.2.3. In capitolul referitor la prescriptiile pentru acoperiri de protectie si decorative, pentru vopsire etc., vor fi
indicate produsele care pot eventual inlocui pe cele initiale, in cadrul procesului de reparare sau reamenajare, astfel
incét acestea sa nu modifice caracteristicile dinamice si acustice ale masinii sau agregatului sau unor subansamble ale
acestuia.
(4) A1.2.4. In capitolul referitor la enumerarea, in ordinea lor de executie, a tuturor probelor si verificirilor ce se fac la
receptia produselor din fabricatia de serie, vor fi specificate probele necesare determinarii datelor indicate la punctul
Al1.2.2.
(5) Al1.2.5. in capitolul referitor la conditiile in care se fac probele, durata probelor, metodele de incercare, aparatura,
dispozitivele si verificatoarele necesare pentru fiecare proba in parte, abaterile admise de la cele nominale, tolerantele
asupra caracteristicilor, se vor face toate specificatile necesare pentru probele corespunzatoare determinarii datelor
indicate in punctul A1.2.2.
Observatie:
In cazul in care pentru anumite categorii de masini sau agregate nu exista in momentul redactarii caietului de sarcini
sau a normei interne, prescriptii tehnice oficiale care sd@ reglementeze masurarea nivelului de zgomot si vibratii,
metodologia de incercare va fi descrisa in mod detaliat in caietul de sarcini sau norma internd.
(6) A1.2.6. In capitolul referitor la componenta masinii sau agregatului si indicarea accesoriilor care se livreaza in mod
obligatoriu impreuna cu aceasta (completul normal de livrare), precum si accesoriile care se livreaza numai la comanda
speciala (complet facultativ la livrare), vor fi enumerate si accesorile de protectie acustica specificandu-se
performantele de ordin acustic.
(7) A1.2.7. In capitolul referitor la conditile de montaj si utilizare in exploatare a noilor produse, termene de garantie in
functionare, durata intre reparatii, vor fi prezentate detalile tip care asigura in exploatare cele mai reduse niveluri de
zgomot si vibratii.
(8) A1.2.8. In capitolul referitor la conditiile pentru ungere, ambalare, marcare, depozitare, transport, climatizare, etc.,
vor fiindicate efectele acustice negative rezultate din proasta intretinere a produsului.
(9) A1.2.9. In capitolul referitor la protectia muncii vor fi prezentate nivelurile admisibile ale vibratiilor la contactul utilaj-
personal de deservire.
ANEXA nr. 2: CARCASE FONOIZOLATOARE
Carcasele sunt elemente spatiale avand ca scop:
- protejarea utilajelor fata de diverse actiuni mecanice sau noxe provenite din procesul tehnologic;
- preintdmpinarea unor eventuale accidente ce s-ar putea produce datoritd contactului nemijlocit cu utilajele;
- atenuarea zgomotului produs de utilaje.
CAPITOLUL 1: Clasificare
1. Din punct de vedere al posibilitatilor de acces, carcasele se impart in:
a) Carcase nevizitabile
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2. Din punct de vedere al necesitdtii de ventilare, carcasele se impart in:

- Carcase neventilate;

- Carcase ventilate.

3. Din punct de vedere al posibilitatilor de montare, carcasele se impart in:
Carcase fixe;

Carcase demontabile:
- cu tavan mobil:
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- cu unul sau mai multi pereti mobili;
- cu unele parti ale carcasei (elemente sau subansamble) glisante.

CAPITOLUL 2: Descriere
Carcasele pot fi blindate sau cu fante tehnologice.

Ele pot fi alcatuite din produse de constructii traditionale (elemente pentru zidarie din argild arsa, beton, beton celular
autoclavizat) sau din panouri-sandwich (realizate din placi usoare si miez din produse fonoabsorbante).

ANEXA nr. 3: METODA DE CALCUL AL REDUCERII DE NIVEL SUPLIMENTAF:iL, "

CORESPUNZATOARE APLICARII UNOR TRATAMENTE VIBRO-AMORTIZOARE PE PI
SUBTIRI

(1) Metoda se utilizeaza in situatiile in care pe placa suport se aplica tratamente vibroamortizoare constituite din placi
subtiri din mase plastice, folii metalice, etc., aplicate prin intermediul unor straturi din produse cu rigiditate mica ca de
exemplu: pasla, poliuretan spongios, polistiren, cauciuc de duritate mica (40°...60° Shore) etc.

(2) Curba reducerii de nivel "&L,," in functie de frecventa se construieste astfel:

a) Se calculeaza frecventa de rezonantd a ansamblului "strat-suport (placa subtire) - tratament vibroamortizor", cu
relatia:

4 b
| | |
k| —+ —
‘ld \m, m,

= 7 (HZ)

£, =500

in care:
m; - masa pe unitatea de suprafat3 a stratului suport (pl&ci subtiri) (kg/m?2);
m, - masa pe unitatea de suprafatd a stratului de acoperire din cadrul tratamentului vibroamortizor (kg/m?2);

k - rigiditatea dinamic& a stratului de distantare din cadrul tratamentului vibroamortizor (107 N/m?3).

b) De la inceputul domeniului util de frecventa (100 Hz) pana in dreptul frecventei de rezonanta "fr" se adopta valoarea
Ll = 0;

c) De la frecventa de rezonanta "fr" pana la sfarsitul domeniului util de frecventa (3150 Hz), reducerea de nivel
corespunzatoare unei anumite frecvente "f", se calculeaza cu relatia:

AL, = J,mgi

< F
) (dB)
In tabelul A.3.1. sunt prezentate céteva valori ale rigiditatii dinamice pentru unele produse utilizate ca strat de

distantare in cadrul tratamentelor vibroamortizoare aplicate pe placi subtiri.
Tabel A.3.1. Valori ale rigiditatii dinamice

(l:\‘r; Denumirea produsului Grosimea stratului (mm) ngldlt?:ga; i;/n;?)lca K
1 Placi din polistiren celular ecruisat 10 1,5
2 Placi din plutd expandata 20 6,5
3 Placi fibrolemnoase 25 9,0
4 Pasly 10 2,7
15 1,8
20 1,35

(3) Exemplu de calcul al reducerii de nivel "AL,,"
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Structura:

- tabla otel 1 mm grosime;

- pasla 15 mm grosime;

- folie bituminoasa cu adaos de cauciuc.

a) Calculul frecventei de rezonanta a structurii:

II
£ =500k —+ 1
| ml mz

in care:
m; - masa pe unitatea de suprafata a stratului de tabla (7,8 kg/m?2);

m, - masa pe unitatea de suprafatd a stratului de acoperire din folie bituminoasa (5,1 kg/m?);
k - rigiditatea dinamic3 a stratului de pasld (1,8x107 N/m?3) - conform tabelului.

[
|
1= 500\;1,3[L+ LJ =381 Hz

|
b) Curba "4£Lva" se construieste conform punctelor "b" si "c" din prezenta anexa si este prezentata in figura A.3.1.

AL
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Fig. A.3.1- Curba "&L,,"
ANEXA nr. 4: DETERMINAREA CURBEI INDICELUI DE ATENUARE(FR PENTRU ELEMENTE

DE INCHIDERE OMOGENE, INTR-UN STRAT SI DUBLE
CAPITOLUL 1:

Asa cum se defineste in actualul normativ, elementul de inchidere este omogen cand are aceeasi alcatuire in planul
yOz.

A

X

Fig. A.4.1 - Element omogen
Se prezintd in continuare metode de calcul simplificate pentru calculul curbei "Ri(f)" pentru elementele de inchidere
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omogene:
I - intr-un strat
II - duble
CAPITOLUL 2:
SECTIUNEA 1: I. Determinarea curbei "R;(f)" pentru elemente omogene, intr-un strat

1)_
“ A = A
a) b)

0 o 0

Fig. A.4.2 - Exemple de elemente omogene

Observatie: Se considera element intr-un strat si elementul de constructie din figura a) realizat dintr-un singur produs
de grosime "d" si elementul de constructie din figura b), realizat din straturi suprapuse de produse, avand rigiditati la
incovoiere comparabile. Cazul b) se referd, in general, la elemente de constructie alcatuite dintr-un singur produs de
baza, avand fete finisate.

(2) Curba indicilor de atenuare acusticd "R;(f)" se construieste astfel:

1. Se stabileste masa pe unitatea de suprafatd a elementului de constructie, "m", in kg/m?;
2. Se determina domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidentd (fz - fc) cu ajutorul relatilor din tabelul A.4.1.
Din acelasi tabel, se determind valoarea indicelui de atenuare in zona de coincidentd "Rg = Rc", In functie de produsul

din care este alcatuit elementul de constructie;
Tabelul A.4.1
Domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidenta (fg - fc)

Produsul Rb = Rc fB fc

dB Hz Hz
Beton simplu, beton armat 38 19000/m 85000/m
Zidarie din elemente de argila arsa 37 17000/m 77000/m
Beton celular autoclavizat 29 6700/m 43000/m
Ipsos 25 5000/m 38000/m
Sticld 27 5300/m 53000/m
Produse lemnoase 19 2100/m 13600/m

3. Se construieste curba "Ri(f)", fara a se tine seama de aportul cdilor colaterale de transmisie a sunetului, dupa cum
urmeaza:
- in zona de coincidentd se traseazd un segment de dreapta (B-C) orizontal, cu ordonata Rg = R¢;
- de la frecventa "fg", spre originea axelor, se traseaza un segment de dreapta descendent, cu panta de 6 dB/octava,
pana in dreptul frecventei de 100 Hz; punctul obtinut, la intersectia cu ordonata, se noteaza cu A;
- de la frecventa "fc" pand la frecventa "2fc", deci pe interval de o octava, se traseazd un segment de dreaptd
ascendent cu panta de 10 dB/octava; se obtine astfel segmentul C-D;
- de la frecventa "2f:" pana in dreptul frecventei de 3150 Hz, se traseaza un segment de dreapta ascendent cu panta
de 6 dB/octava; segmentul obtinut se noteaza D-E. Curba "R(f)", astfel construita, se prezinta in figura A.4.3.
4. Se introduce efectul transmisiei zgomotului prin cdi colaterale, deplasdndu-se curba "Ri(f)" construita la punctul 3 cu
valoarea:

hY

oz, )
AR, =-20lg| === +1| (dB)
i, mad y, (A41)

pag. 56 1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

R\ [dB]

H ‘|\ 1
ARq_|

§51

/
3 [Hz]

o

wy
]
—

50
o
o

oy
L~

40

&0
oo
5

Ial
an

3
315
400
s00
630
&0
onn

23
Taon
il

!
2
ar 2500

Fig. A.4.3 - Curba indicilor de atenuare "R(f)";

introducerea efectului transmisiilor pe cdi colaterale
in care:

Z., - impedanta mecanica corespunzdtoare elementului de constructie considerat, in daN s/m3;
Zmmed- - impedanta mecanicd medie a elementelor de constructie adiacente care delimiteazd spatiul de receptie al

elementului considerat, in daN s/m?3. Z
Raportul "Z./Z,med-" POate fi calculat, aproximativ, cu relatia:

Q
1

ra luarea in considerare a transmisiilor pe cai colaterale; b - cu

£Z, _ mP
A m. -1
i, med Z it (A42)
in care:

m - masa pe unitate de suprafatd a elementului de constructie considerat, in kg/m2;

P - perimetrul elementului de constructie considerat, in metri;

m; - masa pe unitatea de suprafatd a elementului de constructie adiacent "i", in kg/mZ2;

i - lungimea laturii de contact a elementului de constructie adiacent "i" cu elementul considerat, in metri.

(3) Exemplu de calcul

Se cere determinarea curbei indicilor de atenuare "R(f)" pentru peretele din zidarie de elemente de argila arsa din fig.
A4d.4
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Sectiune 1-1
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Fig. A.4.4 - Perete din zidarie din argila arsa
1. Masa pe unitatea de suprafata a elementului de compartimentare:

tencuiald din

mortar var-ciment (o= 1700kg/m?3)
zidatie din elemente(,— 1800kg/m?)
_ de argila arsa

m=0,115x1800+2x0,015x1700=258kg/m*
1% 115 _15
2. Domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidenta si indicele de atenuare acustica asociat:
17000 17000
fg=—= = 66 Hz
m 258
_ 77000 17000
c= =
m

=298 Hz
258
RB = R(_‘ =37 dB

Z
+1
Zm med. J
Z

I

3. Curba R((f), fara luarea in considerare a transmisiilor zgomotului pe cdi colaterale, este marcata cu "a" in fig. A.4.6.
4. Scaderea indicelui de atenuare sonora datorita influentei cailor colaterale:
ARa =-201g [ —~

_ mP
7 — 4
e Zm: . {r'
= (dB)
©
‘H (2 latura in contact
@ v in .555 l/:f cu stalpul de beton armat
contact cu 'uﬁ o3
\
bulbul de n’ED 's
beton armat .

laturi in contact cu
grinda de beton armat
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Fig. A.4.5 - Moduri de prindere a elementului de compartimentare de elementele adiacente
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Fig. A.4.6 - Curba indicilor de atenuare sonora R(f); a - fara luarea in considerare a transmisiilor pe cai colaterale; b -
cu introducerea efectului transmisiilor pe cadi colaterale; c - curba valorilor de referinta (curba etalon)

Li=1=215m; m'y=m'y= 0,50 x 2500 = 1250 kg/m*
l:=1,=4,30m; m's=m'y= 0,65 x 2500 = 1625 kg/m?
m-P 258x2(215+4,30)

: = =0,172
S mi-l 2(2,15%1250 +4,30x1625)
=1 I '

AR, =-201g (0,172 +1)=-1,38 dB

Curba R(f), la care s-a tinut seama de transmisile zgomotului pe cai colaterale, este marcata cu "b" in fig. A.4.6.

Aceasta curba va permite, prin comparare cu curba etalon a indicilor de atenuare sonora ("c"), stabilirea indicelui de
evaluare a izoldrii la zgomot aerian "R'," al elementului de compartimentare, cu metodologia prevazuta in SR EN ISO
717-1, SREN ISO 717-1/A1. Rezulta R'w = 48 dB.

SECTIUNEA 2: II. Determinarea curbei "R;(f)" pentru elemente omogene, duble

(1) Metoda de calcul simplificat, ce se prezintd in continuare, se aplicd elementelor de inchidere omogene, duble, la
care distanta dintre cele doua straturi constitutive este de cel mult 25 cm. Curba indicilor de atenuare acustica, "Ri(f)"
se construieste astfel:

1. Se determind pentru cele doua elemente constitutive, simple, curbele indicilor de atenuare R;(f) si Ry(f), conform
metodologiei de la pct. I;

2. Se construieste curba R(f) =R, (f) + Ry(f);

3. Se determina curba finald Ri(f) cu relatia:

Ri(f) = R(f) + AR, + ARy (f) + ARy (f) + AR, (dB) (A.4.3)

in care:

AR, - corectia corespunzatoare transmisiei sunetului prin cdi colaterale, in dB;

&Ry - corectia corespunzatoare absorbtiei acustice a spatiului dintre cele doua elemente constitutive simple, in dB;
ARy, - corectia corespunzatoare stabilizarii undelor stationare, in spatiul dintre cele doud elemente constitutive simple,
in dB;

AR, - corectia corespunzatoare cuplajului mecanic al celor doua elemente constitutive simple, in dB.

Corectia "&R," se determina cu relatia:

ot et

L +7Z .
ARa=-401g {M+ l}
(dB) (A.4.4)
in care:
Zm1,2 - Impedantele mecanice corespunzitoare fieciruia dintre cele doud elemente constitutive simple, in daN s/m?3;
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Znmed - impedanta mecanicd medie a elementelor de constructie adiacente elementului simplu considerat, in daN
s/m3.
Observatii:
1.Relatia (A.4.4) se aplica in situatia in care elementele de constructie adiacente sunt continue pe toata grosimea
structurii analizate;
2.Raportul (Zyn1 + Zm2)/Zm,med S€ poate determina, aproximativ cu relatia:

13

Zit 2 _ P["flml +".7:m:)

il

Zm med i ”?::’ . I.’
i=l

in care:
m; , - masele pe unitatea de suprafata a fiecdruia dintre cele doud elemente constitutive simple, in

(A.4.5)

a

m'; - masa pe unitatea de suprafatd a elementului adiacent "i", in kg/m?2;

P - perimetrul elementului de constructie analizat, in metri;

l; - lungimea laturii "i" a elementului de constructie adiacent, in metri;

m 1,2 - coeficienti care tin seama de modul de prindere a elementelor constitutive simple de elementele de constructie
adiacente; (M = 1,0 pentru incastrare; este cazul elementelor din beton armat monolit, la care se poate conta pe
continuitatea in legdturi; M = 0,8 pentru articulatie; este cazul elementelor cu prinderi desolidarizate).

Corectia "4R, 1 (f)" se determind cu relatia:

ARpi(H) =10 Ig

a,(f) (dB) (A.4.6)

in care:

& (f) - coeficientul mediu de absorbtie acusticd al suprafetelor interioare ale spatiului dintre cele doud elemente
constructive simple, la frecventa "f".

Observatie: in mod acoperitor, se poate neglija efectul favorabil al tratamentelor fonoabsorbante dispuse de-a lungul
elementelor de prindere dintre cele doua elemente constitutive simple.

Corectia "&R,(f)" se determind dupd cum urmeaza:

- se calculeaza sirul frecventelor de stabilizare "f 3. ," cu relatia:

fh,=17000 n/d (Hz) (A.4.7)

in care:

d - distanta dintre cele doua elemente constitutive simple, in cm;

n - sirul numerelor naturale.

Observatie: Fiecare frecventa din sirul "{ ," calculata cu relatia (A.4.7) se marcheazd in dreptul frecventei centrale a
treimii de octava in care este inclusa.

A A

- se adoptd corectiile "£&Ry,(f)" in dreptul frecventelor "f % ," in functie de valoarea "= ,(f)", conform tabelului A.4.2.

Tabelul A.4.2.
Corectiile "4Ry,(f)" in dreptul frecventelor "f &

n A
!

n functie de valoarea "= ,(f)"

& (F) ARy (), In dB
<> -6
0,10...<=> -4
0,25...<=> 2
> 0,50 0

Aplicarea corectiei "4Ry," pe curba "R(f)" se va face astfel:

- in cazul a doua frecvente "f % ," consecutive, distantate printr-un interval >= 2/3 octava, conform fig. A.4.7;

- in cazul a doua sau mai multe frecvente "f % ," consecutive distantate printr-un interval de 1/3 octava, conform fig.
A.4.8.
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Fig. A.4.7 - Aplicarea corectiei "4Rp5"

R

ARy,
1

= by

£
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Fig. A.4.8 - Aplicarea corectiei "&Ry,"
Corectia "&Rc" conduce la modificarea curbei "R(f) + &R, + 4Ry + &Ry5", dupd cum urmeaza:
se calculeaza frecventa de cuplaj "fp" a elementelor constitutive simple cu relatia:

| : : 2y A 2 I
1 :l {(m, +m Mk + k)2 (my + ) (K, + Ky ) 41:?'1:?3{:{3 +2}'\,R3] (HZ) (A 4.8)

2 \| 2m,mm,

in care:
mj , - Masa pe unitatea de suprafatd a fiecdruia dintre cele doud elemente constitutive simple, in kg/m?;

k, - rigiditatea elementelor de cuplaj dintre cele doud elemente constitutive simple, in daN/m?3;
k, - rigiditatea de prindere pe contur, a celor doua elemente constitutive simple, pe elementele de constructie

adiacente, in daN/m?3.
in cazul practic al elementelor de constructie cu structurd dubld cu masa m = m1 + m2 <= 250="">2, frecventa de

cuplaj poate fi determinata, aproximativ,cu relatia:
[ 7
AR
2\ \m my,
(Hz) (A.4.9)

in care notatiile au semnificatiile de la relatia (A.4.8).
Observatie: In cazul in care, prin masuri constructive, rigiditatea la incovoiere a elementelor constitutive simple scade
la cel mult o treime din rigiditatea elementelor de solidarizare, rigiditatea "k;" depinde in mod preponderent de

rigiditatea produsului din spatiul dintre cele doua elemente constitutive simple. in aceste conditii, rigiditatea "k{" se

Y

fo

poate determina cu relatia:
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(daN/m3) (A.4.10)

in care:

¥ - raportul dintre ¢ ¥ Idura specificd a aerului la presiunea constantd si la volum constant;

p - presiunea constanta din interiorul spatiului dintre cele doua elemente constitutive (de obicei presiunea atmosferica),
in daN/m?;

d - distanta dintre cele doua elemente constitutive simple, in metri.

- de la frecventa "fy" catre originea axelor, se adopta, drept curba finald, cea mai ridicata dintre curbele R;(f), Ry(f),
corespunzatoare celor doua elemente constitutive simple;

- de la frecventa "fy" catre frecventele inalte, pana la frecventa "f;+ 4f", este adoptat ¥ de asemenea curba cea mai

ridicatd dintre curbele R;(f), Ry(f). "Af" se determin ¥ in functie de raportul "d¢/d" pe baza tabelului A.4.3; "di" este

grosimea tratamentului fonoabsorbant si "d" este distanta dintre cele doua elemente constitutive simple.
Tabelul A.4.3
Frecventa "4f" ce se adauga la frecventa f;

df/d 0 0,25 0,35 0,50 0,70 0,85
A
- M 6 4 3 2 1 0
(in 1/3 octava)

- de la frecventa "f;", catre frecventele inalte, se traseaza o dreaptd cu panta 12 dB/octava pand la intersectia cu
curba "R(f) + AR, + &ARp1 + ARp5"; In punctul de intersectie, frecventa se noteaza cu "f,";

- de la frecventa "f,", pana la frecventa de 3150 Hz, se adoptd curba "R(f) + &4Ra +4Rb1l + ARbD2".

(2) Exemplu de calcul

Se cere determinarea curbei indicilor de atenuare "Ri(f)" pentru peretele omogen, cu structurd dubla, prezentat in
figura A.4.9.

Plan Sectiune 1-1
20 ©
-_— b m )
3 T, T
w— Al E
. stélp beton grinda . I T
armat beton armal |
ig B
H & o
o
" 10,4, 7°
<1 1 =

tencuialsd din morfar
- var-ciment { = 1700kg/im3)
(1) fasiBCA (o= 650kgim?)

vatd minerald cu densitatea de 140kgimc

I

\ 2 zZidarie din elemente de argild arsd
(o= 1800kg/m3}

strat aer

1’:” ?"*4*6/ 6" ,,1°

Fig. A.4.9 - Perete omogen cu structura dubla
1. Se determind my, m, si cu relatile din tabelul A.4.1 se determind caracteristicile palierului din zona de coincidenta.
Cu metodologia prezentata in A.4.1, se traseaza curbele R, (f) si Ry(f)

+A

Element constitutiv simplu 1

Element constitutiv simplu 2

m; = 0,075x650 + 0,015x1700 = 74,25 kg/m?
RB = R(j= 29 dB
6700
= =90 Hz
s 74,25
43000
= = 579 Hz
fe 74,25

my = 0,063x1800 + 0,015x 1700 = 160,5 kg/m*
RB = R{_‘ =37 dB

17000

= ——=106Hz
/= T60s
77000

= ——— =480 Hz
Je 160,5

2. Se determind corectia &R,
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Zml +Zm1

AR, =40 1g { + 1] (dB)

o et

ZtZ,, P‘("ﬂml + "f:mz]l-}
Z T
i med Zm: . !f[_
1
m=1=08

m'; =m" = 0,50x2500 = 1250 kg/m*
m's =m's = 0,60x2500 = 1500 kg/m*

P-(gm +.my )" 2(2,20+ 430)0,8x74,25 +0,8x160,5)° 13x1878"

i”"' ¥ 2(1250%2,20+1500x4,30) 18400
7
= & = 0,638
18400

AR, =-401g (0,638 + 1)=—40 x 0,214 =-8,5 dB

3. Se calculeaza corectia 4Ry

ARb; =-10Ig 1/=,

Valorile sunt calculate in tabelul A.4.4, considerand =(f) pentru cele doud produse care marginesc stratul de aer,
respectiv BCA netencuit si vata minerala cu densitate mare (140 kg/mc);

Tabelul A.4.4

Valorile curbei R+£4Ra+4Rb1

Frecven | 50 | 63 | 80 | 100125 ] 160 ] 200 | 250 | 315 [ 400 | 500 | 630 | 800 [1000]1250]1600]2000]2500]3150
Ry(D) 24 | 26 | 28 | 29 | 20 | 20 | 29 |29 | 20 | 20 | 29 [304|338] 37 | 398|418 |438]45.8 |47
R 30.7132.7|34,7[36,7] 37 [ 37 | 37 [ 37 [ 37 [ 37 [375] 41 | 44 [47.3[49.3[51,3]53.3|553]57.3
R—R,*R; __ |54.7]58.7|62.7|65.7] 66 | 66 | 66 | 66 | 66 | 66 |66.5 714|778 |54.3|89.1|93.1 |97.1] 101 [ 105
AR, 85
R=AR, 162(50,2|54.2|57.2| 575|575 575 |57.5|57.5 | 57.5] 58 |62.9]69.3 |75.8| 80,6 | 54,6 88.6|92.6 | 96,6
s 0,02]0,02[0,02] 0,02 10,02]10,0210,03]0,03 |0,03]0,03 [0,03]0,03 [0,04 |0,04]0,05 0,05
oy 0,08[0,08[0,12] 0,16 | 02 |0.35| 0.4 |0,65] 0.7 |0,82]0,04]0.96|0,98| I ]0,9%]0.98
i 0,05]0,05[0,07| 0,09 [0.11]0,19[0,21]0,34]0.37]|043|0,49] 05 |0,52|0.52]0,52]0.52
ARy, 13 |13 [-12[10,5[96]- 72| 6,847 43|37 3.1 3 |28 |-2.8]-28]28
R-AR+ARy, 3420445 46 | 47 [47.0]50.3[50.7]53.3 |58.6]65.6 72.7] 77.6 | 81.8 | 85,8 89,8 | 93,8

4. Se calculeaza corectia £Rb2
_ 17000R
Jin— ———
d
d=10cm
170001 . .
fu= T = 1700 Hz(corectia se va face in dreptul frecventei de 1600 Hz)
17000x 2 . D .
fin=—— =3400 Hz = in afara domeniului de frecvente utile.
10

Pentru cd la f = 1600 Hz, =, > 0,50 (tabelul A.4.3), rezultd cd &Ry, = 0, conform valorilor din tabelul A.4.2.
5. Se calculeaza corectia ARc
my +my =74,25 +160,5 = 235 kg/m* < 250 kg/m*

) )
=k = 12 10* =1;‘ 10* daN/m?*
d 0,1
’— r . -
1| 1 1 11,2 Jf 1 1
Jo= = k| —+—|=05[—x10 +—— | =24,34 =25Hz
2’||| m,m, Vol 74,25 1605
d, 4 , i
?zﬁzﬂﬂ- = Af =2,5 x (1/3 octave) 25 31° 40 50
. t——1t—
fi=25+2,5 % 1/3 octave fi fi
98w 111 ootave = ave = 1 oetavs JU 1 octavd V)
2,5 x 1/3 octave = 0,833 octave = | octava +—F

Cu diagrama R(f) astfel stabilitd si trasata in figura A.4.10 se poate obtine, prin compararea cu curba etalon, indicele
de evaluare a izoldrii la zgomot aerian "R',", cu metodologia descrisd in SR EN ISO 717-1, SR EN ISO 717-1/A1.
Pentru peretele cu structurd dubld analizat mai sus, se obtine R',, = 60 dB.
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Fig. A.4.10 - Trasarea diagramei Ri(f) si compararea cu curba etalon
ANEXA nr. 5: VALORILE INDICELUI DE EVALUARE A IZOLARII LA ZGOMOT AERIAN
PENTRU DIFERITE STRUCTURI DE ELEMENTE DESPI‘-'\R]'ITOARE

Valoarea
NP Masa total indicelui de
ort. Structura (k /mz) ) evv.alluare a
9 izol&rii la zgomot
aerian Ry (dB)
0 1 2 3
A. ELEMENTE DESPARTITOARE INTR-UN STRAT
A.I.1. Pereti si plansee din beton armat netencuiti ( P beton armat = 2500 kg/m3)

1 |Placi 10 cm 250 49

2 |Placi 11 cm 275 50

3 |Pldci 12,5 cm 312,5 51

4 |Placi 14 cm 350 52

5 |Pldci 16 cm 400 53

6 |Placi 18 cm 450 54

7 |Placi 20,5 cm 512,3 55

8 |Placi 23 cm 575 56

9 |Placi 26 cm 650 57

A.I.2. Plansee speciale din beton armat

10 IFésii cu goluri, 22 cm, cu tencuiald de 1 cm grosime I 400 I 74
A.L.3. Pereti din beton armat tencuiti pe ambele fete cu un strat de tencuiald de 1 cm grosime ( P tencuiald =

1900 kg/m3)

Pereti avand grosimea elementului din beton armat de 11 cm (1 cm

11 +11cm +1cm) 313 51

12 Pereti avand grosimea elementului din beton armat de 14,5 cm (1 400,5 53
cm + 14,5cm + 1 cm)
Pereti avand grosimea elementului din beton armat de 19 cm (1 cm

13 513 55
+19cm + 1 cm)

14 Pereti avand grosimea elementului din beton armat de 24,5 cm (1 650 57

cm + 24,5cm + 1 cm)

A.l

1. Pereti din zidarie din elemente de argild arsa tencuiti pe ambele fete cu strat de tenc

grosime ( F tencuiald = 1700 kg/m3)

uiala de 2 cm

Zidarie din elemente de argild arsa plina ( P - 1800 kg/m3) cu

15 ! =6 B 275 49
grosimea de 1/2 element de argila arsa (2cm + 11,5cm + 2 cm)

16 |Zidarie din elemente de argild arsa plind ( P - 1800 kg/m3) cu 500 54
grosimea de 1 element de argila arsad (2 cm + 24 cm + 2 cm)
Zidarie din elemente de argild arsa plina ( P - 1800 kg/m3) cu

17 |grosimea de 1 si 1/2 element de argil3 ars3 (2 cm + 36,5 cm + 2 725 57
cm)

1g [|Zidarie din elemente de argild arsd eficientd (p = 1600 kg/m3) cu 532 54
grosimea de 1 element de argild arsa (2cm + 29 cm + 2 cm)

19 |Blocuri ceramice cu goluri orizontale ( P 1200 kg/m3) cu grosimea 406 52

de 1 bloc (2cm + 29 cm + 2 cm)

A.III. Pereti de beton celular autoclavizat (BCA)
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20

Fasii 7,5 cm

49,5

32

21

Fasii 10 cm

66

34

22

Fasii 12,5 cm

82,5

35

23

Blocuri P cca. 650 kg/m3
tencuiti pe ambele fete cu un strat de tencuiala

de 2 cm; P = 1700 kg/m3
(2cm 4+ 20 cm + 2 cm)

198

46

24

Blocuri P cca. 630 kg/m3
tencuiti pe ambele fete cu un strat de tencuiala

de 2 cm; P = 1700 kg/m3
(2cm + 24 cm + 2 cm)

224

47

A.IV. Pereti din beton armat, cu granulit, netencuiti ( P beton armat = 2500 kg/m3)

25

Pereti din beton armat, cu granulit, P - 1800 kg/m3 (20 cm)

360

53

26

Pereti din beton armat, cu granulit, P o 1800 kg/m3 (15 cm)

270

50

A.V. Pereti din produse lemnoase

27

Pereti din panouri sandwich 7 cm, avédnd urmatoarea alcatuire:
- Placi din fibre de lemn dur, 0,5 cm;
- Placi din fibre de lemn poros, 6 cm;
- Plci din fibre de lemn dur, 0,5 cm;

32

34

28

Pereti din panouri sandwich 9 cm, avand urmatoarea alcatuire:
- Placi din fibre de lemn dur, 0,5 cm;

- Pl3ci din fibre de lemn poros, 2 cm;

-aer,1cm;

- pldci poroase, 3 cm;

- Placi din fibre de lemn poros, 2 cm;

- Placi din fibre de lemn dur, 0,5 cm;

27

42

B. ELEMENTE DESPARTITOARE STRATIFICATE

29

Structura:

- fasie din BCA 7,5 cm;
- placi poroase, 7 cm;
- aer, 6 cm;

- fasie din BCA 7,5 cm

104

51

30

Structura:

- fasie din BCA 12,5 cm;
- aer, 10 cm;

- fasie din BCA 12,5 cm

164

51

31

Structura:

- fasie din BCA 10 cm;
- pldci poroase, 4 cm;
-aer,1cm;

- fasie din BCA 10 cm

135

52

32

Structura:

- fasie din BCA 12,5 cm;
- placi poroase, 4 cm;

- aer, 1 cm;

- fasie din BCA 7,5 cm

135

52

33

Structura:

- fasie din BCA 12,5 cm;
- pldci poroase, 4 cm;

- aer, 6 cm;

- fasie din BCA 7,5 cm

53

34

Structura:

- zidarie din 1/2 element de argild arsa cu tencuiald exterioara, 2
cm;

- pldci poroase, 7 cm;

- aer, 6 cm;

- fagie din BCA 7,5 cm

408

53

35

Structura:

- beton armat netencuit, 5 cm;
- aer, 10 cm;

- beton armat netencuit, 5 cm

250

53

36

Structura:

- beton armat netencuit, 14 cm;

- aer, 6 cm;

- ziddrie din 1/4 element de argild arsa cu tencuiald exterioara de 2
cm grosime

486

55

37

Structura:

- beton armat netencuit, 14 cm;

- aer, 6 cm;

- pldci poroase, 4 cm;

- ziddrie din 1/4 element de argild arsd cu tencuiald exterioara de 2
cm grosime

489

57

38

Structura:

- beton armat netencuit, 5 cm;
- aer, 6 cm;

- beton armat netencuit, 5 cm

52

39

Structura:

- beton armat netencuit, 7 cm;
- aer, 6 cm;

- beton armat netencuit, 7 cm

350

55

40

Structura:

- beton de granulit, 8 cm;
- aer, 6 cm;

- beton de granulit, 8 cm

288

53

41

Structura:

- beton de granulit, 8 cm;
- aer, 10 cm;

- beton de granulit, 8 cm

288

54
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Structura:

- fasie de ipsos cu goluri cu umplutura din carton celular, 7 cm;
42 |- pldci poroase 3 cm; 80 51
- aer, 5cm;

- fasie din ipsos cu goluri cu umpluturd din carton celular, 4 cm

Structura:

- panouri sandwich, 7 cm;
43 |- placi poroase, 2 cm; 66 52
- aer, 4 cm;

- panouri sandwich, 7 cm

ANEXA nr. 6: METODA ORIENTATI\{‘I“\ DE CALCUL AL INDICELUI DE IZOLARE LA ZGOW
AERIAN "R'\," PENTRU ELEMENTE DE INCHIDERE OMOGENE, INTR-UN STRAT SI DUBLE

CAPITOLUL 1:
I. Elemente intr-un strat
Indicele de izolare la zgomot aerian "R',," se poate determina, orientativ, cu relatia:
R'w = Rw - c (dB) (A.6.1.)
in care:
Ry - indicele de izolare la zgomot aerian al elementului de inchidere, fara aportul transmisiei prin cdi colaterale, in dB;
c - corectie care estimeaza diminuarea capacitatii de izolare la zgomot aerian datoritd transmisiei zgomotului prin cai
colaterale;
Indicele "Rw" se apreciaza in functie de masa pe unitatea de suprafata a elementului de constructie, cu ajutorul
diagramei din fig. A.6.1.
Corectia "c" se determina cu relatia:
g kY
c=10lg Zn +1 i

i med

(dB) (A.6.2)
in care:
Z., - impedanta mecanica a elementului de imbinare considerat, in daNs/m3;

FH

Z.wmed - impedanta mecanicd medie a elementelor de constructie adiacente elementului de inchidere considerat, in
daNs/m3.
Raportul "Zm/Zm,med" se poate determina, aproximativ, cu relatia:

z m-P

Z im: -1,
= (A.6.3)

in care:

m - masa pe unitatea de suprafatd a elementului de inchidere considerat, in kg/m?;

m'; - masa pe unitatea de suprafatd a elementului de inchidere considerat, in kg/mZ2;

P - perimetrul elementului de inchidere considerat, in metri;
l; - lungimea laturii de contact a elementului de constructie adiacent "i" cu elementul de inchidere considerat, in metri.
1 n

Daca elementul de constructie "i"* adiacent elementului de inchidere considerat are alcatuiri constructive diferite ("m';

in camera de emisie si "m';" in camera de receptie), valoarea "m';" se determina cu relatia:

r r
my = m, +nm,

5
< (kg/m?) (A.6.4)
Ru(dB)

55 [

‘\

45

s .

25

m (kg/nf)

2 3 4 &5 6 7891012 15 20 25 30 40 50 607080 100120140 180 220 300 400 500
16 33 45 55 80 110130 160 200 260 340 480

1)Tolerantele de masa fata de grafic, pentru elemente omogene si etanse sunt de +4 %;
2)Elementele cu masa cuprinsd intre 10...40 kg/m? pot prezenta abateri fati de grafic mai mari de 4% (in valoare

absolutd).
Fig. A.6.1. Legea masei
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I1. Elemente duble
Pentru elemente duble, indicele de izolare la zgomot aerian "R'w" se poate determina, orientativ, tot cu relatia (A.6.1).
Indicele "R, " se determina cu graficul din fig. A.6.1, in functie de masa totald pe unitatea de suprafatd a celor doua
componente constitutive simple.
In cazul in care este indeplinita conditia
Mppin d >= 100 (kg cm/m?) (A.6.4)
valoarea indicelui "R,,", determinatd ca mai sus, se majoreaza cu 4...6 dB. Dacad, in acest caz, in interspatiul dintre cele
douda componente constitutive simple se introduce un strat continuu de material fonoabsorbant, cu grosimea de
minimum 3 cm, care sd nu obtureze total interspatiul, la valoarea indicelui "R,," se mai adauga un spor &R, conform

tabelului A.6.1.
Tabelul A.6.1.
Sporul £Rw in functie de grosimea stratului fonoabsorbant
Grosimea stratului fonoabsorbant (€M) ARw (dB)
3 4
5 5
8 6

Corectia "c" se determind cu relatia A.6.2 pentru fiecare dintre cele doua componente constitutive simple ale
elementului cu structura dubld. Pentru calculul indicelui de izolare la zgomot aerian "R'," se adoptd valoarea cea mai

mare a corectiei "c".
CAPITOLUL 2: Exemplu de calcul
1. Se cere sa se determine indicele de izolare la zgomot aerian "R!,", cu metoda orientativa, pentru peretele din

zidarie din elemente de argild arsa, analizat in exemplul de calcul din anexa A.4.1L.
m = 250 kg/m?
Din graficul prezentat in fig. A.6.1, rezulta R,, = 49 dB.

Zu . ™P _g172

4
Zm.ms_';i Z FH; . I."
=1

c=10Ilg (0,172 + 1) =10 x 0,069 = 0,69 dB

R'w =Rw-c=49-0,69 = 48,31 dB aprox.= 48 dB

2. Se cere sa se determine indicele de izolare la zgomot aerian "R'," cu metoda orientativd, pentru peretele omogen,

cu structura dubla, analizat in exemplul de calcul din anexa A.4.11.

m =ml + m2 = 74,25 + 160,5 = 234,75 kg/m?2

Din graficul prezentat in fig. A.6.1, rezulta R,, = 48 dB

Pentru componenta (1) a peretelui:

Z m-P  7425x2(220+4,30) 96525
4

zZ, oy 18400 18400

Pentru componenta (2) a peretelui:
Z, mP 1605x2(2,20+430) 20865
zZ, . i - 18400 18400
0 m-l.

~0,113

Corectia "c" se determina cu relatia (A.6.2) pentru raportul Z,,/Z,,med, CU Valoarea cea mai mare.

g At
c= 10lg Z +1 != 10Ig (0,113 + 1)=10x 0,046 =046 = 0,5dB
i med

Indicele "R',," se determina cu relatia (A.6.1)
R'w =48 -0,5=47,5dB
Produsul m,;, d = 74,25 x 10 = 742,5 kg cm/m?2 > 100 kg cm/m2, deci se mai aplicd un spor "—“~Rw,1 =4...6 dB, la
valoarea R',, calculaté anterior.
in spatiul de aer dintre cele doud componente constitutive simple se afla un strat de material fonoabsorbant, de 4 cm.
Se mai aplica, astfel, un spor *ﬁRw,z = 4,5 dB, conform tabelului A.6.1.
R'w = 47,5 + AR, ; + &R, 5, = 47,5 + (4.6) + 4,5 = 56.58 dB.
ANEXA nr. 7: VALORILE COEFICIENTILOR DE ABSORBTIE ACUSTICA a(f) PENTRU UNI
FINISAJE SI OBIECTE FOLOSITE UZUAL iN CONSTRUCTII (DETERMINATE PRIN MET
CAMEREI DE REVERBERATIE - SR EN ISO 354)

NF. Coeficienti de absorbtie " &(f)" la frecventele (Hz)
Denumirea materialului
crt. 125 250 500 1000 2000 4000
1 |[Tencuiald de min. 20 mm,aplicatd in doud 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05

straturi (grund + tinci),pe orice suprafata
suport, zugravita in culori de apa

2 |Tencuiald gletuitd, zugravitd in culori de apa 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05

3 |Tencuiald gletuitd, vopsitd in ulei 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03

4 |Tinci aplicat pe elemente prefabricate din 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
beton, zugravit in culori de apa

5 |Placi din gips-carton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05
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6 |Pardoseald din parchet 0,04 0,04 0,06 0,08 0,08 0,10
7 |Pardoseald din PVC 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
8 |Pardoseald din mozaic 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
9 |Marmorad 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
10 |Sticld aplicatd rigid pe o suprafata suport 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
11 |Fereastra deschisa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
12 |Fereastra cu un rand de geamuri La valorile de la poz. 10 se adaugéa " T (f)" (cf. pct. 2.56)
13 |Fereastrd dubld Se dimensioneaza ca o membranad vibranta, considerand
al doilea rand de geamuri ca suport rigid
14 |Om in incdpere, izolat (absorbtie totald) 0,35 0,.41 0,42 0,46 0,49 0,50
15 |Aglomeratie de oameni 0,72 0,89 0,95 0,99 1,0 1,0
16 |Placi din lemn de brad lustruit, aplicate pe o 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
suprafata suport
17 |Usi din lemn de brad La valorile de la poz. 16 se adauga " T (f)" (cf. pct. 2.56)
18 |Absorbtia unui scaun din placaj 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,03
19 |Absorbtia unui fotoliu capitonat, acoperit cu 0,10 0,23 0,23 0,22 0,19 0,18
stofa (valori minime)
20 |Mochetd depusa electrostatic 0,08 0,11 0,12 0,25 0,37 0,46
21 |Absorbtia unui fotoliu capitonat, acoperit cu 0,4 0,7 0,9 0,9 1 1
plus
22 |Mobilier din lemn 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
23 [Mochetd tesutd 0,14 0,16 0,18 0,33 0,50 0,70

ANEXA nr. 8: METODE DE DETERMINARE A CURBEI COEFICIENTILOR DE ABSORBPB’
ACUSTICA « zj(f)» PENTRU DIFERITE STRUCTURI FONOABSORBANTE

CAPITOLUL 1:

a) Placi din produse poroase aplicate la distanta de stratul suport

Valoarea maxima a coeficientului de absorbtie acustica se poate determina cu relatia:

e =[1+[),1 C{} Ly
h \I fo

(A.8.1)
in care:
h - grosimea placii din material poros (cm);
d - distanta la care este aplicata placa fata de stratul suport (cm);
fo - frecventa de la care coeficientii de absorbtie acustica raméan practic constanti (in valoare maximad) pana la sfarsitul
domeniului, in situatia in care placile din material poros sunt dispuse nemijlocit pe stratul suport (Hz);
f; - frecventa de la care coeficientii de absorbtie acustica rdman practic constanti (in valoare maxima) pana la sfarsitul
domeniului, in situatia in care placile din material poros sunt dispuse la distanta «d» fata de stratul poros (Hz);
&y - valoarea constant maxima a coeficientului de absorbtie acusticd in subdomeniul de frecvente «f,..4000» (cazul
aplicarii directe a placilor pe stratul suport).
Frecventa «f;» se poate determina cu relatia:
C

J= Sa=2m)

in care:

c - viteza de propagare a sunetului in aer (340 m/s);

d,h - au semnificatiile de la relatia A.8.1.

Curba coeficientilor «u;(f)» pentru pldci din produse poroase aplicate la distantd de stratul suport se construieste,
orientativ, astfel:

- de la frecventa «f;» panad la sfarsitul domeniului de frecvente, se traseazd un palier orizontal cu valoarea @ 5,;

- de la frecventa «f;» pana la inceputul domeniului de frecvente, se traseaza o dreaptd avand panta descendenta

astfel incat valorile «2» scad cu 50% la fiecare octava.

b) Placi din produse poroase aplicate nemijlocit sau la distanta de stratul suport, protejate cu placi perforate.

Valorile finale ale coeficientilor de absorbtie «et,,» se determinad, in functie de gradul de perforare si de grosimea
placii, cu relatia:

aﬁl’]ﬂl’ = lrF"{J'r.'.r_rr&_'rr'.r_n' poras ’ rpl'ﬂ{'ﬂ perforata ( A.8 3)

(Hz) (A.8.2)

in care t este indicele de transmisie al placii perforate, care se determina cu ajutorul graficelor din fig. A.8.1.
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fos pentru placi perforate in functie indicele de transmisie 1 al placilor
de gradul de perforatie ,.£” si de perforate in functie de frecventa

grosimea ecranului

Nota: fy 5 este frecventa pentru care coeficientul de absorbtie al structurii are ca valoare 5% din coeficientul de
absorbtie al materialului poros

Fig. A.8.1 - Diagrama pentru deducerea indicelui de transmisie t©

c) Membrane vibrante

Curba coeficientilor «=;(f)» se determina astfel:

- se determina frecventa de rezonanta cu relatia:

L= ﬁ (Hz)
m (A.8.4)

in care:
m - masa pe unitatea de suprafatd a membranei, in kg/m?;
d - distanta dintre membrana si suprafata suport, in cm.
- se alege valoarea «,,,» pentru membrand, corespunzdtoare frecventei de rezonantd, in functie de produsul din
care este alcatuita, din tabelul A.8.1.
Tabel A.8.1.
Valori « & ,» corespunzatoare frecventei de rezonantd

é\‘rrt. Materialul din care este alcatuita membrana % max
1 Placaj de brad 0,50
2 Placi din aschii de lemn 0,40
3 Sticld de geam 0,30
4 PVC dur 0,30
5 Tabld din otel 0,08

- se construieste curba «=;(f)» plecand de la valoarea « = ,,» din dreptul frecventei fy, dupd cum urmeaza:

c1)in cazul membranelor fara produse fonoabsorbante dispuse in stratul de aer:

- pentru fiecare octava, in stadnga si in dreapta valorii fy, coeficientul de absorbtie acustica «,,» scade cu 50%,
pana atinge valoarea de 0,05, dupa care ramane constant (vezi fig. A.8.2);

a
membrand
vibranta
Ua
=id
Qg
2
D.1C|t|
fo fo fo 2fb 4 f
4 2
Fig. A.8.2 - Determinarea curbei coeficientilor "®" pentru o membrand vibranta fara substrat de material
fonoabsorbant

c2)in cazul membranelor cu produse fonoabsorbante dispuse in stratul de aer avand grosimea intre 0,3-0,8 d:
- pentru fiecare doua octave, in stanga si in dreapta valorii fy, coeficientul de absorbtie acusticd « . ,.» scade cu

50%, pana atinge valoarea de 0,05, dupa care ramane constant (vezi fig. A.8.3);
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Fig. A.8.3 - Determinarea curbei coeficientilor " =" pentru o membrana vibrantd cu substrat de produs fonoabsorbant
CAPITOLUL 2:Exemple de calcul pentru determinarea curbei coeficientilor de absorbtie «u;(f)>»

pentru diferite structuri fonoabsorbante

a) placi din vata minerald de 3 cm grosime, dispuse la distanta de 4 cm fata de un suport rigid.

Valoarea maxima a coeficientului de absorbtie acustica pentru aceastd structurd se calculeaza cu relatile A.8.1 si
A.8.2.

f= i _ 3400 _ 3400 ~ 730k
4(d+2.5h) 4(4+25x3) 46

d\[H 4 [739
am‘=[l+0,1—} li-m]=[l+0‘1—} = = 0.898=0.90
' \ 1000

vl I vl
N £ 3
a,. =090
Curba coeficientilor de absorbtie acustica «=,(f)» se construieste conform pct. a din Anexa 8 (vezi fig. A.8.4).
o (%)
4
100
Lope 1T T
90 r
80 :
70 Sy
B L =0
60 T 1/
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40
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20 {5t
10
1] )
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— Tt ey M e D OO N@DU"’V‘DDQ
— — v d 0d T a0

Fig. A.8.4 - Curba coeficientilor de absorbtie acusticd =;(f) pentru pldci din vatd minerald
b) Membrana din placaj de fag de 5 mm grosime dispusd la 15 cm de un perete, fard substrat de produs

fonoabsorbant.

Frecventa de rezonanta se calculeaza cu relatia A.8.4.
850 850
*\,"md \."4 15

Curba coeficientilor de absorbtie acustica «=;(f)» se construieste conform pct. c.1. din Anexa 8 (vezi fig. A.8.5.).
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Fig. A.8.5 - Curba coeficientilor de a

fonoabsorbant

bsorbtie acusticd =;(f) pentru membrand din placaj de fag fara substrat de produs

c) Membrana din placaj de fag de 5 mm grosime dispusa la 15 cm de un perete, cu substrat de vata minerala cu

densitate de 90 kg/mc, de 5 cm grosime.

Frecventa de rezonanta este identica cu cea de la exemplul «b», 110 Hz.
Curba coeficientilor de absorbtie acustica «=;(f)» se construieste conform pct. c.2. din Anexa 8 (vezi fig. A.8.6.).

o
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Fig. A.8.6 - Curba coeficientilor de absorbtie acusticd =;(f), pentru membrana din placaj de fag cu substrat de vata
minerala
ANEXA nr. 9: VALORILE INDICELUI DE IZOLAREn,I,q,o,W PENTRU PLANSEE DIN BETON
ARMAT
Nr. . Lnegow
crt. Structura planseului (dB)
1 |Placd - 10 cm grosime 80
2 |Placd - 11 cm grosime 79
3 |Placd - 12 cm grosime 78
4 |Placd - 14 cm grosime 77
5 |Placd - 16 cm grosime 76
6 |Fasii cu goluri(grosime 22 cm) cu tencuiald (grosime 1 cm) + sapa de egalizare 77
(grosime 3 cm)
7 |Structura: 70
- placé din beton armat, netencuitd (grosime 10 cm);
- aer (grosime 8 cm);
- placi poroase (grosime 2 cm);
- placa gips-carton (grosime 1,25 cm);

ANEXA nr. 10: IMBUNATATIREA IZOLARII LA ZGOMOT DE IMPA.AIRy PENTRU DIFERITE

TIPURI DE PARDOSELI
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imbunatatirea
N izolarii la
crt. Tipul de pardoseald zgomot de
impact ﬂ.LW
(dB)
Parchet
1 |Parchet traditional pe grinzisoare de lemn lipite pe dala de beton 11
2 |Parchet pe grinzisoare de lemn si strat elastic de 2,5 cm grosime 21
Covoare, mochete

3 |Covor cauciuc cu grosime 3...4 mm 5

4 |Covor PVC fara suport textil, cu grosimi de 1,5...2 mm 7

5 |Covor PVC cu suport textil, cu grosimi de 2...2,5 mm 9

6 |Covor PVC cu suport textil, cu grosimi de 2,5...5 mm 11

7 |Covor PVC cu suport fonoizolator, cu grosime de min. 2,5 mm 16

8 |Covor din fibre poliamidice depuse electrostatic, cu suport fonoizolator din PVC 18

expandat
9 |Mocheta netesutd 20
Dale flotante
10 |Pardoseli din parchet sau covor PVC fara suport textil lipit pe dala flotantd din beton pe 23
strat elastic din vatd minerald de min. 10 mm grosime

11 |Idem pe strat elastic de min. 30 mm grosime 28

12 |Idem pe strat elastic din polistiren ecruisat 22

13 |Idem pe membrana izolatoare la zgomot de impact 20...27

ANEXA nr. 11: CALCULUL INDICELUI DE fMBUNIv\TIv\'[IRE A IZOLARII LA ZGOMOT
IMPACT, "4L,,", CORESPUNZATOR UNEI PARDOSELI PE DALA FLOTANTA

(1) Indicele de imbunatatire a izolarii la zgomot de impact "4L,", corespunzator unei pardoseli pe dalad flotantd, se
calculeaza astfel:

1. Se adoptd un planseu de referinta (planseu de beton armat de 12 cm grosime) pentru care se cunosc valorile
nivelului normalizat al zgomotului de impact, "L, " (tabelul A.11.1 si fig. A.11.1) si indicele de izolare la zgomot de

impact, Ly ro,w = 78 dB.
Tabelul A.11.1
Valorile nivelului normalizat al zgomotului de impact, " L,,,.,," pentru un planseu de referinta

Frecv

(Hz)

enta | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 10001250 | 1600

2000 |2500|3150

Lniro

(dB)| 67 |67,5| 68 |[68,55]| 69 |69,5| 70 |70,5| 71 |71,5| 72 72 72

72 72 | 72

75
7
63
6
55
50
45
40
35
30

20
15
10

Ln[dB]

f
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Fig. A.11.1 - Curba etalon a nivelurilor normalizate ale zgomotului de impact si curba L, . , @ planseului de referinta

a-c
b-c

urba L, ; , @ planseului de referinta
urba etalon a nivelurilor normalizate ale zgomotului de impact

2.Se alege un anumit strat elastic, de grosime "h", caracterizat prin rigiditate dinamicd specificd "k", in MN/n?,
conform tabelului A.11.2.

Tabelul A.11.2
Rigiditatea dinamica specifica
Nr. . . Grosimea stratului Rigiditatga (jir:amicé
ot Denumirea produsului (mm) speC|f|ca3 k
(MN/m~)
1 Placi din polistiren celular ecruisat 10 15
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2 PISci poroase din vatd minerald (P aprox.= 100 ka/m3) 20 20
3 Membrane din cauciuc sintetic liat cu rasind poliuretanica 8...10
- P =720 kg/m3 gg
- P —800 kg/m3
Observatii:

Pentru alte grosimi ale produselor elastice (pana la 50 mm) rigiditatea dinamica specifica se determina prin masurarea
conform STAS 8048/1, daca nu este precizata in agrementele tehnice ale produselor.
Pentru calcule orientative, se admite ca rigiditatea dinamica specificd a produsului variaza invers proportional cu
variatia grosimii stratului.
3. Se determina frecventa proprie a sistemului dinamic alcatuit din dald pe strat elastic, cu relatia:
| -
£, =160 fi
\l m
(Hz) (A.11.1)
in care:
k - rigiditatea dinamic3 specifici corespunz&toare stratului elastic, in MN/m?3;
m - masa pe unitatea de suprafatd corespunz&toare dalei si stratului de uzurd al pardoseli, in kg/m?Z.
4. Se construieste curba nivelelor normalizate "L,(f)", corespunzatoare complexului constructiv format din planseu de
referintd + pardoseald pe dala flotanta, dupa cum urmeaza:
- pentru frecvente inferioare frecventei "fy", curba "L,(f)" este identicd cu curba "L,,.,", corespunzatoare planseului
de referinta;
- pentru frecvente superioare frecventei "fy", curba "L,(f)" se compune din doua segmente de dreaptd, astfel:
- primul segment, descendent, cu panta de 10 dB/octava, pana in dreptul frecventei 4fg;

- al doilea segment, descendent, cu panta de 8 dB/octava, pana in dreptul frecventei de 3150 Hz.

A L. dB]

100

20 =
15 ==

10

2.
115
41
3t
0.
A
10
2.
160

Figura A.11.2 - Constructia curbei L,(f) corespunzdtoare complexului constructiv "planseu de referinta + pardoseala

pe dala flotanta"

5. Se determind indicele de izolare la zgomot de impact, "Lorw' corespunzator complexului constructiv format din

planseu de referintd + pardoseald pe dala flotantd. Metodologia de determinare este cea prezentata in SR EN ISO 717-
2, SR EN ISO 717-2/A1, SR EN ISO 717-2/C91 si constd in compararea curbei 5(f)", construita conform punctelor
1-4, cu curba etalon a nivelelor normalizate ale zgomotului de impact.

6. Se calculeazd indicele de imbunatdtire a izolarii la zgomot de impact, "AL,", corespunzator pardoseli pe dald

flotanta, cu relatia:

ALw =Lasow —Logw=T8 dB — Lu:w (dB) (A.11.2)

Observatie: in aceast3 anex3 au fost adoptate notatiile din SR EN ISO 717-2, SR EN ISO 717-2/A1, SR EN ISO 717
2/C91.

(2) Exemplu de calcul

Se cere determinarea indicelui de imbunatatire a izolarii la zgomot de impact "AL,," pentru pardoseala pe dala flotanta

din fig. A.11.3.
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Z

covor PVC fari substrat elastic (E.Skg-"mz_]
W 7 . dala din mortar de ciment, h = 4cm

Fig.A.11.3 strat separator — folie de polietileni
placi vatd minerala, h = 2cm

Exemplu de pardoseald pe dala flotanta

a) Rigiditatea dinamica specificd a stratului elastic, conform tabelului A.11.2 este k = 20 MN/m?3;
b) Masa pe unitatea de suprafata corespunzatoare dalei si stratului de uzura al pardoselii:

m = 0,04 x 2200 + 2,5 = 90,5 kg/m?;

c) Frecventa proprie a sistemului reprezentat de dala flotanta:

| M
£, =160 ll'i=1ﬁu 12 75 Hz
' \m V90,5

d) Se construieste curba L,(f) a complexului constructiv format din planseu de referinta si pardoseald pe dala flotanta,
conform pct. 4 al acestei anexe. Curba "L,(f)" este prezentatad in fig. A.11.4.

Cu metodologia prezentatd in SR EN ISO 717-2, SR EN ISO 717-2/A1, SR EN ISO 717-2/C91, se determind indicel
de izolare la zgomot de impact "L, " corespunzator complexului constructiv format din planseu de referinta si
pardoseald pe dald flotantd, prin compararea curbei "L,(f)" cu curba etalon a nivelelor normalizate a zgomotului de
impact. Rezulta "Ly rw'" = 47 dB (valoarea ordonatei, la frecventa de 500 Hz, pe curba etalon a nivelelor normalizate

ale zgomotului de impact, in pozitia deplasata pentru suprapunerea cu curba "Lnf)" a complexului planseu de
referintd+dala flotantd; suprapunerea, prin conventie, a celor doud curbe se realizeaza cand suma abaterilor negative
ale curbei reale fata de cea etalon este <= 32="">

e) Indicele de imbunatatire a izolarii la zgomot de impact se obtine cu relatia (A.11.2), astfel:

ALy =Lunsow — Larw=78—47=314dB.
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Fig. A.11.4. Determinarea indicelui L, ; ,
a - curba "L,  o" a planseului de referinta;

b - curba "L, (f)" a planseului de referinta cu
c - curba etalon a nivelelor normalizate ale

"Lo(P)".
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pardoseala pe dala flotanta;

zgomotului de impact, in pozitia deplasata pentru suprapunerea cu curba

ANEXA nr. 12: ELEMENTE DE CALCUL ACUSTIC AL INSTALATIILOR VCA
(1) A12.1 Calculul nivelului de zgomot aerian produs de echipamentele din centralele VCA, cu volum mai mic de 1000
m3 f&r§ tratamente fonoabsorbante, se face dupd cum urmeaza:

a) Ventilatoare

1. Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia

E: = “”g{Q)pn_ )+’;‘_ [dB(A)] (A12.1)
unde au fost utilizate notatiile:

Q - debitul ventilatorului [m3/h];
Po - presiunea staticd [mm col. H,0];

k - coeficient de corectie ce tine seama de tipul ventilatorului [dB(A)].

2. Coeficientul de corectie k se adopta in functie de tipul ventilatorului dupa cum urmeaza:

2.1. 1%ventilatoare axiale k = 15 [dB(A)]
2.2. 20ventilatoare centrifugale

- cu aripi inclinate Tnainte k = 10 [dB(A)]
- cu aripi inclinate hapoi k = 5 [dB(A)]

b) Motoare electrice (cu puteri mai mici de 100 kW)
Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia

2 =101g(Pn*)+10 [4B(A)] (A12.2)
unde au fost utilizate notatiile:

P - puterea nominala a electromotorului [kW];

n - turatia electromotorului [rot/min.].
c) Compresoare cu piston

Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia

L7 =61(Pn)+65 [ 45a)] (A12.3)
unde au fost utilizate notatiile:

P - puterea nominald a compresorului [kW];

n - turatia compresorului [rot/min.].
d) Electropompe

Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia (A12.2), deoarece, in timpul functionarii electropompelor,
motoarele electrice de antrenare produc zgomote dominante.
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(2) A12.2 Calculul nivelului global de putere acusticd a ventilatoarelor se poate face in mod acoperitor cu ajutorul
diagramelor din figurile A12.1, A12.2 si A12.3. Aceste diagrame sunt construite cu ajutorul relatiilor

L,,=22+101gQ+201g p, [dB] (A12.4)
L,, =75+10lg P+10lg p, [dB] (A12.5)
L,,=28+201gP+101gQ , [dB] (A12.6)

unde au fost utilizate notatiile:

Q - debitul ventilatorului [m3/h];

Po - presiunea statica [mm col. H,O];

P - puterea electromotorului [kW].

In functie de tipul ventilatorului, repartizarea nivelului de putere acustica L, , in benzi de frecventd de 1/1 octava in
domeniul 63...4000 Hz, se face cu ajutorul diagramei din figura A12.4.
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d Pl Pl *
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Fig. A12.1 - Variatia nivelului global de putere acustica in functie de debitul Q si presiunea statica pg
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Fig. A12.2 - Variatia nivelului global de putere acustica in functie de puterea P si presiunea statica pg
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Fig. A12.4 - Repartizarea nivelului de putere acustica. a - ventilatoare axiale, b - ventilatoare centrifugale, aripi inclinate

inainte, c - ventilatoare centrifugale, aripi inclinate inapoi
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Fig. A12.5 - Atenuarile de zgomot datorate tronsoanelor drepte ale canalelor

S - aria sectiunii reale a canalului de ventilatie (m?2)

dew':

T

45 . .
= \||'— - diametru echivalent
T

(3) A12.3 Calculul atenuarilor nivelului de zgomot aerodinamic datorita conditilor de propagare a jetului de aer in lungul

pag. 77

1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



a) Calculul atenuarilor naturale
1. 1%Pentru tronsoanele drepte ale canalelor din tabld, beton sau zid&rie din elemente de argild arsd, atenudrile se
determina, acoperitor, pe baza graficului din figura A12.5. Valorile atenuarilor sunt valabile in fiecare banda de frecventa
de 1/1 octava din domeniul 63-4000 Hz.

2. 2%Pentru coturile in unghi drept ale canalelor din tabld, beton sau ziddrie din elemente de argild arsd, atenudrile se

determina, acoperitor, pe baza graficului din figura A12.6.

atenuarea In dB

Fig. A12.6 - Atenudrile de zgomot datorate coturilor

14\

Fig. A12.7 - Atenudrile de zgomot datorate schimbarilor bruste de sectiune

-
o

un

Atenuare AL [dB]
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canalelor de ventilare se face dupa cum urmeaza:
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3. 3%Pentru schimbarile bruste de sectiune ale canalelor din tabld, beton sau ziddrie din elemente de argild ars3,
atenuadrile se determina, acoperitor, pe baza graficului din figura A12.7. Valorile atenuarilor sunt valabile in fiecare banda
de frecventd de 1/1 octava din domeniul 63-4000 Hz. Curba din figura A12.7 este construita cu ajutorul relatiei

AL =101g

4m

(1 +m)

[dB] (A12.7)

unde au fost utilizate notatiile:

m = 51/52

Sy, S, - ariile sectiunilor canalului inainte si dupa schimbarea de sectiune (in aceeasi unitate de masura).
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Fig. A12.8 - Atenudrile de zgomot datorate ramificatiilor

4. 4%entru ramificatii ale canalelor din tabl, beton sau zidarie din elemente de argild arsd, atenudrile se determing,
acoperitor, pe baza graficului din figura A12.8. Valorile atenuarilor sunt valabile in fiecare banda de frecventa de 1/1
octava din domeniul 63-4000 Hz. Curba din figura A12.8 este construita cu ajutorul relatiei

AL = ll)lgl—
i [dB] (A12.8)
unde au fost utilizate notatiile:
n; = Sy/S
S, S; - ariile sectiunii canalului inainte de ramificatie, respectiv a sectiunii ramificatiei "i" (in aceeasi unitate de masura).
b) Calculul atenuarilor prin procedee speciale
1. 10Atenudrile obtinute prin cdptusirea cu produs fonoabsorbant a unui tronson de canal de ventilare se determing,
acoperitor, cu relatia

AL = 1.()5;3_03'-*
S [dB] (A12.9)
unde au fost utilizate notatiile:
| - lungimea zonei captusite din canal [m];
P - perimetrul sectiunii transversale a tronsonului de canal captusit [m];
S - aria sectiunii transversale a tronsonului de canal cdptusit [m?2];
w14 - coeficient care se determind in functie de coeficientul de absorbtie = pe baza graficului din figura A12.9;
o - coeficientul de absorbtie acusticd ce corespunde captuselii din produs fonoabsorbant aplicata tronsonului de canal
(la frecventele pentru care se determind atenuarea).
Relatia (A12.9) este valabild in domeniul de frecvente in care este indeplinitd conditia:

isﬁqd
2 [m] (A12.10)

unde:
d este diametrul sau dimensiunea cea mai mare a sectiunii transversale a canalului [m];

& - lungimea de und ¥ [m] corespunzdtoare frecventei pentru care se face determinarea atenusrii.

0.7
06
05
0.4
03
02
{th! -

-
61 02 03 04 05 06 07 08
coef, de ubsorbtied.

uI.4

Fig. A12.9 - Curba de variatie a termenului =14
2. 29Atenudrile active obtinute prin prevederea unor camere de detentd se determind, acoperitor, cu relatia
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AL = 1[)]g%+1 [)lgi—f
1 “1 [dB] (A12.11)
unde au fost utilizate notatiile:

A - suprafata echivalentd de absorbtie acusticd corespunzdtoare suprafetelor interioare ale camerei de detentd [m?
U.A.];

S, - aria sectiunii transversale a canalului de ventilatie [m2];
S, - aria sectiunii transversale a camerei de detentd [m?2].

Relatia (A12.11) este valabila in domeniul de frecvente in care este indeplinitda conditia (A12.10), in care d este
dimensiunea cea mai mare a sectiunii transversale a camerei de detenta.

3. 3%Atenudrile reactive obtinute prin prevederea unor camere de detentd se determind, acoperitor, pe baza graficului
din figura A12.10. Curbele din acest grafic au fost construite cu ajutorul relatiei

m -1

2m

sin kf

! [dB] (A12.12)
unde au fost utilizate notatiile:

M=101g1+[

m = Sl/SZ'
2T

k=—;:
A

S, - aria sectiunii transversale a canalului de ventilatie [m2];

S, - aria sectiunii transversale a camerei de detentd [m2];

| - lungimea camerei de detenta [m];

% - lungimea de und ¥ [m] corespunz&toare frecventei pentru care se face determinarea atenudrii.
Relatia (A12.12) este valabild in domeniul de frecvente in care este indeplinita conditia

A >=d[m] (A12.13)

unde d este diametrul sau dimensiunea cea mai mare a sectiunii transversale a canalului [m].
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Fig. A12.10 - Atenuarile reactive de zgomot datorate camerelor de detenta

4. 4%Atenudrile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active circulare simple de-a lungul canalelor de ventilatie, se
determina conform celor prevazute in prezenta anexa la pct. A12.3b).

5. 59Atenudrile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active circulare cu bulb fonoabsorbant de-a lungul canalelor
de ventilatie, se determind de fabricant si sunt date in specificatille tehnice ale acestor atenuatoare. In tabelul A12.1
sunt prezentate principalele caracteristici fonoabsorbante ale atenuatoarelor active circulare cu bulb fonoabsorbant.
Tabel A12.1

Valorile atenuarilor nivelului de zgomot, in functie de frecventa, produse de atenuatoarele circulare cu bulb
fonoabsorbant.

Frecventa (Hz)
Nr. crt.|Diametru atenuator (mm)| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 |8000
Atenuare (dB)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 315
2 450
3 630 1,5 1,5 10 24 30 30 17 11
4 800
5 1000

6. 69Atenudrile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active rectangulare cu lamele de-a lungul canalelor de
ventilatie, se determind de fabricant si sunt date in specificatiile tehnice ale acestor atenuatoare. In diagramele din
figura A12.11 sunt prezentate principalele caracteristici fonoabsorbante ale atenuatoarelor active rectangulare cu
lamele de tip R1 si R2.

7. 7%tenudrile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active rectangulare cu sicane de-a lungul canalelor de
ventilatie, se determina pe baza diagramei din figura A12.12, ale carei curbe au fost construite cu relatia
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[dB] (A12.14)
unde au fost utilizate notatiile urmatoare:

b - latimea atenuatorului in sens transversal [m];
L - lungimea traseului sicanat din interiorul atenuatorului [m];
& - coeficientul de absorbtie acustica corespunzator tratamentului fonoabsorbant din interiorul atenuatorului.

-tip R1.g=100mm

-tip Ry-g =200mm
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Fig. A12.11 - Atenuarile realizate cu atenuatoare rectangulare lamelare (tip R1, R2 conf. fig. 4.1.1)
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Fig. A12.12 - Atenudrile de zgomot realizate prin intermediul atenuatoarelor active rectangulare cu sicane (conf. fig.

4.1.8)

(4) A12.4 Calculul atenuarilor la refularea sau absorbtia aerului intr-o/dintr-o incapere prin intermediul unei guri de
ventilare, considerata ca fiind fara grild, se determina pe baza graficului din figura A12.13, in functie de aria transversald

a gurii de refulare, pentru benzi de frecvente de 1/1 octava in intervalul 63-2000 Hz.
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Fig. A12.13 - Atenuarea zgomotului la iesirea din canalul de ventilare printr-o gura fara grila

(5) A12.5 Nivelul de zgomot produs de trecerea unui jet de aer printr-o gura de absorbtie sau de refulare prevazuta
cu grild se face dupa cum urmeaza:

a) Nivelul global de zgomot se determina acoperitor cu relatia

L =601gv+101gS+301g¢ [dB] (A12.15)

unde au fost utilizate notatiile:
v - viteza jetului de aer la trecerea prin grilda [m/s];
S - aria sectiunii libere a gurii de absorbtie/refulare [m?2];

= - coeficientul aerodinamic al rezistentei grilei.
b) Nivelul global de zgomot al anemostatelor amplasate la plafon, se determina acoperitor cu relatia

L, =60lgv+131gS+33 [dB] (A12.16)

unde au fost utilizate aceleasi notatii ca la relatia (A12.15).

c) Repartizarea nivelului de zgomot in benzi de frecventd se face prin corectarea nivelului global de putere acustica
determinat cu una din relatiile (A12.15) sau (A12.16), cu valorile din tabelul A12.2.

Tabel A12.2

Corectii ale nivelului global de putere acustica pentru repartizarea nivelului de zgomot in benzi de frecventa (cu grile si
anemostate)

Frecventa (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Corectia (dB) -5 -6 -5 -6 -7 -10 -15 -20
d) Daca nivelul de zgomot Ly este mai mic cu cel putin 10 dB decat nivelul de zgomot aerodinamic produs de

functionarea ventilatorului L€', atunci la sumarea energetica, acesta nu mai este luat in considerare.

(6) A12.6 Corectia acusticd a unei incaperi&l, se determind pe baza diagramei din figura A12.16, in functie de
urmatoarele caracteristici ale incaperii si sistemului VCA:

a) suprafata echivalenta de absorbtie acustica a incaperii A;

b) distanta de la gura canalului de ventilare la punctul de reper d;

c) factorul de directivitate Q.

Factorul de directivitate depinde de pozitia gurii de ventilare si de unghiul dintre normala pe suprafata gurii de ventilare
si directia catre gura canalului de ventilare, conform figurii A12.14. Factorul de directivitate Q se determina pentru
domeniul de frecvente 10-3000 Hz pe baza diagramei din figura A12.15, in functie de pozitionarea gurilor de ventilare
(A, B, C, D), suprafata gurii de ventilare S si unghiul = dintre directia prizei de aer si normala.

pag. 82 1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

pozifii posibile ale
/1 prizeler de aee

Fig. A12.14 - Determinarea elementelor geometrice pentru obtinerea factorului de directivitate Q
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Fig. A12.15 - Determinarea factorului de directivitate Q
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Fig. A12.16 - Determinarea corectiei acustice a incaperii
(7) A12.7 Procedura de determinare a nivelului de zgomot ce se transmite intr-o incapere de catre o instalatie VCA -
exemplu de calcul
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Fig. A12.17 - Schema instalatiei VCA
1. Problem3: Inciperea care se ventileazd reprezintd o sald de club cu volumul de 700 m3 (7 x 16,7 X 6 m) si
suprafata echivalentd de absorbtie acusticd de 100 m2 U.A., in toatd banda de frecvente 63-8000 Hz.
Centrala VCA contine un ventilator centrifugal cu aripi inclinate inapoi, cu urmatoarele caracteristici:
- debit nominal Q = 14000 m3/h
- presiune statica pp=50 mm col. H,O
- turatie nominala ventilator n,=680 rot/min.
- turatie nominald motor n,,=1000 rot/min.
Aerul se introduce in sala prin anemostate de plafon cu urmatoarele caracteristici:
- suprafata gurilor de ventilare S = 0,15 m?
- viteza jetuluide aerv = 1,5 m/s
Schema instalatiei de ventilare este prezentata in figura A12.17.
Se cere sa se dimensioneze sistemele de atenuare ale instalatiei si sa se verifice anemostatele de plafon astfel incat
spectrul nivelului de zgomot in sala sa fie limitat superior de curba de zgomot Cz 30.
2. Rezolvare: Etape de calcul
a) Calculul nivelului global de putere acustica al ventilatorului si repartitia acestuia in benzi de frecventa de 1/1 octava:
19Calculul nivelului global de puterea acustica al ventilatorului cu relatia (A12.4)
Ly, =22 + 10Ig14000 + 20Ig50 = 97,4 [dB]
20Repartizarea/corectarea nivelului L,,p In benzi de frecventa 1/1 octava (cu ajutorul diagramei din figura A12.4, curba
c - pentru ventilator centrifugal cu aripi inclinate inapoi). Rezulta corectiile din tabelul A12.3.
Tabel A12.3
Corectii pentru nivelul global de putere acustica
Frecventa (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Corectia (dB) -1 -6 -11 -16 -21 -26 -31 -36
b) Calculul atenuarilor ale nivelului de zgomot de-a lungul traseului instalatiei:
19Calculul atenuérii, in tot domeniul de frecvente 63-8000 Hz, datorate schimbdrii bruste de sectiune m = 0,5 se face
cu relatia (A12.7)

(1+03) 15

AL =-101g

20%Calculul atenuérilor, pentru frecventele din domeniul 63-8000 Hz, datorate cotului in unghi drept b = 1,00 m se face
conform diagramei din figura A12.6. Rezultatele sunt prezentate in tabelul A12.4.

Tabel A12.4
Atenuarile AL datorate cotului in unghi drept
Frecventa (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
AL (dB) 0 -3,5 -6 -6 -7 -9,5 -11 -11

3%Calculul atenuérii, in tot domeniul de frecvente 63-8000 Hz, datorat ramificatiei n; = 0,5 se face cu relatia (A12.8)

AL = —lU'lgL =-3
[dB]
49Calculul atenudrilor, pentru frecventele din domeniul 63-8000 Hz, datorate iesirii aerului din canal pe ramura 1 (fara
anemostate) se face, in situatia cea mai dezavantajoasa S; = 0,30 m2, conform diagramei din figura A12.13.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul A12.5.

Tabel A12.5
Atenudrile &L datorate iesirii aerului din canal pe ramura 1
Frecventa (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
AL (dB) -9 -5 -1 - - - - -

c) Calculul nivelului de zgomot aerodinamic L2¢", la iesirea din canal pe ramura 1 (féré grile sau anemostate) este
centralizat in tabelul A12.6.

Tabel A12.6

Calculul nivelului de zgomot aerodinamic la iesirea din canal (fara grile sau anemostate)
Laer

v
Nivele de zgomot si atenuri ale acestora Frecventa (Hz)
(dB) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nivel de zgomot produs de ventilator (dB)
Nivel global de putere acustica Lp (dB) 97,4

Corectii pentru repartizarea nivelului Lp in
benzi de frecventa (dB)

Nivel de zgomot produs de ventilator la
refularea aerului L\,,p (dB)

-1 -6 -11 -16 -21 -26 -31 -36

96,4 91,4 86,4 81,4 76,4 71,4 66,4 61,4

Atenudri naturale ale nivelului de zgomot ﬂtL”C pe parcursul instalatiei (dB)

Schimbarea brusca de sectiune (dB) -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
Cot in unghi drept (dB) 0 -3,5 -6 -6 -7 -9,5 -11 -11
Ramificatie (dB) -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3
La iesirea din canal (dB) -9 -5 -1 0 0 0 0 0
TOTAL atenudri naturale (dB) -13,5 -13 -11,5 | -10,5 | -11,5 -14 -15,5 | -15,5

Nivel de zgomot aerodinamic la iesirea din

canal L2€r, = Lyp + Aan (dB) 82,9 78,4 74,9 70,9 64,9 57,4 50,9 45,9
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d) Calculul nivelului de zgomot corespunzator trecerii aerului prin anemostate Lga:

19Calculul nivelului global de zgomot se face cu relatia (A12.16)

Lga = 60Ig1,5 + 13Ig0,15 + 33 = 32,9 [dB]

2%Repartizarea nivelului global in benzi de frecventd de 1/1 octavd se corecteazd conform tabelului A12.2.
30Centralizarea rezultatelor pentru calculul Ly, este prezentat in tabelul A12.7.

Tabel A12.7

Calculul nivelului de zgomot corespunzator trecerii aerului prin anemostate Lga

. . " Frecventa (Hz)
Nivele de zgomot si corectii ale acestora (dB)
63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nivel global de zgomot Lga (dB) 32,9

Corectia (dB) -5 -6 -5 -6 -7 -10 -15 -20
Nivelul de zgomot corespunzator trecerii
aerului prin anemostate Lg, (dB) 27,9 26,9 27,9 26,9 25,9 22,9 17,9 12,9

e) Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie L""’-r\,lr

19Calculul corectiei acustice datoratd inc&perii 4L, - se considerd c§ situatia cea mai dezavantajoasd din punct de
vedere acustic se gaseste in punctele situate pe verticala gurilor de ventilare (la nivelul spectatorilor). Corectiile pentru
benzile de frecventa de 1/1 octava din domeniul 63-8000 Hz se determind conform graficelor din figurile A12.14,
Al12.15siA12.16.

Factorii de directivitate Q corespunzatori fiecarei benzi de frecventa sunt determinati din diagrama din figura A12.15
(curba B) pentru & = 00siS = 0,15 m2.

Corectiile acustice sunt determinate din diagrama din figura A12.16 pentru A = 100m?U.A. sid = 6 - 1,5 = 4,5 m.
Rezultatele sunt centralizate in tabelul A12.8.

Tabel A12.8
Calculul corectiei acustice datorate incaperii &1L,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
f radical din S (Hzm) 24,4 | 48,4 | 96,8 | 193,6 | 387,3 | 774,6 |1549,2| 3098,4
Factorul de directivitate Q 2,3 2,9 4 5,6 6,8 7,3 7,4 7,2
Corectia acustic ﬂLa (dB) -14 -14 -13 -13 -12 -12 -12 -12

20Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie L7€", r se face cu relatia L?¢", . = L%¢", + A

L,. Rezultatele, in benzile de frecventa din domeniul 63-8000 Hz, sunt centralizate in tabelul A12.9.
Tabel A12.9

Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie L""er\,lr

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000
Nivel de zgomot aerodinamic L2€",, (dB) 829 | 784 | 749 | 70,9 | 649 | 57,4 | 50,9 | 459
Corectia acustica ﬂLa (dB) -14 -14 -13 -13 -12 -12 -12 -12
Nivelul de zgomot aerodinamic transmis la 68,9 64,4 61,9 57,9 52,9 45,4 38,9 33,9
punctul de receptie L2¢", . (dB)

f) Calculul nivelului de zgomot corespunzator trecerii aerului prin anemostate transmis la punctul de receptie Lga,r Si
verificarea conditiei admisibile de confort acustic pentru nivelul de zgomot Ly, ,

19Calculul corectiei acustice datoratd incaperii 4L, - conform pct. A12.7 e).

20Calculul nivelului de zgomot Lga,r Se face cu relatia Ly, = Lga + 4L,. Rezultatele, in benzile de frecventd din
domeniul 63-8000 Hz, sunt centralizate in tabelul A12.10.

3%erificarea conditiei admisibile de confort acustic pentru nivelul de zgomot Lga,rr in toate benzile de frecventa de 1/1

octava din domeniul 63-8000 Hz, se face cu relatia Lga,(f) <=>,4(f), pentru curba de zgomot Cz 30. in tabelul

A12.10 sunt prezentate valorile corespunzatoare curbei Cz 30 in domeniul de frecvente 63-8000 Hz; se observa ca
este indeplinitd conditia acoperitoare.

Tabel A12.10
Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie Ly,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Nivelul de zgomot corespunzadtor trecerii 27,9 26,9 27,9 26,9 25,9 22,9 17,9 12,9
aerului prin anemostate Lga (dB)
Corectia acusticd ﬂLa (dB) -14 -14 -13 -13 -12 -12 -12 -12
Nivelul de zgomot Lgs r (dB) 13,9 | 12,9 | 149 | 13,9 | 13,9 | 10,9 | 5,9 0,9
Lad - Cz 30 (dB) 60 50 42 36 30 27 25 24

g) Determinarea sistemelor de atenuare suplimentare:

1%Determinarea necesarului suplimentar de atenuare &L, in toate benzile de frecventd de 1/1 octavd din domeniul
63-8000 Hz, se face cu relatia

Lai—Lg s

! )
AL, =z -L, )-101g10° © -1

[dB] (A12.17)
rezultatele fiind centralizate in tabelul A12.11.

pag. 85 1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

20Alegerea sistemelor de atenuare - se adoptd un atenuator activ lamelar-rectangular tip R1 (figura A12.11), avand
urmatoarele caracteristici dimensionale:

- lungimea |- 2,00 m
- grosimea lamelelor g - 100 mm
- distanta dintre lamele d - 100 mm

Atenudrile &Ly pentru frecventele din domeniul considerat sunt trecute in tabelul A12.11, fiind indeplinitd conditia de

asigurare a atenuarii suplimentare

Alg >= Al
Tabel A12.11
Dimensionarea sistemelor de atenuare suplimentare

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Nivelul de zgomot L3, . (dB) 68,9 | 64,4 | 61,9 | 57,9 | 52,9 | 454 | 389 | 33,9
Nivelul de zgomot Lga,r (dB) 13,9 12,9 14,9 13,9 13,9 10,9 5,9 0,9
Lad - Cz 30 (dB) 60 50 42 36 30 27 25 24
Necesarul de atenuare fil,qc (dB) 8,9 14,4 19,9 | 21,9 | 22,9 | 18,4 | 13,9 9,9
Atenuator activ lamelar R1 ﬂnLR (dB) 14 16 26 40 56 74 67 50

Publicat in Monitorul Oficial cu numarul 812 bis din data de 20 decembrie 2013
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NORMATIV din 21 noiembrie 2013 PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII SI ZONE URBAN
INDICATIV C 125-2013. Partea III - Masuri de protectie impotriva zgomotului la cladiri de

locuit, social-culturale si tehnico-administrative, indicativ C 125/3-2013
¥ (la data 20-ian-2014 actul a fost aprobat de Ordinul 3384/2013 )

TITLUL 1:

CUPRINS

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.2. Clasificare cladiri civile si modul de abordare a acestora

1.3. Referinte tehnice

1.4. Terminologie

2. CLADIRI DE LOCUIT

2.1. Locuinte (individuale si colective)

2.2. Hoteluri

3. CLADIRI SOCIAL - CULTURALE

3.1. Cladiri pentru invatamant si educatie (de exemplu: scoli, gradinite de copii, crese, cdmine de copii,
institutii de invatdmant superior)

3.2. Cladiri pentru activitati sanitare (de exemplu: spitale, policlinici, dispensare, cabinete medicale individuale)
3.3. Cladiri pentru activitdti culturale si de divertisment (de exemplu: biblioteci, muzee,séli de expozitii, cluburi,
discoteci, sali polivalente, teatre, cinematografe, sali de spectacole)

3.4. Cladiri pentru activitati sportive (de exemplu: complexe sportive, bazine de inot acoperite)

4. CLADIRI ADMINISTRATIVE

4.1. Cladiri pentru birouri (de exemplu: birouri cu activitate intelectuald, birouri de lucru cu publicul, banci,
tribunale, primarii, prefecturi)

5. CLADIRI COMERCIALE SI DE ALIMENTATIE PUBLICA

5.1. Cladiri pentru activitati comerciale (de exemplu: magazine, restaurante, cantine, cofetarii, baruri, unitati
de desfacere cu amanuntul, unitati de alimentatie publicad, unitati de prestari servicii) .

Anexa - STRUCTURI PROPUSE PENTRU REALIZAREA UNOR ELEMENTE DE CONSTRUCTII CORESPUNZATOARE
CONDITIILOR ADMISIBILE PREVAZUTE IN PREZENTA PARTE A NORMATIVULUI

LISTA TABELE
Numar tabel Denumire tabel
1 Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R'y) intre unitdtile functionale din
locuintele individuale sau colective
2 Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L'y,y) intre unitdtile functionale din
locuintele individuale sau colective
3 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior, provenit din exteriorul unitatilor
functionale, in cazul hotelurilor
4 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a

surselor exterioare unitatii functionale din hoteluri si a agregatelor ce functioneazad in interiorul
incdperilor (sau activitatilor specifice)

5 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii tehnice aferente
hotelurilor

6 Parametri de izolare acusticd (valoarea minima a indicelui R'y) intre unitdtile functionale din
hoteluri

7 Parametri de izolare acustica (valoarea maxima a indicelui L'p,,) intre unitatile functionale din
hoteluri

8 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitdtile functionale din cladirile
pentru invatamant si educatie, datorat unor surse de zgomot exterioare

9 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a

surselor exterioare unitdtii functionale din cladirile pentru invatdmant si educatie si a agregatelor
(sau activitatilor specifice) din interiorul incaperilor

10 Parametri de izolare acusticd (valoarea minima a indicelui R'y) intre unitdtile functionale din
cladirile pentru invdtdmant si educatie

11 Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L'y,,) intre unitdtile functionale din
clddirile pentru invatamant si educatie

12 Valori admisibile ale duratei de reverberatie specifice unitatilor functionale din cladirile pentru
invatamant si educatie

13 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile functionale din cladirile
pentru activitati sanitare, datorat unor surse de zgomot exterioare

14 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii tehnice aferente
cladirilor pentru activitati sanitare

15 Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R'y) intre unitdtile functionale din
clddirile pentru activitdti sanitare

16 Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L'y,) intre unitdtile functionale din
cladirile pentru activitati sanitare

17 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitdtile functionale din cladirile
pentru activitdti culturale si de divertisment, datorat unor surse de zgomot exterioare

18 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a

surselor exterioare unitatii functionale din clddirile pentru activitdti culturale si de divertisment si
a agregatelor (sau activitdtilor specifice) din interiorul incaperilor

19 Parametri de izolare acusticd (valoarea minima a indicelui R'y) intre unitatile functionale din
cladirile pentru activitati culturale si de divertisment

20 Parametri de izolare acustica (valoarea maxima a indicelui L'p,,) intre unitatile functionale din
clddirile pentru activitati culturale si de divertisment

21 Valori admisibile ale duratei de reverberatie specifice unitatilor functionale din cladirile pentru
activitati culturale si de divertisment

22 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitdtile functionale din cladirile
pentru activitati sportive, datorat unor surse de zgomot exterioare

23 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a

surselor exterioare unitdtii functionale din clddirile pentru activitdti sportive si a agregatelor (sau
activitatilor specifice) din interiorul incdperilor

24 Parametri de izolare acusticd (valoarea minimd a indicelui R'y) intre unitdtile functionale din
cladirile pentru activitati sportive
25 Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L'y) intre unitatile functionale din

cladirile pentru activitdti sportive
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26 Valori admisibile ale duratei de reverberatie specifice unitatilor functionale din cladirile pentru
activitati sportive

27 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile functionale din cladirile
pentru birouri, datorat unor surse de zgomot exterioare
28 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a

surselor exterioare unitdtii functionale din cladirile pentru birouri si a agregatelor ce functioneaza
in interiorul incaperilor

29 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii tehnice aferente
cladirilor de birouri

30 Parametri de izolare acusticd (valoarea minimd a indicelui R'y) intre unitdtile functionale din
cladirile pentru birouri

31 Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L'y \y) intre unitdtile functionale din
cladirile pentru birouri '

32 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile functionale din cladirile
pentru activitdti comerciale, datorat unor surse de zgomot exterioare

33 Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a

surselor exterioare unitatii functionale din clddirile pentru activitati comerciale si a agregatelor
ce functioneaza in interiorul incaperilor

34 Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R'y) intre unitdtile functionale din
clddirile pentru activitdti comerciale
35 Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L'y,) intre unitdtile functionale din
cladirile pentru activitdti comerciale
A.l. Exemple de elemente despartitoare (pereti) ce indeplinesc conditia de izolare la zgomot aerian
impusad in prezentul normativ
A.2. Exemple de usi
A.3. Exemple de elemente despartitoare (plansee) ce indeplinesc conditia de izolare la zgomot de
impact impusa in prezentul normativ
A.3.1. Valorile Lp,eq 0w PENtru diferite grosimi de plansee brute
A.3.2. Valorile &Ly, pentru diferite tipuri de pardoseli
TITLUL 2:

CAPITOLUL 1: GENERALITATI

SUBCAPITOLUL 1: 1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

(1) Partea III - Masuri de protectie impotriva zgomotului la cladiri de locuit, social-culturale si tehnico-administrative,
indicativ C 125/3-2013 a Normativului privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C 125-2013, se refera la
masurile de protectie impotriva zgomotului ce trebuie respectate la proiectarea cladirilor civile, si/sau la schimbarea
destinatiei unor spatii din cadrul acestora, tindnd seama de activitatile ce se desfasoara in interiorul lor, in scopul
respegtérii cerintei de protectie impotriva zgomotului.

NOTA: La lucrarile de modernizare, modificare, transformare, reparare si consolidare a cladirilor existente (de ex.: in
cazul unor amplasamente sau cladiri aflate in situri protejate), in cazul in care nu pot fi indeplinite unele prevederi ale
normativului, se vor asigura prin proiect masuri de protectie acustica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.
(2) Prevederile Partii III, indicativ C 125/3-2013 a normativului se adreseaza proiectantilor, verificatorilor de proiecte
atestati, expertilor tehnici atestati, executantilor, responsabililor tehnici cu executia atestati, proprietarilor,
administratorilor si utilizatorilor cladirilor civile, precum si autoritatilor administratiei publice si organismelor de control.
SUBCAPITOLUL 2: 1.2. CLASIFICARE CLADIRI CIVILE SI MODUL DE ABORDARE A ACESTORA

(1)1.2.1.In sensul prezentului normativ, cladirile civile se clasifica dupa destinatie, astfel:

1.1.2.1.1. CLADIRI DE LOCUIT

a) Locuinte (individuale si colective)

b) Hoteluri

2.1.2.1.2. CLADIRI SOCIAL - CULTURALE

a) Cladiri pentru invatamant si educatie (de exemplu: scoli, gradinite de copii, crese, institutii de invatamant superior)
b) Cladiri pentru activitati sanitare (de exemplu: spitale, policlinici, dispensare, cabinete medicale individuale)

c) Cladiri pentru activitati culturale si de divertisment (de exemplu: biblioteci, muzee, sadli de expozitii, cluburi, discoteci,
sali polivalente)

d) Cladiri pentru activitati sportive (de exemplu: complexe sportive, bazine de inot acoperite)

3.1.2.1.3. CLADIRI ADMINISTRATIVE

a) Cladiri pentru birouri (de exemplu: birouri cu activitate intelectuala, birouri de lucru cu publicul, banci, centre de
calcul, tribunale, primarii, prefecturi)

4.1.2.1.4. CLADIRI COMERCIALE SI DE ALIMENTATIE PUBLICA

a) Cladiri pentru activitati comerciale (de exemplu: magazine, restaurante, cantine, cofetarii, baruri, unitati de prestari
servicii: curatatorii, PTT, croitorii, cizmarii, reparatii TV etc., unitati de desfacere cu amanuntul: spatii de vanzare si
anexe ale acestora, cu si fara agregate frigorifice)

(2) 1.2.2. Sursele de zgomot si vibratii luate in considerare in prezentul normativ pot actiona in interiorul unitatii
functionale ce se protejeaza sau in exteriorul ei. Ele pot reprezenta:

a) surse exterioare de zgomot si vibratii;

b) activitati curente ale utilizatorilor cladirii, in exploatarea normalad a acesteia;

c) functionarea echipamentelor si instalatiilor din cladire sau din afara ei.

(3) 1.2.3. Pentru fiecare dintre tipurile de cladiri mentionate la pct. 1.2.1., in lucrare se vor aborda:

a) modul de compartimentare a cladirilor;

b) modul de distributie si amplasare a spatiilor (unitatilor functionale) in interior, in functie de sursele de zgomot si
vibratii interioare sau exterioare;

c) limitele admisibile corespunzatoare diferitelor functiuni ale spatiilor din aceste cladiri;

d) indicii de izolare acustica la zgomot aerian si de impact pentru elementele ce delimiteaza diferitele spatii;

e) solutiile tehnice de principiu pentru asigurarea protectiei impotriva zgomotului si vibratiilor, precum si a confortului
acustic.

(4) 1.2.4. Prezentul normativ cuprinde conditile tehnice, criterile si nivelurile de performanta, precum si solutiile
necesare pentru indeplinirea cerintei fundamentale aplicabild constructiilor privind protectia impotriva zgomotului.
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1.1.2.4.1. Conditile tehnice considerate sunt:
a) Calitatea mediului acustic;
b) Izolarea acustica.
2.1.2.4.2. Criterile de performanta corespunzatoare conditilor tehnice de mai sus sunt:
a) in cazul conditiei tehnice "calitatea mediului acustic":
i)nivel de zgomot echivalent interior;
iiynivel de zgomot echivalent exterior cladirii;
iiydurata de reverberatie.
b) in cazul conditiei tehnice "izolarea acustica":
i)yindicele de izolare la zgomot aerian R, ;
ii)indicele de izolare la zgomot de impact L', .
(5) 1.2.5. Functie de destinatia cladirilor civile precum si a conditilor speciale de izolare fonica a acestora, prin
documentatia de proiectare se solicitda masurari acustice referitoare la cerinta de protectie impotriva zgomotului, odata
cu receptia la terminarea lucrarilor. Mdsurarile acustice se vor efectua pentru verificarea incadrarii parametrilor
specificati in capitolele urmatoare, in limitele admisibile din reglementarile tehnice in vigoare.
SUBCAPITOLUL 3: 1.3. REFERINTE TEHNICE
(1) Standarde
1. |SRENISO 717-1:2000

Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a clddirilor si a elementelor de
constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian

Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a clddirilor si a elementelor de
constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian. Amendament 1: Reguli de
rotunjire pentru evaluarea valorilor unice si a cantitdtilor exprimate printr-o
valoare unica.

Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a clddirilor si a elementelor de
constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact

Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a clddirilor si a elementelor de
constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact. Amendament 1
Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a elementelor de
constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot de impact.

Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si
social-culturale. Limite admisibile si parametri de izolare acusticd

Acustica. Acustica fizicd. Terminologie

Acustica. Acustica in constructii si transporturi. Terminologie

Acustica in constructii. Partea 2: Determinarea in laborator a izolarii la
zgomot aerian a elementelor despartitoare ce contin usi, ferestre sau
elemente vitrate

2. |SRENISO 717-
1:2000/A1:2007

3. |SRENISO 717-2: 2001

4. |SRENISO 717-
2:2001/A1:2007

5. |SRENISO 717-
2:2001/C91:2007

6. |STAS 6156 - 86

7. |STAS 1957/1 - 88
STAS 1957/3- 88
9. |SR 6161-2: 2008

®

(2) Nota:

1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;

2. La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si a tuturor modificarilor in vigoare
ale acestora.

SUBCAPITOLUL 4: 1.4. TERMINOLOGIE

(1) Simbolurile si unitdtile de masura ale marimilor utilizate sunt conforme cu definitile din STAS 1957/1,3 "Acustica.
Terminologie".

(2) in contextul prezentei parti a normativului se mai utilizeaza si urmatorii termeni:

- unitate functionala;

- nivel de zgomot;

- izolare acustica la zgomot aerian;

- izolare acustica la zgomot de impact;

- absorbtie acustica (fonoabsorbtie);

- reverberatie.

Termenii de mai sus sunt definiti in Partea I a normativului, indicativ C125/1 la subcapitolul 1.2 - Terminologie.
CAPITOLUL 2: CLADIRI DE LOCUIT

SUBCAPITOLUL 1: 2.1. LOCUINTE (individuale si colective)

SECTIUNEA 1: 2.1.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) In cazul apartamentelor din locuintele individuale sau colective, limita admisibila pentru nivelul de zgomot echivalent
interior, provenit din exteriorul unitatii functionale este 35 dB(A) (Cz 30).

(2) In cazurile in care zgomotul de fond, provenit de la alte surse decat agregatele din spatile comerciale, din
centralele de instalatii sau din alte dotari ale cladirii, este mai mic de 30 dB(A), nivelul de zgomot echivalent interior
datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitatii functionale, trebuie sa nu depaseasca cu mai mult de 5 unitati
nivelul zgomotului de fond.

SECTIUNEA 2: 2.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din locuintele individuale sau colective sunt prezentati in

tabelele 1. si 2.
1. Tabelul 1
Elemente despartitoare de constructie intre: Nivelul de
Unitatea zgomot
Nr. | functionald/Nivel de perturbator  lvalorile minime ale
crt. zgomot permis Spatiile aldturate estimat (nivel de| indicelui R'w dB
dB(A), conform STAS zgomot indexat)
6156 L1g dB(A)
incapere de locuit celelalte incdperi din apartament - 35 (rec.)
2 ([:Iénstrd—;?:)?artament incdperi din apartamentele adiacente 80 51
3 coridoare, holuri comune, casa scarii, spatii 80 51
similare
spaldtorii, spatii depozitare 85 56
5 statii de hidrofor, centrale si puncte termice 90 61
situate sub apartament
6 |baie [35 dB(A)] celelalte incaperi din apartament - 35 (rec.)
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7 incdperi din apartamentele adiacente 80 51
8 coridoare, holuri comune, casa scarii, spatii 80 51
similare
2. Tabelul 2
NF Elemente despdrtitoare de constructie intre: Valorile maxime
crt. ) ) < Spatiile aldturate asezate deasupra unit&tii aIe; indicelui
Unitatea functionald functionale L'n,w, dB

1 |orice incapere dintr-un apartament |incdperi din apartamente adiacente 62

2 coridoare, holuri comune, casa scarii si alte 58

spatii similare
3 uscatorii, spaldtorii, spatii depozitare 62
4 sali de cinematograf, teatru si altele similare nu se admit

SECTIUNEA 3:2.1.3. AMPLASAREA LOCUINTELOR IN LOCALITATI SI A SPATIILOR FUNCTION
IN INTERIORUL ACESTORA
(1) Locuintele noi se vor amplasa astfel incat valoarea maxima a nivelului de zgomot perturbator exterior (la 2,00 m
de fatada cladlru) sa fie de 50 dB(A).
(2) in cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, pentru locuintele noi amplasate in zone re2|dent_;|ale
existente, se vor lua masuri corespunzatoare de izolare fonica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa, in
vederea asigurarii valorilor admisibile prevazute in cele 4 parti ale normativului C 125-2013.
(3) Pentru locuintele existente se vor respecta valorile admisibile prevazute in Partea 1V, indicativ C 125/4-2013.
(4) In cazul a doud sau mai multe zone si dotdri functionale adiacente, care au valori dlferlte ale nivelului de zgomot,
ca limita admisibila pe linia de separatie intre aceste zone, se va lua in consideratie valoarea admisibilda cea mai mica.
(5) Pentru realizarea confortului acustic, in cazurile in care nu se pot modifica situatile de trafic sau de amplasare a
cladirilor, trebuie luate masuri in privinta organizarii interioare a unitatilor functionale:
a) Amplasarea camerelor mai putin sensibile la zgomot catre fatadele expuse (bucataru holuri).
NOTA: Cand nu este p05|b|Ia orientarea camerelor sensibile catre partea "calma",este necesarda prevederea unor
sisteme de climatizare, care sa elimine necesitatea deschiderii ferestrelor.
b) In apartamentele invecinate, amplasarea unitatilor cu functiuni similare aldturate, baie l&nga baie, dormitor langa
dormitor.
SECTIUNEA 4: 2.1.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII
(1) Izolarea acusticd a unitatilor functionale din cladirile civie mentionate, impotriva zgomotului aerian si de impact
provenit din spatiile adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror
alcatuire este astfel conceputd, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.
(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R',, si de impact L',,,, adoptarea solutilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.
SUBCAPITOLUL 2: 2.2, HOTELURI
SUBCAPITOLUL 21:
(1) Prezentul normativ se aplica la spatiile functionale din urmatoarele tipuri de structuri de primire hoteliere, incadrate
in categoriile de clasificare specifice:
a) Hoteluride 5, 4, 3, 2 si 1 stele;
b) Hoteluri - apartament de 5, 4, 3 si 2 stele.
(2) Pentru tipurile de structuri de primire, in afara celor doua tipuri tratate in acest normativ, aceastd reglementare
tehnica are caracter informativ.
(3) Principalele spatii functionale ale hotelurilor sunt:
a) Spatii de cazare, ce cuprind:
1. a.1.) camere si/sau apartamente grupate in unitati functionale, deservite de oficile si anexele aferente acestora;
b) Spatii de circulatii, ce cuprind:
1. b.1.) spatii de primire:
1.1.) receptia;
.) holuri;
.) incaperi pentru asteptare, corespondenta.

circulatiile orizontale si/sau verticale:

1.) coridoare;

2.) holuri;

3.) scari;

4.) ascensoare.

i de alimentatie publica, ce cuprind:
sali de restaurant si anexele lor;
bar de zi, bufet, cofetarie, cafenea, berdrie etc.
i comert, si servicii, ce cuprind:
magazine;
spatii pentru diferite utilitati:

1.) agentii de voiaj;

2.) pastrare obiecte;

3.) saloane de coafura-frizerie, cosmetica etc.
pa;n cu alte functiuni, ce cuprind:
.) sali multifunctionale pentru congrese, receptii, banchete, conferln!;e club etc.;
.) spatii pentru practicarea de activitati sportive: piscind, sauna, sali de glmnastlca club etc.;
.) anexe tehnice aferente constructiei, cum sunt:
.3.1.) centrala termica;
3.
3.

. b.
. b.
. b.
2.
.b.
. b.
. b.
. b.

N

1.2
1.3
)
2.
2.
2.
2.
patii
)
)
atii
)
9)
2.
2.
2.

.) centrala de ventilare-conditionare;
.) grup electrogen;

WWWWNHO NNNNI-‘Q.NI-I-O NNNNNRERKHE
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3.4.e.3.4.) spalatorii, calcatorii;
3.5.e.3.5.) depozite etc.
4. e.4.) garaje/parcaje auto si spatii auxiliare acestora etc.
SUBCAPITOLUL 22:
SECTIUNEA 1: 2.2.1. LIMITE ADMISIBILE
(1) in cazul hotelurilor, limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior, provenit din exteriorul unitatilor
functionale, sunt cele din tabelul 3.

Tabelul 3
Unitatea functionald Limita admisibild a zggrpotului interior,

NF. Crt. exprlmatadm: - —
nr. de ordine a curbei

dB(A) Cz

1 Camere si/sau apartamente* 35 30

2 Spatii de alimentatie publica 50 45

3 Spatii comert si servicii 50 45

4 Sali multifunctionale 35 30

5 Spatii pentru practicarea de activitati sportive 40 35

* In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este mai mic de 30 dB(A), nivelul
de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitatii functionale, trebuie sa nu
depaseasca cu mai mult de 5 unitati nivelul zgomotului de fond.

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare
unitatii functionale din hoteluri si a agregatelor ce functioneaza in interiorul incaperilor (sau activitatilor specifice), sunt
cele din tabelul 4.

Tabelul 4
Limita admisibilda a zgomotului interior,
exprimata in:
Nr. Unitatea functionald Xpri ! - -
crt. nr. de ordine a curbei
dB(A)
Cz
1 |Camere si/sau apartamente* 35 30
2 |Spatii de alimentatie publica, inclusiv restaurante fard 75 70
orchestrd
3 |Restaurante cu orchestra 90 85
4 |Spatii comert si servicii 50 45
5 |S&li multifunctionale 35 30
6 |Spatii pentru practicarea de activitati sportive 70 65

* In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este mai mic de 30 dB(A), nivelul
de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din hoteluri si a
agregatelor ce functioneaza in interiorul incdperilor, trebuie sd nu depaseasca cu mai mult de 5 unitati nivelul
zgomotului de fond.

(3) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii tehnice aferente hotelurilor sunt cele
din tabelul 5.

Tabelul 5
Limita admisibild a zgomotului
Nr. Unitatea functionald interior, exprimata |n._
crt. dB(A) nr. de ordine al
curbei Cz
1 |Posturi de transformare dotate cu 1...3 celule cu putere <= 600=""> 70 65
2 |Grup electrogen cu putere <= 125=""> 105 100
3 |Puncte termice cu mai putin de 5 pompe in functiune 87 82
(Pelm <= 20="">
n=1000...1500 rot/min,
H <= 20="" m="" col.="">50,
Q <= 350="">
4 |Statii de hidrofor cu mai putin de 5 pompe in functiune 87 82
(Pejm <= 20="">
n = 3000 rot/min,
H <= 70="" m="" col.="">50,
Q <= 50="">
5 |Centrale de ventilatie cu mai putin de 5 ventilatoare 87 82
(Q <= 10000="">3/h,
Pst <= 100="" mm="" col.="">,0)

SECTIUNEA 2: 2.2.2. PARAMETRI DE IZOLARE
(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din hoteluri sunt prezentati in tabelele 6 si 7.
Tabelul 6

Elemente despartitoare de constructii intre: Nivelul de zgomot Valoril L
Nr. crt. | uni —— perturbator estimat | 0 icelui Rw
. - | Unitatea functionald/Nivel de Spatiile alsturate (nivel de zgomot e
zgomot permis dB (A) indexat), L1g dB(A)
Camere de cazare [35 dB(A)] |[camere de cazare adiacente 80 51
coridoare, holuri comune, 80 51
casa scarii si alte spatii
similare
3 uscatorii, spaldtorii, spatii de > 90 spatii
depozitare, centrale de intermediare
instalatii
4 garaje, spatii comerciale > 90 spatii
intermediare
5 restaurante si altele similare > 90 spatii
intermediare
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6 sdli de intruniri, conferinte, > 90 spatii
cinematografe intermediare
Tabelul 7
Elemente despartitoare de constructie intre: . .
NF. crt — = — Valorile maxime ale
- crt. Unitatea functionald Spatiile alaturate agezate deasupra unitatii indicelui L'y, dB
functionale
1 camere de cazare incdperi adiacente suprapuse 59
2 coridoare,holuri comune, casa scarii si alte 55
spatii similare
3 uscatorii, spaldtorii, spatii de depozitare, nu se admit
centrale de instalatii
4 garaje, spatii comerciale nu se admit
5 restaurante si altele similare nu se admit
6 sdli de intruniri, conferinte, cinematografe nu se admit

SECTIUNEA 3:2.2.3. AMPLASAREA HOTELURILOR SI A UNITATILOR FUNCTIONALE DE CAZARI
INTERIORUL ACESTORA

(1) Hotelurile se vor amplasa astfel incat valoarea maxima a nivelului de zgomot exterior (la 2.00 m de fatada cladirii)
sd fie de 50 dB(A).

NOTA: In cazul in care nu este posibila respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri de protectie
acustica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.

(2) Unitatile functionale de cazare din cladirile hoteliere trebuie proiectate si executate astfel incdt zgomotul
perturbator perceput de utilizatori (turisti, personal hotelier) sa fie mentinut la un nivel ce nu poate afecta
functionalitatea spatiilor si nici sanatatea oamenilor.

(3) Se va stabili o protectie adecvata atat impotriva zgomotului aerian cat si a celui de impact in functie de natura
surselor poluante exterioare hotelului: diferite mijloace de transport (rutier, aerian etc.), industrii, activitati urbane etc.
(4) Se va realiza o protectie a unitatilor functionale de cazare si impotriva zgomotului aerian si/sau de impact provenit
din surse poluante amplasate in interiorul cladirii hoteliere in spatii destinate altor functiuni decat cele de cazare.

(5) Pentru realizarea confortului acustic, in cazurile in care nu se pot modifica situatile de trafic sau de amplasare a
cladirilor, trebuie luate masuri in privinta organizarii interioare a unitatilor functionale:

a) Amplasarea camerelor mai putin sensibile la zgomot (bucatarii, holuri) catre fatadele expuse.

NOTA: Cand nu este posibila orientarea camerelor sensibile catre partea "calma", este necesara prevederea unor
sisteme de climatizare, care sa elimine necesitatea deschiderii ferestrelor.

b) In unitatile functionale de cazare invecinate, amplasarea unitatilor cu functiuni similare aldturate, baie langa baie,
dormitor langa dormitor.

SECTIUNEA 4: 2.2.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din hoteluri, impotriva zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile
adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel
conceputd, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R, si de impact L',,,,,, adoptarea solutiilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.
CAPITOLUL 3: CLADIRI SOCIAL-CULTUR{-\LE .

SUBCAPITOLUL 1: 3.1. CLADIRI PENTRU INVA]'IV\MANT SI EDUCATIE (de exemplu: scoli, gradinite de cop
crese, camine de copii, institutii de invatamant superior)

SECTIUNEA 1: 3.1.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile functionale din cladirile pentru invatamant
si educatie, datorat unor surse de zgomot exterioare, sunt cele din tabelul 8.

Tabelul 8
. Unitatea functionals Limita adm|s;b)llpariam§;tgr}1no:tulm interior,
crt. nr. de ordine al
dB(A) curbei Cz
1 |Amfiteatre, sali de conferinte* 35 30
2 |S&li de clasa, sdli de seminarii 35 30
3 |S&li de lecturd, biblioteci* 35 30
4 |Cancelarii 40 35
5 |Birouri de administratie 40 35
6 |[Cabinete pentru consultatii medicale* 35 30
7 |Laboratoare 40 35
8 |Salad educatie fizicd si sport 50 45
9 |Bazin de inot 50 45
10 |Sald de grupd pentru dormit* 30 25
11 |Sald de grupa pentru jocuri 40 35
12 |Izolator* 35 30
13 |Sald Polivalentd 40 35
14 |Camere de locuit (in Case de copii)* 35 30
15 |Sald de mese 50 45

* In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este mai mic de 30 dB(A), nivelul
de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitatii functionale, trebuie sa nu
depaseasca cu mai mult de 5 unitati nivelul zgomotului de fond.

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare
unitatii functionale din cladirile pentru invatamant si educatie si a agregatelor (sau activitatilor specifice) din interiorul
incaperilor, sunt cele din tabelul 9.

Tabelul 9
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Limita admisibild a zgomotului interior,
exprimatd in:
Nr. crt. Unitatea functionald
nr. de ordine al curbei

dB(A) Cz
1 Ateliere de productie 85 80
2 Statie hidrofor 87 82
3 Centrald termica 87 82
4 Post transformare 60 55
5 Ateliere 85 80
6 Sald de sport 85 80
7 Bazin de inot 85 80
8 Bucatarie 70 65
9 Spélatorie 70 65

SECTIUNEA 2: 3.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE
(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din cladirile pentru invatdmant si educatie sunt prezentati in

tabelele 10 si 11.

Tabelul 10
Elemente despartitoare de constructii intre: Nivelul de zgomot
perturbf:\tor Valorile minime ale
Nr. Crt. | Unitatea functionala/Nivel de Spatiile alsturate estimat (nivel de indicelui R'y, dB
zgomot permis dB (A) zgomot indexat),
Lo dB(A)
sdli de clasa sdli de clasa adiacente 85 56
[35 dB(A)] sdli de festivitati 90 61
3 sdli de sport 100 65/sau spatii
intermediare
4 sdli de muzica sdli de muzica 90 61
5 [35 dB(A)] sdli de sport 100 65/sau spatii
intermediare
6 biblioteci sdli de clasa 85 56
[35 dB(A)] adiacente
7 sdli de muzica 90 61
8 sdli de sport 100 65/sau spatii
intermediare
9 dormitoare dormitoare adiacente 80 56
10 [30 dB(A)] sdli de grupa 85 61
11 cabinete consultatii 80 56
12 sali de sport 100 65/sau spatii
intermediare
13 sali de grupa [35 dB(A)] sali de grupa 85 61
Tabelul 11
Elemente despdrtitoare de constructie intre: . .
Nr. crt. . ) y Spatiile aldturate asezate deasupra unitatii Valorlle maime ale
Unitatea functional ; indicelui L', dB
functionale
1 sali de clasa, cancelarii sali de clasa 65
2 sali de festivitati 58
3 sali de sport 50
4 sdli de muzicd sali de muzica 58
5 sali de sport 50
6 biblioteci sdli de clasa 58
7 sali de muzica 58
8 sali de sport 50
9 dormitoare dormitoare 65
10 sali de grupa 58
11 sali de sport 50
12 |sdli de grupa sali de grupa 58

SECTIUNEA 3: 3.1.3. DURATE REVERBERATIE
(1) Durata de reverberatie specifica unitatilor functionale din cladirile pentru invatamant si educatie variaza in functie de

volumul incaperii si de tipul acesteia.

(2) Valorile admisibile ale duratei de reverberatie* se limiteaza superior conform tabelului 12.
* In conditiile curente de functionare.

Tabelul 12
(’:\‘rrt Unitatea functionala Duratd (rseevce.;beragie
1 |Amfiteatre, sali de conferinte (cu volumul <= 3000=""> 1,1...1,3
2 |Sali de clasa, sali de seminarii 0,9
3 |S&li de studiu, biblioteci 0,8
4 |Sald educatie fizicd si sport 1,4
5 |Bazin de inot 1,2
6 |Sald de grupa pentru dormit 0,6
7 |Salad de grupd pentru jocuri 0,6
8 |Izolator 0,6
9 |Camere de locuit (in Case de copii) 0,5
10 |Sald de mese 1,0

(3) In cazul sélilor de educatie fizic& si sport, al bazinelor de inot, al sdlilor de clas3 si al sdlilor de mese se recomand3
aplicarea de tratamente fonoabsorbante (rezultate dintr-un studiu acustic efectuat in vederea combaterii reverberatiei

excesive).
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SECTIUNEA 4: 3.1.4. AMPLASAREA CLADIRILOR PENTRU INVATAMANT SI EDUCATIE Sl
UNITATILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA
(1) Amplasarea cladirilor pentru invatamant si educatie se va face in asa fel incat valoarea maxima a nivelului de
zgomot exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) sa fie de 50 dB(A).
NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri de protectie
acustica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.
Valoarea maxima a nivelului de zgomot la limita incintei in care sunt amplasate cladirile pentru invatamént si educatie
este de 75 dB(A).
(2) Amplasarea spatilor cu nivel de zgomot ridicat in incinta cladirilor pentru invatamant si educatie trebuie facuta
astfel incat nivelul de zgomot echivalent interior datorat unor surse de zgomot exterioare unitatilor functionale sa nu
depaseasca valorile din tabelul 8.
(3) Atelierele scolare nou proiectate trebuie amplasate in cladiri independente.
(4) Atelierele de productie existente pot ramane in continuare in cladirea scolii numai daca se vor adopta urmatoarele

madsuri necesare pentru asigurarea unui nivel de zgomot echivalent interior <= 85="" db(a)="" si="" pentru=""
realizarea=llll izolérii=llll fonice=llll COreSpunZéthre="" faté=llll de=llll Spatii|e=llll>

a) dotarea atelierelor cu utilaje avand nivelul de zgomot <= 75="" db(a);="" numarul="" lor="" trebuie="" stabilit=""
in=""asa="" fel=""incat="" sa="" se="" asigure="" realizarea="" unui="" nivel="" global="">;, <= 80="">

b) amplasarea si montarea utilajelor pe elemente amortizoare astfel incat sa nu produca vibratii si zgomot structural;
c) efectuarea unor compartimentari intre grupe de utilaje, prin ecrane mobile si/sau tratamente fonoabsorbante;

d) realizarea unor elemente de constructie delimitatoare cu indici de izolare la zgomot aerian R', >= 56, inclusiv
pentru spatiile de acces in ateliere;

e) amplasarea atelierelor numai la parter (sau subsol) sau peste alte tipuri de unitati functionale decat sali de clasa sau
cancelarii si biblioteci.

(5) Amplasarea salilor de sport in scoli trebuie facutd, de cate ori este posibil, astfel incat in spatile adiacente
orizontale, precum siin cele de deasupra sau de dedesubt sa nu fie dispuse sali de clasa.

(6) Cand acest lucru nu se poate realiza, intre salile de clasa, cancelarii, biblioteca si salile de sport trebuie adoptate
elemente despartitoare care sa aibd R',,= 61 dB, impreuna cu masuri de reducere a transmiterii zgomotului structural.
SECTIUNEA 5: 3.1.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru invatamant si educatie, impotriva zgomotului aerian si
de impact provenit din spatiile adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere)
a caror alcatuire este astfel conceputa, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.
(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R',, si de impact L',,,, adoptarea solutilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.
SUBCAPITOLUL 2:3.2. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI SANITARE (de exemplu: spitale, policlinic
dispensare, cabinete medicale individuale)

SECTIUNEA 1: 3.2.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile functionale din clddirile pentru activitati
sanitare, datorat unor surse de zgomot exterioare, sunt cele din tabelul 13.

Tabelul 13
Limita admisibila a zgon:lotului interior, exprimata
Nr. crt. Unitatea functionald in:

dB(A) nr. de ordine al curbei Cz

1 Saloane 1-2 paturi 30 25

2 Saloane 3 sau mai multe paturi 35 30

3 |saloane de terapie intensiva*) 35 30

4 Sdli de operatie si anexe ale acestora 35 30

5 |cabinete consultatji**) 35 30

6 Laboratoare 35 30

7 Cabinete de audiologie 30 25

8 Birouri de administratie 40 35

9 Birouri de lucru cu publicul 45 40

10 Amfiteatre, sali de conferinte 35 30

11 Sdli de mese 45 40

* fn timpul functionarii agregatelor (instalatie de oxigen, pldman artificial etc.) nivelul de zgomot trebuie sa fie mai mic
sau cel mult egal cu 60 dB(A) (Cz 55).

** In cazul cabinetelor de stomatologie, in timpul functionarii agregatelor tehnice (turbind, freza etc.), nivelul de
zgomot trebuie sa fie mai mic sau cel mult egal cu 75 dB(A) (Cz 70).

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii tehnice aferente cladirilor pentru
activitati sanitare sunt cele din tabelul 14.

Tabelul 14

Limita admisibild a zgomotului

“ interior, exprimatd in:
::\‘rrt. Unitatea functionala P

dB(A) nr. de ordine al

curbei Cz
1 |Posturi de transformare dotate cu 1...3 celule cu putere <= 70 65
600="">
2 |Grup electrogen cu putere <= 125=""> 105 100
3 |Puncte termice cu mai putin de 5 pompe in functiune 87 82

(Pejm <= 20="">
n=1000...1500 rot/min,

H <= 20="" m="" col.="">,0,
Q <= 350="">

pag. 8 1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

4 |Statii de hidrofor cu mai putin de 5 pompe in functiune 87 82
(Pejm <= 20="">
n = 3000 rot/min,
H <= 70="" m="" col.="">,0,
Q <= 50="">
5 |Centrale de ventilatie cu mai putin de 5 ventilatoare 87 82
(Q <= 10000="">3/h,
Ps ¢ <= 100="" mm="" col.="">,0)
6 [Camere cu mai putin de 5 agregate frigorifice 80 75
7 |Camere cu mai putin de 5 centrifuge de sterilizare 80 75
8 |Spalatorii, uscatorii, cdlcatorii dotate cu masini de spalat, 85 80
uscatoare, calandre electrice, generatoare de abur si
electrocompresoare
9  |Bucédtarii 85 80

SECTIUNEA 2: 3.2.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica intre unitdtile functionale din cladirile pentru activitati sanitare sunt prezentati in

tabelele 15 si 16.

Tabelul 15
Elemente despdrtitoare de constructii intre: Nivelul de zgomot . -
NF. perturbator estimat | Yalorile minime
Crt. | Unitatea functionald/Nivel de Spatiile aliturate (nivel de zgomot | 2le indicelui R'w
zgomot permis dB (A) indexat), Ly o dB(A) d8
1 Saloane cu 1-2 paturi [30 Saloane adiacente 80 56
2 |dB(A)] S&li tratamente 85 59
3 Coridoare, birouri de 75 51
administratie
4 Alte functiuni spatii intermediare
5 Saloane cu peste 3 paturi si Saloane adiacente 80 51
6 |saloane de terapie intensivd Cabinete de consultatii 80 51
7 [35 dB(A)] Sali tratamente 85 56
8 Sali de operatie si anexe ale 85 56
acestora
9 Coridoare, birouri de 75 46
administratie
10 Amfiteatre, sali de conferinte 90 61
12 Alte functiuni spatii intermediare
13 |Sali de operatie si anexe ale Séli de operatie si anexe ale 85 56
acestora [35 dB(A)] acestora, adiacente
14 Saloane adiacente 80 51
15 Cabinete de consultatii 80 51
16 Coridoare, birouri de 75 46
administratie
17 Amfiteatre, sdli de conferinte 90 61
18 Alte functiuni spatii intermediare
19 |Cabinete de consultatie [35 Saloane adiacente 80 51
20 [dB(A)] Sali tratamente 85 56
21 Cabinete de stomatologie 85 56
22 Coridoare, birouri de 75 46
administratie
23 Amfiteatre, sali de conferintd 90 61
24 Alte functiuni spatii intermediare
25 |Laboratoare [35 dB(A)] Saloane cu 1-2 paturi 80 51
Coridoare 75 46
Tabelul 16
NF. Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile maxime ale
crt. Unitatea functionals Spatiile aldturate asezate deasupra unitatii indicelui L'y, dB
functionale
1 |Saloane cu 1-2 paturi Saloane adiacente 65
2 Coridoare, birouri de administratie 58
3 Alte spatii nu se admit
4 |Saloane cu peste 3 paturi si Saloane adiacente 65
5 [saloane de terapie intensiva Cabinete de consultatji 62
6 Cabinete de stomatologie 62
7 Sadli de operatie si anexe ale acestora 62
8 Coridoare, birouri de administratie 58
9 Amfiteatre, sdli de conferinte 58
10 Alte spatii nu se admit
12 |Sali de operatie si anexe ale Saloane adiacente 65
13 [acestora Cabinete de consultatji 62
14 Cabinete de stomatologie 62
15 Coridoare, birouri de administratie 58
16 Amfiteatre, sdli de conferinte 58
17 Alte spatii nu se admit
18 |Cabinete de consultatie Saloane adiacente 65
19 Cabinete de stomatologie 62
20 Coridoare, birouri de administratie 58
21 Amfiteatre, sdli de conferinte 58
22 Alte spatii nu se admit

SECTIUNEA 3: 3.2.3. AMPLASAREA CLADIRILOR PENTRU ACTIVITATI SANITARE SI A UNITATI
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FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Amplasarea unei cladiri pentru activitati sanitare trebuie facuta astfel incat nivelul de zgomot echivalent la limita
incintei sa nu depaseasca 45 dB(A). In interiorul incintei in care se afla cladirea/cladirile pentru activitati sanitare se
recomanda crearea unor spatii verzi, zone de odihna etc., in care nivelul de zgomot sa fie de asemenea mai mic sau
cel mult egal cu 45 dB(A).

(2) La cladirile pentru activitati sanitare se recomanda ca amplasarea centralelor tehnice si a spatiilor pentru alte
servicii sa se faca in cladiri independente.

(3) Este interzisa amplasarea casei ascensorului alaturi de saloanele de bolnavi.

(4) La amplasarea amfiteatrelor si a sdlilor de conferinte din cadrul spitalelor clinice se va avea in vedere atat izolarea
la zgomot de impact cat si cea la zgomot aerian. Astfel, se va evita amplasarea acestora direct peste saloanele de
bolnavi. De asemenea se vor crea in zona intrarilor spatii tampon.

OBSERVATIE: La amfiteatrele si sdlile de conferinte din spitale avand o capacitate de cel mult 150 locuri nu sunt

necesare masuri speciale de tratare acusticd. se recomanda utilizarea unor paravane mobile opace, realizate din
materiale fonoabsorbante, cu o suprafata usor de spalat si sterilizat, amplasate intre paturi.

SECTIUNEA 4: 3.2.4. SISTEME DE COMUNICARE INTRE UNITATILE FUNCTIONALE

(1) Saloanele de bolnavi vor fi conectate cu camerele personalului medical de serviciu prin instalatii de semnalizare care
sa permita identificarea salonului si a patului de unde s-a emis apelul. Semnalizarea in camera personalului medical se
va realiza printr-un panou electro-optic cu elemente de apel in numar corespunzator paturilor deservite. Pentru
atentionarea personalului medical, semnalele optice vor fi insotite de un semnal sonor cu circuit unic si intensitate
sonora reglabila in functie de necesitdtile de izolare fonica.

(2) In vederea realizarii unei solicitari cat mai eficiente si mai rapide a personalului medical, in afara instalatilor de
telefonie interioara se recomanda instalarea unei retele de interfon intre camerele personalului medical de serviciu din
fiecare sectie, camerele de garda si birourile de conducere administrativa.

SECTIUNEA 5: 3.2.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru activitati sanitare, impotriva zgomotului aerian si de
impact provenit din spatile adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a
caror alcatuire este astfel conceputa, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.
(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R',, si de impact L', ,,, adoptarea solutilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirile pentru activitati sanitare trebuie luate urmatoarele
masuri minimale:

a) realizarea usilor cu garnituri din cauciuc pe contur (cu exceptia celor rezistente la foc) si a unor usi masive sau duble
la spatii care necesita protectie acustica speciald cum sunt centralele tehnice sau amfiteatrele si salile de conferinte;

b) prevederea de ferestre duble, cu garnituri de etansare pe contur.

(4) Se recomanda tratarea fonoabsorbanta a tavanelor coridoarelor si holurilor cu materiale incombustibile, astfel incat
acestea sa nu constituie canale de transmitere a zgomotului.

(5) Obiectele sanitare montate in saloanele de bolnavi, cabinetele de consultatii si anexele salilor de operatii trebuie sa
fie p[evézute cu armaturi sanitare avand nivelul de zgomot specific L <= 35="">

(6) In scopul limitarii transmiterii zgomotului structural, toate dispozitivele de transport (carucioare, targi) si aparatele
mobile trebuie sa aiba rotile prevazute cu bandaje de cauciuc.

SECTIUNEA 6: 3.2.6. MASURI PENTRU IZOLAREA FONICA A CENTRALELOR TEHNICE DIN CLADIRI
(1) Masurile pentru izolarea fonica a centralelor tehnice din spitale se vor lua cu respectarea prevederilor din Partii II,
indicativ C 125/2-2013, dupa cum urmeaza:

a) pentru centralele de ventilare si conditionare a aerului, conform cap. 4.1. "Instalatii de ventilare si conditionare a
aerului (VCA);

b) pentru instalatiile sanitare, conform cap. 4.2 "Instalatii sanitare";

c) pentru posturile de transformatoare electrice de retea, conform cap. 4.4 "Instalatii electrice";

d) pentru ascensoare, conform cap. 4.5. "Echipamente inglobate".

SUBCAPITOLUL 3:3.3. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI CULTURALE SI DE DIVERTISMENT (de exem
biblioteci, muzee, sali de expozitii, cluburi, discoteci, sali polivalente, teatre, cinematografe, sali de
spectacole)

SECTIUNEA 1: 3.3.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile functionale din cladirile pentru activitati
culturale si de divertisment, datorat unor surse de zgomot exterioare, sunt cele din tabelul 17.

Tabelul 17
Limita admisibild a zg(vmjotului interior,

Nr. Unitatea functionald exprimata in: - -

crt. dB(A) nr. de ordine al curbei
Cz
1 |Cabinete individuale de lucru 30 25
2 |Sdli de lecturd (comune/specializate) 35 30
3 [incaperi pentru eliberarea cartilor 45 40
4 |Sala cataloagelor, expozitii 45 40
5 |Sald de conferinte 35 30
6 |Sald de spectacole 30 25
7 |Sald de repetitii 30 25
8 |Sala de jocuri 50 45
9 |Saléd de gimnasticd (dans) 45 40
10 |Sald de sah 30 25
11 |Cercuri pentru diverse activitati 45 40
12 |Discotecd 55 50
13 |Bar, restaurant 50 45
14 |Birouri 45 40
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15 |Foyere, holuri 55 50
16 |Depozite 70 65
17 |Anexe tehnico-gospodaresti 70 65

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare
unitatii functionale din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment si a agregatelor (sau activitatilor specifice) din

interiorul incaperilor, sunt cele din tabelul 18.

Tabelul 18
" Unitatea functional Limita admls;b):lsriamza%gni'lnc:tulm interior,
crt. dB(A) nr. de ordine al curbei
Cz
1 |Cabinete individuale de lucru 35 30
2 |Sali de lecturd (comune/specializate) 40 35
3 |incaperi pentru eliberarea cartilor 65 60
4 |Sala cataloagelor, expozitii 65 60
5 |Sala de conferinte 85 80
6 |Sald de spectacole 90 85
7 |Sald de repetitii 90 85
8 |Sald de jocuri 90 85
9 |Sald de gimnasticd (dans) 85 80
10 |[Sald de sah 45 40
11 |Cercuri pentru diverse activitati 55 50
12 |Discoteca 90 85
13 |Bar, restaurant (fara orchestra) 75 70
14 |Restaurant (cu orchestrd) 90 85
15 |Birouri 55 50
16 |Foyere 65 60
17 |Depozite 70 65
18 |Anexe tehnico-gospodaresti, ateliere de intretinere 85 80

SECTIUNEA 2: 3.3.2. PARAMETRI DE IZOLARE
(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment sunt
prezentati in tabelele 19 si 20.

Tabelul 19
Elemente despartitoare de constructii intre: Nivelul de zgomot
N perturbgtor Valorile minime
Crt. Unitatea functionald/Nivel Spatiile aliturat estimat _(nlvel de |ale indicelui R'w
" | de zgomot permis dB (A) patiile alaturate zgomot indexat), dB
Lig dB(A)
10
0 1 2 3 4
1 |séli de lecturd [35 dB(A)] [similare 60 41
2 incaperi pentru eliberarea cartilor, sala 70 46
cataloagelor, expozitii
3 sald de conferinte 90 61
4 birouri 80 51
5 foyere 80 51
6 depozite 100 spatii
intermediare
7 |cabinete individuale de similare 60 41
g [lucru [30 dB(A)] sdli de lecturd 60 41
9 incdperi pentru eliberarea cartilor, sala 70 46
cataloagelor, expozitii
10 sald de conferinte 90 65/sau spatii
intermediare
11 birouri 80 56
12 foyere 80 56
13 depozite 100 spatii
intermediare
14 |incdperi pt. eliberarea similare 70 41
15 |cdrtilor, sala cataloagelor, [s3i de lectura 60 41
itii [45 dB(A
16 expozitii [ (Al sald de conferinte 90 51
17 birouri 80 41
18 foyere 80 41
19 depozite 100 61
20 |sala de conferinte [40 birouri 80 51
21 |dB(A)] foyere 80 51
22 depozite 100 56
23 |sald de spectacole [30 similare 100 spatii
dB(A)] intermediare
24 sald de gimnastica 100 spatii
intermediare
25 sald de repetitii 100 spatii
intermediare
26 sald de sah 75 51
27 birouri 80 56
28 foyere, holuri 80 56
29 depozite, ateliere 100 spatii
intermediare
30 |sala de gimnastica [45 sald de spectacole 100 61
31 [dB(A)] sald de repetitji 100 61
32 sald de sah 75 41
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33 birouri 80 41
34 foyere, holuri 80 41
35 depozite, ateliere 100 61
36 |sala de repetitii [30 sald de spectacole 100 spatii
dB(A)] intermediare
37 sala de gimnastica 100 spatii
intermediare
38 sald de sah 75 51
39 birouri 80 56
40 foyere, holuri 80 56
41 depozite, ateliere 100 spatii
intermediare
42 |salad de sah [30 dB(A)] sald de spectacole 100 spatii
intermediare
43 sald de repetitii 100 spatii
intermediare
44 sald de gimnastica 100 spatii
intermediare
45 birouri 80 56
46 foyere, holuri 80 56
47 depozite, ateliere 100 spatii
intermediare
48 |birouri [45 dB(A)] sala de spectacole 100 61
49 sala de repetitii 100 61
50 sald de gimnastica 100 61
51 sald de sah 75 41
52 foyere, holuri 80 41
53 depozite, ateliere 100 61
54 |discotecd [55 dB(A)] bar, restaurant (fara orchestrd) 85 41
55 restaurant (cu orchestrad) 100 51
56 birouri 80 41
57 foyere 80 41
Tabelul 20
Elemente despartitoare de constructie intre: . .
Nr. crt. . . « Spatiile aldturate asezate deasupra unitatii Va_nlor_lle n_1a?<|me ale
Unitatea functional ; indicelui L',y dB
functionale
0 1 2 3
1 sdli de lectura similare 62
2 cabinete individuale 62
3 incdperi pentru eliberarea cartilor, sala 62
cataloagelor, expozitii
4 sald de conferinte nu se admit
5 birouri 58
6 foyere 58
7 depozite nu se admit
8 cabinete individuale de lucru |similare 62
9 sali de lecturad 60
10 incdperi pentru eliberarea cartilor, sala 60
cataloagelor, expozitii
11 sala de conferinte nu se admit
12 birouri 58
13 foyere 58
14 depozite nu se admit
15 |incaperi pentru eliberarea similare 65
16 |cdrtilor, sala cataloagelor, s3li de lecturd comune 65
17 expoziti sala de conferinte 58
18 birouri 65
19 foyere 65
20 depozite 65
21 sala de conferinte birouri 58
22 depozite nu se admit
23 sald de spectacole sald de gimnastica, sald de repetitii nu se admit
24 birouri 58
25 depozite, ateliere nu se admit
26 |sald de gimnastica sald de spectacole, sald de repetitii nu se admit
27 sald de sah 65
28 birouri 65
29 foyere, holuri 65
30 depozite, ateliere 65
31 sala de repetitii sald de spectacole,sald de gimnastica nu se admit
32 sald de sah 62
33 birouri 58
34 foyere, holuri 58
35 depozite, ateliere nu se admit
36 |sald de sah sald de spectacole,sald de gimnastica nu se admit
37 sald de repetitii nu se admit
38 birouri 62
39 foyere, holuri 58
40 depozite, ateliere nu se admit
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41 birouri sald de spectacole 62
42 sald de gimnasticd 58
43 sald de repetitii 58
44 sald de sah 58
45 foyere, holuri 65
46 |discotecd sala jocuri 65
47 bar, restaurant (féra orchestrad) 62
48 restaurant (cu orchestrd) 58

SECTIUNEA 3: 3.3.3. DURATE REVERBERATIE

(1) Durata de reverberatie specifica unitatilor functionale din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment
variaza in functie de volumul incaperii si de tipul acesteia.

(2) Valorile admisibile ale duratei de reverberatie* se limiteaza superior conform tabelului 21.

* in conditiile curente de functionare.

Tabelul 21

Nr. Unitatea functionald Duratd reverberatie (sec.)
Crt.

1 Sali de lectura 1,2

2 Sald de conferinte (cu V <= 3000=""> 1,1...1,3

3 Sald de spectacole (cu V <= 3000=""> 1,1...1,3

4 Sald de repetitii (cu V <= 3000=""> 1,1...1,3

5 Sald de gimnasticd (dans) 1,5

6 Discoteca 1...1,2

7 Restaurant (cu orchestrd) 1...1,2

(3) In cazul tuturor sélilor de mai sus, pentru realizarea duratei de reverberatie din tabelul 21, se recomanda aplicarea
de tratamente fonoabsorbante.

SECTIUNEA 4: 3.3.4. AMPLASAREA CLZ\DIRAILOR PENTRU ACTIVITi\]’I CULTURALE SI
DIVERTISMENT SIA UNITA]’ILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Cladirile pentru activitati culturale si de divertisment se vor amplasa astfel incat valoarea maxima a nivelului de
zgomot perturbator exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) sa fie de 60 dB(A).

NOTA: In cazul in care nu este posibilda respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri de protectie
acustica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.

(2) Amplasarea diverselor unitati functionale in cladirile pentru activitati culturale si de divertisment trebuie facuta astfel
incat, impreuna cu alegerea solutilor de elemente despartitoare si cu masurile speciale de protectie impotriva
zgomotului sa conduca la obtinerea unui nivel de zgomot echivalent exterior cladirii, mai mic sau cel putin egal cu 60
dB(A).

(3) Centralele tehnice si atelierele din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment se vor amplasa, de preferinta
in spatii subterane adiacente cladirii sau in subsol. Se va urmari ca intre aceste dotari si spatile ce necesitda o izolare
fonica deosebitd (sdli de lectura, cabinete individuale de lucru, sali de spectacole si/sau repetitii etc.) sd fie introduse
spatii de mai mica importanta (coridoare, grupuri sanitare etc.). In cazul in care, din motive obiective, conditile de mai
sus nu pot fi indeplinite, centralele tehnice vor fi realizate in sistemul "casa in casa", cu pereti si planseu superior in
structura dubld, ingloband un interspatiu de aer continuu.

(4) in cazul amplasarii centralelor la nivelurile superioare ale cladirii, o atentie deosebitd trebuie acordata dimensionarii
planseului. Acesta va fi astfel alcatuit, incat sa fie indeplinita conditia:

fo/fe >=2

in care:

fo - cea mai joasa frecventd proprie caracteristicd a ansamblului de rezemare;

fo - cea maiinaltd frecventd excitatoare.

SECTIUNEA 5: 3.3.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment, impotriva
zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee,
elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel conceputa, incét sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale
aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R',, si de impact L',,,, adoptarea solutilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment, trebuie
luate urmatoarele masuri:

a) realizarea usilor cu garnituri de etansare pe contur (cu exceptia usilor rezistente la foc) si a unor usi masive sau
duble la spatii care necesita protectie acustica speciala cum sunt centralele tehnice sau amfiteatrele si sélile de
conferinte;

b) prevederea de ferestre cu geamuri termofonoizolatoare; se recomanda, pe cat posibil, realizarea unor ferestre cu
grosimi diferite ale foilor de geam.

(4) Se recomanda tratarea fonoabsorbanta a tavanelor coridoarelor si holurilor cu materiale incombustibile, astfel incat
acestea sa nu constituie canale de transmitere a zgomotului.

(5) La salile de lectura si cabinetele individuale de lucru, in scopul asigurarii nivelurilor de zgomot echivalente indicate in
tabelul 3.11., vor fi adoptate urmatoarele masuri privind finisajele si mobilierul:

a) pe pardoseald se va prevedea mocheta;

b) mesele de lucru se vor acoperi cu un material cu proprietati fonoabsorbante, iar scaunele vor avea picioarele
prevazute cu pufere din cauciuc sau alte produse cu proprietati amortizoare echivalente.

(6) De la caz la caz, in functie de volumul incaperilor, se va aprecia utilitatea aplicarii de tratamente fonoabsorbante
(pornind de la necesitatea realizarii unei durate de reverberatie <= 1,2=""s,=""In="" domeniul="" de="" frecvente=""
100...4000="">

(7) Depozitele si incaperile pentru eliberarea cartilor vor fi dotate cu utilaje (de ex. benzi transportoare, lifturi "mont-
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charge" etc.) caracterizate prin niveluri de zgomot (inregistrate la 1 m de sursa) <= 70="">
(8) La proiectarea acustica a salilor de spectacole si de conferinte se vor adopta masurile necesare pentru indeplinirea
prevederilor reglementarilor tehnice privind proiectarea si executarea salilor de auditie publicd din punct de vedere
acustic; vor fi adoptate masuri privind:
a) forma salii;
b) dimensionarea elementelor delimitatoare si alegerea parametrilor tehnici ai instalatilor aferente salii, in scopul
asigurarii protectiei impotriva zgomotului perturbator;
c) distributia tratamentelor fonoabsorbante.
(9) La sdlile de repetitie, in functie de tipurile de activitdti, se vor adopta tratamente fonoabsorbante, astfel incat
conditiile de ordin acustic (in mod special, durata de reverberatie a incaperii) sa fie cat mai apropiate de cele din sala de
spectacole, propriu-zisa.
(10) Instalatile de ventilare din salile de lectura, cabinetele individuale de lucru, depozitele si sdlile de conferinte vor fi
amplasate si dotate cu agregate si atenuatoare, astfel incat nivelul de zgomot caracteristic functionarii acestor surse
sa fie cu cel putin 5 dB(A) mai scazut decat nivelurile indicate in tabelul 18.
(11) La atelierele de intretinere, incluse in cladirile pentru activitati culturale si de divertisment existente, trebuie sa se
adopte urmatoarele masuri necesare pentru realizarea izolarii fonice corespunzatoare fata de spatiile adiacente:
a) dotarea atelierelor cu utilaje avand nivelul de putere acustica L, <=80="">
b) montarea utilajelor pe elemente amortizoare, dimensionate conform prevederilor reglementarii tehnice pentru
proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale, astfel incat sa asigure
protectia corespunzatoare impotriva transmiterii zgomotului structural;
c) dimensionarea corespunzatoare a planseelor (in cazul atelierelor care nu sunt amplasate direct pe sol);
d) efectuarea unor compartimentari intre grupe de utilaje, prin ecrane mobile si/sau tratamente fonoabsorbante.
SUBCAPITOLUL 4:3.4. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE (de exemplu: complexe sportive, bazir
de inot acoperite)
SECTIUNEA 1: 3.4.1. LIMITE ADMISIBILE
(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile functionale din cladirile pentru activitati
sportive, datorat unor surse de zgomot exterioare, sunt cele din tabelul 22.

Tabelul 22
Limita admisibila a zggrpotului interior,
Nr. crt. Unitatea functionald exprimata in: -
dB(A) nr. de or'dlne al
curbei Cz

1 Birouri de administratie 40 35

2 Cabinete pentru consultatii medicale 35 30

3 |sals de gimnastics sau sport*) 50 45

4 Bazinele de inot si sarituri * 50 45

5 Sald de tragere aferenta poligoanelor de tir 50 45

* Unitatile functionale respective pot fi cu/sau fara tribune pentru spectatori si sunt destinate atat concursurilor cat si
antrenamentelor.

(2) _

(3) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare
unitatii functionale din cladirile pentru activitdti sportive si a agregatelor (sau activitatilor specifice) din interiorul
incaperilor, sunt cele din tabelul 23.

Tabelul 23
Limita admisibild a zggrpotului interior,
Nr. crt. Unitatea functionald exprlmatiljn(:je dine al
dB(A) curbei Cz

0 1 2 3
1 Statie hidrofor 87 82
2 Centrald termica 87 82
3 Post transformare 60 55
5 Sald de gimnastica sau sport (fard spectatori) 85 80
6 Sald de gimnastica sau sport (cu spectatori) 100 95
7 Bazin de inot si sarituri 85 80
8 Bazin de inot si sarituri (antrenament) 87 82
9 Bazin de inot si sarituri (manifestari cu public) 95 90
10 |Sald de tragere aferentd poligoanelor de tir 105% 100*

- tir redus pentru arma si pistol 125%* 120*

- arma militard

* Valori corespunzatoare tragerii.

SECTIUNEA 2: 3.4.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica intre unitdtile functionale din cladirile pentru activitati sportive sunt prezentati in
tabelele 24 si 25.

Tabelul 24
Elemente despartitoare de constructii intre: Nivel de zgomot |Valorile minime
Nr. Crt. i ionald/Ni N erturbator estimat | ale indicelui
32ItzagtcenanZ[;npceg:'cr’:iasl,aégl(\l:)l Spatiile alaturate P leen dB(A) R'w, dB
0 1 2 3 4
1 Birouri de administratie [40|Similare 75 41
2 dB(A)] Cabinete pentru consultatii medicale 80 46
3 Sald de gimnastica sau sport (fara 85 51
tribune pentru spectatori)
4 Sald de gimnastica sau sport (cu 100 spatii
tribune pentru spectatori) intermediare
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5 Bazin de inot si sarituri 87 56
(antrenament)
6 Bazin de inot si sarituri (manifestdri 95 61
cu public)
7 Sald de tragere aferenta 105...125 spatii
poligoanelor de tir intermediare
8 Cabinete pentru consultatii [Sald de gimnasticd sau sport (fara 85 56
medicale [35 dB(A)] tribune pentru spectatori)
9 Sald de gimnastica sau sport (cu 100 spatii
tribune pentru spectatori) intermediare
10 Bazin de inot si sarituri 87 61
(antrenament)
11 Bazin de inot si sarituri (manifestari 95 65/sau spatii
cu public) intermediare
12 Sala de tragere aferentd 105...125 spatii
poligoanelor de tir intermediare
13 Sald de gimnasticd sau Sala de gimnasticd sau sport (fara 85 41
sport [50 dB(A)] tribune pentru spectatori)
14 Sala de gimnasticd sau sport (cu 100 56
tribune pentru spectatori)
15 Bazin de inot si sarituri 87 46
(antrenament)
16 Bazin de inot si sarituri (manifestari 95 51
cu public)
17 Sala de tragere aferentd 105...125 spatii
poligoanelor de tir intermediare
18 Bazinele de inot si sarituri |Sald de gimnasticd sau sport (fard 85 41
[50 dB(A)] tribune pentru spectatori)
19 Sala de gimnasticd sau sport (cu 100 56
tribune pentru spectatori)
20 Bazin de inot si sarituri 87 46
(antrenament)
21 Bazin de inot si sarituri (manifestari 95 51
cu public)
22 Sala de tragere aferentd 105...125 spatii
poligoanelor de tir intermediare
Tabelul 25
Elemente despdrtitoare de constructie intre: . .
NF. crt — — — Valorile maxime ale
- crt. Unitatea functionald Spatiile alaturate a§e_zate deasupra unitatii indicelui L',y dB
functionale
1 Birouri de administratie Cabinete pentru consultatii medicale 60
2 Sald de gimnastica sau sport nu se admit
3 Bazinele de inot si sarituri nu se admit
4 Cabinete pentru consultatii Birouri de administratie 57
5 |medicale Sald de gimnasticd sau sport nu se admit
6 Bazinele de inot si sarituri nu se admit
7 Sald de gimnastica sau sport Birouri de administratie 65
8 Cabinete pentru consultatii medicale 65
9 Bazinele de inot si sarituri nu se admit
10 |Bazinele de inot si sarituri Birouri de administratie 65
11 Cabinete pentru consultatii medicale 65
12 Sald de gimnasticad sau sport nu se admit

SECTIUNEA 3: 3.4.3. DURATE DE REVERBERATIE
(1) Durata de reverberatie specifica unitatilor functionale din cladirile pentru activitati sportive variaza in functie de
volumul incaperii si de tipul acesteia.
(2) Valorile admisibile ale duratei de reverberatie* se limiteaza superior conform tabelului 26.
* In conditiile curente de functionare.

Tabelul 26
(li\lrrt Unitatea functionald Durata (rseevcell)'beragle
1 |Sald de gimnastica sau sport (fard spectatori) 1,4
2 |Bazin de inot si sarituri (fara spectatori) 1,2
3 |Sala de tragere aferentd poligoanelor de tir 0,8

(3)In cazul sdlilor de gimnasticd sau sport si al bazinelor de inot se recomandd aplicarea de tratamente
fonoabsorbante.
SECTIUNEA 4: 3.4.4. AMPLASAREA CLADIRILOR PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE SI A UNITATI
FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA
(1) Valoarea maxima a nivelului de zgomot la limita incintelor cladirilor pentru activitati sportive este de 60 dB(A).
NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri de protectie
acustica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.
(2) Amplasarea diverselor unitati functionale in cladirile pentru activitati sportive trebuie facuta astfel incat, impreuna cu
alegerea solutilor de elemente despartitoare si cu masurile speciale de protectie impotriva zgomotului sa conduca la
obtinerea unui nivel de zgomot echivalent exterior cladirii mai mic de 60 dB(A).
SECTIUNEA 5: 3.4.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII
(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru activitati sportive, impotriva zgomotului aerian si de
impact provenit din spatile adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a
caror alcatuire este astfel conceputa, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.
(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R',, si de impact L',,,, adoptarea solutilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.
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(3) Salile de tragere din cadrul poligoanelor vor fi prevazute cu ecrane de compartimentare intre locurile de tragere,
avand un indice de izolare la zgomot aerian de cel putin 51 dB.
CAPITOLUL 4: CLADIRI ADMINISTRATIVE
SUBCAPITOLUL 1:4.1. CLADIRI PENTRU BIROURI (de exemplu: birouri cu activitate intelectuald, birouri
de lucru cu publicul, banci, tribunale, primarii, prefecturi)
SECTIUNEA 1: 4.1.1. LIMITE ADMISIBILE
(1) In cazul clidirilor pentru birouri, limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior, provenit din
exteriorul unitatilor functionale, sunt cele din tabelul 27.

Tabelul 27
. ) M Limita admisibild a zgomotului interior, exprimata in:
Nr. crt. Unitatea functionald - -

dB(A) nr. de ordine al curbei Cz

1 Birouri cu concentrare mare a atentiei 35 30

2 Birouri cu activitate normald, administratie 40 35

3 Birouri de lucru cu publicul 45 40

4 Sadli de conferinte/sedinte 35 30

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare
unitatii functionale din cladirile pentru birouri si a agregatelor ce functioneaza in interiorul incaperilor (calculatoare,
echipamente de climatizare/conditionare a aerului etc.), sunt cele din tabelul 28.

Tabelul 28
. . o Limita admisibild a zgomotului interior, exprimatd in:
Nr. crt. Unitatea functionald - -

dB(A) nr. de ordine al curbei Cz

1 Birouri cu concentrare mare a atentiei 40 35

2 Birouri cu activitate normala, administratie 45 40

3 Birouri de lucru cu publicul 50 45

4 Sali de conferinte/sedinte 45 40

(3) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii tehnice aferente cladirilor de birouri
sunt cele din tabelul 29.

Tabelul 29
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. crt. Unitatea functionald exprimatd in:
dB(A) nr. de ordine al curbei Cz
1 2 3
1 Posturi de transformare dotate cu 1...3 celule cu putere 70 63
<= 600="">
2 Grup electrogen cu putere <= 125=""> 105 100
3 Puncte termice cu mai putin de 5 pompe in functiune 87 82
(Pejm <= 20="">
n=1000...1500 rot/min,
H <= 20="" m="" col.="">50,
Q <= 350="">
4 Statii de hidrofor cu mai putin de 5 pompe in functiune 87 82
(Pejm <= 20="">
n = 3000 rot/min,
H <= 70="" m="" col.="">50,
Q <= 50="">
5 Centrale de ventilatie cu mai putin de 5 ventilatoare 87 82
(Q <= 10000="">3/h,
Pt <= 100="" mm="" col.="">,0)

SECTIUNEA 2: 4.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE
(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din birouri sunt prezentati in tabelele 30 si 31.
Tabelul 30

Nivelul de
zgomot
perturbator
Elemente despartitoare de constructie intre: estimat (nivel Valorile
de zgomot
indexat), L1g
dB(A)
Nr Unitatea minime ale
crtl functionald/Nivel de Spatiile aldturate indicelui R'w,

" | zgomot permis dB (A) dB

0 1 2 3 4

1 Birouri cu concentrare [incdperi similare 70 46

2 gﬁBar: a atentiei [35 birouri cu activitate normald 75 46

3 (Al birouri de lucru cu publicul 80 51

4 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele 80 51
similare

5 sali de conferinte/sedinte 90 61

7 |Birouri cu activitate incdperi similare 75 46

g [normald [40 dB(A)] birouri cu concentrare mare a atentiei 70 41

9 birouri de lucru cu publicul 80 46

10 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele 80 46
similare

11 sali de conferinte/sedinte 90 56

13 |Birouri de lucru cu incaperi similare 80 41

14 |publicul [45 dB(A)] birouri cu concentrare mare a atentiei 70 41

15 birouri cu activitate normald 75 41

16 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele 80 41
similare
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17 sali de conferinte/sedinte 90 51
18 |[Sali de incdperi similare 90 56
19 |conferinte/sedinte [40 [birouri cu concentrare mare a atentjiei 70 41
20 dB(A)] birouri cu activitate normala 75 41
21 birouri de lucru cu publicul 80 46
22 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele 80 46
similare
Tabelul 31
Elemente despartitoare de constructie intre: . .
Nr. crt. . . % Spatiile aldturate asezate deasupra unitatii V_alo_rlle r_na'X|me ale
Unitatea functionala A indicelui L'n,w, dB
functionale
1 birouri cu concentrare mare a |incaperi similare 65
2 |atentiei birouri cu activitate normal3 62
3 birouri de lucru cu publicul 58
4 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele 62
similare
5 sali de conferinte/sedinte 58
6 birouri cu activitate normald incaperi similare 62
7 birouri cu concentrare mare a atentiei 65
8 birouri de lucru cu publicul 62
9 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele 62
similare
10 sali de conferinte/sedinte 62
11 |birouri de lucru cu publicul incdperi similare 62
12 birouri cu concentrare mare a atentiei 68
13 birouri cu activitate normala 65
14 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele 65
similare
15 sali de conferinte/sedinte 62
16 |sdli de conferinte/sedinte incaperi similare 58
17 birouri cu concentrare mare a atentiei 62
18 birouri cu activitate normala 62
19 birouri de lucru cu publicul 58
20 coridoare, casa scarii, holuri comune si altele nu se admit
similare

SECTIUNEA 3:4.1.3. AMPLASAREA CLADIRILOR DE BIROURI IN LOCALITATI SI A SPATIIL
FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Cladirile de birouri se vor amplasa astfel incat valoarea maxima a nivelului de zgomot perturbator exterior (la 2.00
m de fatada cladirii) sa fie de 65 dB(A).

NOTA: In cazul in care nu este posibila respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri de protectie
acustica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.

(2) Amplasarea diverselor unitati functionale in cladirile de birouri trebuie facuta astfel incat, impreuna cu alegerea
solutilor de elemente despartitoare si cu masurile speciale de protectie impotriva zgomotului sa conduca la obtinerea
unui nivel de zgomot echivalent exterior cladirii mai mic sau cel putin egal cu 65 dB(A).

SECTIUNEA 4: 4.1.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile de birouri, impotriva zgomotului aerian si de impact provenit
din spatiile adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcatuire
este astfel conceputad, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R',, si de impact L',,,,, adoptarea solutiilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) Cladirile de birouri trebuie organizate astfel incat centralele termice sa se afle, pe cat posibil, grupate in exteriorul
cladirii, cat mai departe de salile de conferinte/sedinte.

(4) In cazul cand sunt amplasate in cladire, centralele tehnice trebuie situate si izolate in mod corespunzator, urmand
ca spatiul de la parter sa fie destinat holurilor, centralelor telefonice, salilor de asteptare etc.

(5) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirile de birouri trebuie luate urmatoarele masuri
minimale:

a) realizarea usilor masive cu garnituri de etansare pe contur (cu exceptia usilor rezistente la foc);

b) prevederea de ferestre termofonoizolatoare, cu garnituri de etansare pe contur; se recomanda, pe céat posibil, ca
foile de geam ale acestor ferestre sa aiba grosimi diferite (de ex.: 4 mm si 6 mm).

(6) Se recomanda ca accesoriile din birouri (de exemplu: telefoane, calculatoare etc.) sa fie asezate pe straturi suport
cu rigiditate scazuta (covoare de cauciuc, pasla etc.).

(7) Masurile pentru izolarea fonica si antivibratild a centralelor tehnice din cladirile de birouri se vor lua cu respectarea
prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013.

(8) La proiectarea acustica a salilor de sedinte se vor adopta masurile necesare pentru indeplinirea prevederilor
reglementarii tehnice pentru proiectarea de ansamblu a salilor de auditie publica in spiritul conceptului de performanta.
CAPITOLUL 5: CLADIRI COMERCIALE SI DE ALIMENTATIE PUBLICA

SUBCAPITOLUL 1:5.1. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI COMERCIALE (de exemplu: magazine, restaurant
cantine, cofetarii, baruri, unitati de desfacere cu amanuntul, unitati de alimentatie publica, unitati de prestari
servicii)

SECTIUNEA 1: 5.1.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) In cazul cladirilor pentru activitati comerciale, limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior,
provenit din exteriorul unitatilor functionale, sunt cele din tabelul 32.

Tabelul 32

Limita admisibila a zgomotului interior,
exprimata in:
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Nr. >
crt. Unitatea functionala
nr. de ordine al
dB(A) curbei Cz
Unitdti de desfacere cu amanuntul
1 |Spatii pentru activitate de evidentd operativa si anexe sociale 45 40
(birou sef unitate, vestiare, camere odihnd etc.)
2 |Spatii de vanzare si anexe ale acestora, cu agregate frigorifice 60 55
(alimentar general, carne, mezeluri, branzeturi, lactate etc.) sau
fard agregate frigorifice (paine, tutungerii, mercerii, florarii,
cafea-dulciuri etc.)*
Unitdti de alimentatie publicd
3 |Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, fast-food, 50 45
braserii, baruri, cofetarii, patiserii etc.), cu sau fara agregate
frigorifice*
Unitati de prestari servicii
4 |Spatii de lucru cu publicul (cabinete medicale, birouri de avocati 45 40
sau notariate, sedii firme etc.)
5 |Spatii de productie (laboratoare panificatie, laboratoare de 50 45
tehnica dentara, spalatorii-curatatorii chimice, PTT, croitorii,
cizmarii, reparatii televizoare etc.) si spatii de primire/desfacere
din unitdtile de prestari servicii

* n cazul spatiilor dotate cu agregate frigorifice, se vor adopta masuri suplimentare de protectie impotriva zgomotului
fata de spatiile fara agregate, precum si masurile speciale prevazute la pct. . 5.1.4, alin. (3)...(6).

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare
unitatii functionale din cladirile pentru activitati comerciale si a agregatelor ce functioneaza in interiorul incaperilor sunt
cele din tabelul 33.

Tabelul 33
Limita admisibild a zgomotului
) i . interior, exprimata in:
Nr. crt. Unitatea functionala ] wr I
nr. de ordine a
dB(A) curbei Cz

1 Spatii pentru primirea/distribuirea marfurilor si depozitarea 75% -
temporard a ambalajelor din unitdtile de desfacere cu amanuntul

2 Spatii pentru desfasurarea procesului tehnologic din unitatile de 80 75
alimentatie publicad

3 Spatii de vanzare si anexe ale acestora 75 70

4 Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, fast-food, 75 70
braserii, baruri, cofetarii, patiserii etc.)

5 Centrale tehnice farda compresoare (spatii frigorifice, centrale 85 80
ventilare)

6 Centrale tehnice cu compresoare 87 82

7 Restaurante cu muzicd, discoteci, sali de jocuri 90 85

8 Spatii tehnologice ale unitatilor de spalatorii/curdtatorii chimice: 80 75
- faréd compresoare 87 82
- Cu compresoare

9 Ateliere: 87 82
- ce produc zgomot de impact (cizmarii, reparatii mobild) 75 70
- ce nu produc zgomot de impact (croitorii, reparatii televizoare)

10 Spatii pentru ascensor: - camera troliului 87 82

* Valoarea instantanee a nivelului de zgomot in perioadele de primire/distribuire si manipulare a marfurilor sau
ambalajelor.

SECTIUNEA 2: 5.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE
(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din cladirile pentru activitati comerciale sunt prezentati in
tabelele 34 si 35.

Tabelul 34
Elemente despartitoare de constructii intre: Nivelul de zgomot
. perturbator estimat| Valorile minime
Nr. Crt. Unitatea . (nivel de zgomot | ale indicelui Ry
functionala/Nivel de Spatiile alaturate indexat), Lyg dB
zgomot permis dB (A) dB(A)
0 1 2 3 4
1 Unitati de desfacere cu |Similare 75 41
2 amanuntul o Spatii de vanzare si anexe ale 80 41
Spatii pentru activitate acestora
de evidentd operativa si - -
3 anexe sociale [45 dB(A)] Spatii pentru cons_umatle 85 46
(restaurante, cantine, fast-food,
braserii, baruri, cofetarii, patiserii
etc.)
4 Spatii de lucru cu publicul (cabinete 85 46
medicale, birouri de avocati sau
notariate, sedii firme etc.)
5 Spatii de productie (laboratoare 100 61
panificatie, laboratoare de tehnica
dentard, spaldtorii-curatatorii
chimice, PTT, croitorii, cizmarii,
reparatii televizoare etc.) si spatii de
primire/desfacere din unitdtile de
prestdri servicii
6 Spatii de vénzare si Similare 80 41
7 anexe ale acestora [60 [gpatii pentru consumatie 85 41
dB(A)] (restaurante, cantine, fast-food,
braserii, baruri, cofetdrii, patiserii
etc.)
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8 Spatii de lucru cu publicul (cabinete 85 41
medicale, birouri de avocati sau
notariate, sedii firme etc.)
9 Spatii de productie (laboratoare 100 46
panificatie, laboratoare de tehnica
dentard, spaldtorii-curatatorii
chimice, PTT, croitorii, cizmarii,
reparatii televizoare etc.) si spatii de
primire/desfacere din unitdtile de
prestari servicii
10 Unitdti de alimentatie Similare 85 41
11  |publica  |Spatii de lucru cu publicul (cabinete 85 41
Spatii pentru consumatie |medicale, birouri de avocati sau
(re:t?ur:n;e, cantine, notariate, sedii firme etc.)
fast-food, braserii, " -
12 baruri, cofetérii, patiserii Spa'§|.| de. productie (Iaboratoarg . 100 56
panificatie, laboratoare de tehnica
etc.) [50 dB(A)] M s Cixvp o
dentard, spaldtorii-curdtatorii
chimice, PTT, croitorii, cizmarii,
reparatii televizoare etc.) si spatii de
primire/desfacere din unitdtile de
prestari servicii
13 Unitati de prestari Similare 85 46
14 [servici Spatii de productie (laboratoare 100 61
Spatji de lucru cu panificatie, laboratoare de tehnica
publicul (cabinete dentard, spil3torii-curdtitorii
medicale, birouri de chimice, PTT, croitorii, cizmarii,
avocati sau notariate, reparatii televizoare etc.) si spatii de
sedii firme, etc.) [45 primire/desfacere din unitétile de
dB(A)] prestari servicii
15 Spatii de productie Similare 100 56
(laboratoare panificatie,
laboratoare de tehnica
dentard, spalatorii-
curatatorii chimice, PTT,
croitorii, cizmarii,
reparatii televizoare
etc.) si spatii de
primire/desfacere din
unitatile de prestari
servicii [50 dB(A)]
Tabelul 35
Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile maxime
Nr. crt. . i % . ale indicelui L'
Unitatea functional Spatiile aIaturat?uiigiant;edeasupra unitatii . nrw
0 1 2 3
1 Unitati de desfacere cu Similare 65
2 amal_w_untult tivitate d Spatii de vanzare si anexe ale acestora 58
3 ap_agu peniru aciviate ¢e Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, 58
evidenta operativa si anexe > . o I
sociale fast-food, braserii, baruri, cofetarii, patiserii etc.)
4 Spatii de lucru cu publicul (cabinete medicale, 65
birouri de avocati sau notariate, sedii firme etc.)
5 Spatii de productie (laboratoare panificatie, nu se admit
laboratoare de tehnicad dentard, spalatorii-
curatatorii chimice, PTT, croitorii, cizmarii, reparatii
televizoare etc.) si spatii de primire/desfacere din
unitatile de prestari servicii
6 Spatii de vanzare si anexe ale |Similare 65
7 |acestora Spatii pentru activitate de evidentd operativa si 62
anexe sociale
8 Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, 58
fast-food, braserii, baruri, cofetarii, patiserii etc.)
9 Spatii de lucru cu publicul (cabinete medicale, 65
birouri de avocati sau notariate, sedii firme etc.)
10 Spatii de productie (laboratoare panificatie, nu se admit
laboratoare de tehnicad dentard, spalatorii-
curatatorii chimice, PTT, croitorii, cizmarii, reparatii
televizoare etc.) si spatii de primire/desfacere din
unitatile de prestdri servicii
11 |Unitdti de alimentatie publica Similare 50
12 |Spatii pentru consumatie Spatii pentru activitate de evidentd operativé si 68
(restaurante, cantine, fast- anexe sociale
od, braserii, baruri, cofetdrii " -
13 Ipuatislerii etc.)’ ! ' |Spatii de vanzare si anexe ale acestora 62
14 Spatii de lucru cu publicul (cabinete medicale, 62
birouri de avocati sau notariate, sedii firme etc.)
15 Spatii de productie (laboratoare panificatie, 58
laboratoare de tehnicad dentard, spalatorii-
curatatorii chimice, PTT, croitorii, cizmarii, reparatii
televizoare etc.) si spatii de primire/desfacere din
unitatile de prestari servicii
16 |Unitati de prestari servicii Spatii|Similare 58
17 |de lucru cu publicul (cabinete  [gpatii pentru activitate de evidentd operativa si 65
medicale, birouri de avocati anexe sociale
au notariate, sedii firme etc. = ~ .
18 |7 ) Spatii de vanzare si anexe ale acestora 58
19 Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, 58
fast-food, braserii, baruri, cofetarii, patiserii etc.)
20 Spatii de productie (laboratoare panificatie, nu se admit
laboratoare de tehnicd dentard, spalatorii-
curatatorii chimice, PTT, croitorii, cizmarii, reparatii
televizoare etc.) si spatii de primire/desfacere din
unitatile de prestdri servicii
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21 |Spatii de productie (laboratoare|Similare nu se admit
22 |panificatie, laboratoare de Spatii pentru activitate de evidentd operativd si 65
tehnica dentara, spalatorii- anexe sociale
urdtatorii chimice, PTT, — - -
23 |croitorii, cizmarii, reparatii Spatii de vanzare si anexe ale acestora 62
24 |televizoare etc.) si spatii de Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, 58
primire/desfacere din unitdtile |fast-food, braserii, baruri, cofetdrii, patiserii etc.)
25 |de prestari servicii Spatii de lucru cu publicul (cabinete medicale, 62
birouri de avocati sau notariate, sedii firme etc.)

SECTIUNEA 3: 5.1.3. AMPLASAREA CLADIRILOR PENTRU ACTIVITATI COMERCIALE IN LOCALIT
SI A SPATIILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Cladirile pentru activitati comerciale se vor amplasa astfel incat valoarea maxima a nivelului de zgomot perturbator
exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) sd fie de 65 dB (A).

NOTA: In cazul in care nu este posibila respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri de protectie
acustica la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.

(2) Amplasarea diverselor unitati functionale in cladirile pentru activitati comerciale trebuie facuta astfel incat, impreuna
cu alegerea solutiilor de elemente despartitoare si cu masurile speciale de protectie impotriva zgomotului sa conduca la
obtinerea unui nivel de zgomot echivalent exterior cladirii mai mic sau cel putin egal cu 65 dB(A).

SECTIUNEA 4: 5.1.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru activitati comerciale, impotriva zgomotului aerian si de
impact provenit din spatile adiacente se asigura cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a
caror alcatuire este astfel conceputa, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.
(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R, si de impact L',,,,,, adoptarea solutiilor de pereti, plansee
si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea
solutiilor cuprinse in tabelele A.1. (pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirle pentru activitdti comerciale trebuie Iluate
urmatoarele masuri minimale:

a) realizarea usilor de acces cu garnituri din cauciuc pe contur (cu exceptia usilor rezistente la foc) si/sau cu sisteme
pneumatice de inchidere lenta;

b) realizarea unor usi masive la spatiile ce contin utilaje si agregate cu nivel de zgomot ridicat (de ex. centrale termice,
centrale de ventilare etc.);

c) prevederea garniturilor de etansare pe contur la ferestrele si elementele mobile ale vitrinelor spatiilor comerciale.

d) prevederea de ferestre termofonoizolatoare, cu garnituri de etansare pe contur; se recomanda, pe cat posibil, ca
foile de geam ale acestor ferestre sa aibd grosimi diferite (de exemplu: 4 mm si 6 mm).

(4) In vederea limitarii transmisiei zgomotului pe cale structurald, trebuie luate urmatoarele masuri:

a) la agregate tehnice

i.amplasarea agregatelor frigorifice (prin intermediul unor amortizoare de cauciuc) pe fundatii separate, rezemate la
randul lor pe suporturi din materiale antivibratile (plutd, cauciuc etc.), dimensionate in mod corespunzator, in functie de
caracteristicile agregatelor;

ii.legarea agregatelor frigorifice cu apa la o retea de alimentare si una de scurgere independente de reteaua generald a
cladirii (in cazul in care aceasta masura nu este posibila se recomanda renuntarea la agregatele frigorifice cu apa);
ii.amplasarea statilor de pompare si a posturilor de transformare electricd conform prevederilor Partii II, indicativ C
125/2-2013.

b) la circulatia marfurilor

i.adoptarea unor solutii corespunzatoare de descarcare a marfurilor (prin realizarea unor fluxuri speciale de transport
cu rampe de coborare acoperite partial sau total, in zona de stationare a masinilor si adoptarea unor sisteme de
transport interior, cu zgomot redus (interzicerea transportului de produse si ambalaje prin tragere pe pardoseald;
folosirea de carucioare avand rotile acoperite cu bandaje de cauciuc);

ii.realizarea unor pardoseli cu strat amortizor din cauciuc sau membrana izolatoare la zgomot de impact, deasupra
c3ruia se executd sapa din beton armat cu plasd & 5/20 cm (fig. 1);

iii.dispunerea pe caile de transport a unor pardoseli din covor PVC sau din cauciuc striat (fig. 1).

sor aluminiu

S membrand Zolateare
Fla Zgomat de impact

Fig. 1 - Exemplu de dispunere a unor pardoseli pe cadile de circulatie a marfurilor
c) in cazul unor activitati speciale
i.prevederea unor placi amortizoare din cauciuc sau membranad izolatoare la zgomot de impact pe mesele de lucru si
pe spalatoarele de vase (fig. 1);
pag. 20 1/12/2017 : ¢j_badiu.carmen@gnm.ro




Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

ii.realizarea unor pardoseli cu strat amortizor de cauciuc, deasupra c3ruia se executd sapa din beton armat cu plasa &
5/20 cm (fig. 1).
(5) Masurile pentru izolarea fonica si antivibratila a centralelor tehnice din cladirile de birouri se vor lua cu respectarea

prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013.

(6) in cazul spatiilor comerciale cu anexe exterioare cladirii (terase-restaurante, gradini de vara, spatii de vanzare-
cumparare in aer liber), anexele vor fi acoperite partial sau total cu copertine astfel dimensionate, incat sa impiedice
transmiterea zgomotului in locuinte.
KKk ok

ANEXA: STRUCTURI PROPUSE PENTRU REALIZAREA UNOR ELEMENTE DE CONSTRU(

CORESPUNZATOARE

NORMATIVULUI
CAPITOLUL 1: A.1. Exemple de elemente despartitoare (pereti) ce indeplinesc conditia de izolare la

zgomot aerian impusa in prezentul normativ

LIMITELOR ADMISIBILE

PREVAZUTE

Tabelul A.1.
Nr.
Element Ry Structura
crt.
0 1 2 3
&)
Q2 1 mee penina
Bdirw da argih arnd
a) Zid din elemente de argild arsd cu grosimea
>= 1/4 element pentru zidarie de argild arsa
b) Structurd multistrat: a1
1 |- placa gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; a1 L
- placé de vata minerald cu grosimea 10 cm si 3
densitate aparentd minima de 50 kg/m3; -
- placa gips-carton cu grosimea 12,5 mm#*. ;'_}
) .
o R
=
o
I e s una
a) Placa din beton armat cu grosimea >= 7 cm
b) Zid din elemente de argild arsad cu grosimea
>= 1/2 element pentru zidarie de argild arsa
c) Zid de blocuri de beton celular autoclavizat 46
(BCA) cu grosimea >= 20 cm 46
2 |d) Structurd multistrat: 46
- placa gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; 46 =

- placa de vata minerald cu grosimea 5 cm**;
- spatiu de aer minim 1 cm;

- placé vata minerald cu grosimea 5 cm**;

- placé gips-carton cu grosimea 12,5 mm*.

vatd minerala
g=5cm

el
g21cm

vatd minerald
g=5cm

S A L L S d LTS,

IN PREZENTA PARTE
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a) Placa din beton armat cu grosimea >= 15 cm
b) Zid din elemente de argild arsad cu grosimea
>= 1 element pentru ziddrie de argila arsa

c) Structuri multistrat

cq - fasie din beton celular autoclavizat (BCA) -
7,5 cm

- placé de vata minerald cu grosimea 7 cm

- spatiu de aer minim 6 cm

- fasie din beton celular autoclavizat(BCA) - 7,5
cm

¢y - fasie din beton celular autoclavizat(BCA)-
12,5cm

- spatiu de aer minim 10 cm

- fasie din beton celular autoclavizat (BCA)-
12,5 cm

c3 - fasie din beton celular autoclavizat (BCA)-
10 cm

- placé de vata minerald cu grosimea 4 cm

- spatiu de aer minim 1 cm

- fasie din beton celular autoclavizat (BCA) - 10
cm

d) Structurd multistrat:

- 2 pldci gips-carton cu grosimea 12,5 mm*;

- placé de vata minerald cu grosimea 5 cm si
densitate minimd de 50 kg/mc;

- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*.

51
51
51
51
51
51

)

=== az=1skmant pantru

I Zheldias e argila aind
#

—
—
_
r
J| " -
— == ziddria noa
g7, 5em
vatd mineraky
= = 0= Tom
aa
e p— OB
“1 ziddirie BCA
& g=T Eem
— =
_§ 4
+
== T
g=1Z.5em
" = aar
ox=10em
] o
adane BCA
= g=12,5em
— "
= =
zuldiris BoA
g=1tcm
wald minerald
g= 4cm
EL
g=icm
Tildrie BCA
g=1icm

a2l 2, Smen
wakl rrineratl
J=Emgl P50
2 piach gips-carion
g=2aiz Smm
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1 1 i1 172 ement peniru Zidiie
= e gt v
||
|
1
1
a) Zid din elemente de argild arsa cu grosimea -
>= 1 1/2 element pentru zidadrie de argild arsa
b) Structurd multistrat: bton amat
- beton armat - 14 cm T
- spatiu de aer minim 6 cm . wath minweslh
B ' s Y ; e 4
placa de vatd minerala cu grosimea 4 cm 56 T ey
4 I 1/4 element pentru zidarie de argila arsa, cu 56 C i ]
tencuiald de 2 cm s lnodun
c) Structura multistrat:
- 2 pldci gips-carton cu grosimea 12,5 mm*;
- placa de vata minerald cu grosimea 5 cm**; )
- spatiu de aer minim 1 cm; 2!?;'91;;;:“
o . " . 2412,
- plac? gje‘vata minerala cu grosimea 5 cm**; Vet minerald
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*. F=icm
awe
0= 1em
vatd minerald
g=5cm
2 placi gips-carton
g=Ex12.5mm
|
2 pligi gipg-catan
a) Structurd multistrat: 15 | Iy
- 2 pldci gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; g=3cm
- placa de vata minerald cu grosimea 5 cm, aer 256m
5 montatd in interiorul unui profil de 75 mm**; 59 Fi e
- spatiu de aer minim 1 cm; il Ber 25cm
- placé de vata minerald cu grosimea 5 cm, “';.’g:’,::'“'*
RPN : : + ). o
montatd in interiorul unui profil de 75 mm**; 23iac ggcaron
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*. gF1 2 Smm
¥
2 placi gips-carton
g=2x12, Smm
a) Structura multistrat: vﬂ'*":‘é"”"'—‘-
v ’ =10Em
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm#*; :Br
6 I plac_é de vatd m_in_eralé cu grosimea 10 cm**; 61 T=am
- spatiu de aer minim 1 cm; vatl minaralh
- placd de vata minerald cu grosimea 10 cm**; L
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm#*. ,2PPG:|§1IPHBTW'I
g=du i
2 placi gips-carian
[ g=2125mm
a) Structurd multistrat: vat3 TEFE'!a
P . =10cm
- 2 pldci gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; mgagpﬁﬁm
2 | placd de vatd minerald cu grosimea 10 cm**; 65 g=12 Smm
- placé gips-carton cu grosimea 12,5 mm; wata mineeald
- placéd de vata minerald cu grosimea 10 cm**; - g=ilem
- 2 pl&ci gips-carton cu grosimea 12,5 mm*, E‘;&:};‘*mﬂ"f"ﬂ"
J
!

* Placile de gips carton au masa raportata la unitatea de suprafata de circa 9 kg/mp.

**Placile de vata se vor monta pe profile metalice independente.
CAPITOLUL 2: A.2. Exemple de usi
(1) Tabelul A.2.

(l:\‘rl; Structura usii Rw
1 |a) placa MDF 3,2 mm
b) carton tip fagure 35 mm 22
c) placd MDF 3,2 mm
2 |a) placa din fibre de lemn 4 mm
b) miez cherestea 35 mm 24
c) placé din fibre de lemn 4 mm
3 |a) usa cu tablie din lemn masiv - 14 mm 28
4 |a) placa furnir stejar - 2,5 mm
b) placd MDF - 4 mm
c) lemn masiv molid - 15,5 mm
d) placa de aschii de lemn - 12 mm 34
e) lemn masiv molid - 15,5 mm
f) placd MDF - 4 mm
g) placa furnir stejar - 2,5 mm
5 |a) tabld 0,8 mm;
b) strat de aer 4,5 mm;
c) 3 foi gips-carton - 3 x 12,5 mm (37,5 mm); 34
d) aer 4,5 mm;
e) tabld 0,8 mm.
6 |a) furnir 0,5 mm
b) placd MDF 4 mm
c) tabld otel 2 mm
d) placa plutd 3 mm
e) tabld aluminiu 0,5 mm
f) rama lemn 35 mm 40
g) tabld aluminiu 0,5 mm
h) placd plutd 3 mm
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i) tabld otel 2 mm

j) placd MDF 4 mm
k) furnir 0,5 mm
(2) NOTE:

1. Valorile Rw minim (calculate cf. SR EN ISO 717-1 si SR EN ISO 717-1/A1), indicate in tabelul A.1 pentru indicele de
izolare la zgomot aerian al peretelui plin sunt determinate in laborator. Valorile R'w, prezentate in capitolele 2...5 sunt
valori "in situ", care includ si efectul transmisiilor indirecte prin legaturile perimetrale ale elementului de inchidere sau
compartimentare, legaturi ce se pot cunoaste abia in faza concretd de proiectare (diminuarea valorilor R'w poate varia
de la 0 la 7 dB). In aceasta situatie, proiectantul poate sa calculeze valorile R'w necesare, pornind de la Rw, utilizand
Partea II, indicativ C 125/2-2013.

2. Valorile Rw minim, indicate in tabelul A.2 pentru indicele de izolare la zgomot aerian al usilor sunt determinate in
laborator si servesc la calculul indicelui de izolare la zgomot aerian al peretelui compus din parte plina + usa, in
conformitate cu SR 6161-2.

CAPITOLUL 3:A.3. Exemple de elemente despartitoare (plansee) ce indeplinesc conditia de izolare
la zgomot de impact impusa in prezentul normativ

Indicele de izolare la zgomot de impact L'n,w se obtine cu relatia:

L'n,w = Ln,aq,ﬂ,w -A Ln,w

in tabelele de mai jos se prezinta valorile Ln,eq,0,w PeNtru diferite grosimi de plansee brute, respectiv valorile &Ly,
pentru diferite tipuri de pardoseli (calculate conform SR EN ISO 717-2, SR EN ISO 717-2/A1 si SR EN ISO 717-2/C91).
Tabel A.3.1.

Valorile Ly, eq,0,w Pentru diferite grosimi de plansee brute

yrl; Structura planseului L”('ZqB";'W
1 |Placa din beton armat - 10 cm grosime 80
2 |Placa din beton armat - 11 cm grosime 79
3 |Placd din beton armat - 12 cm grosime 78
4 |Placa din beton armat - 14 cm grosime 77
5 |Placé din beton armat - 16 cm grosime 76
Tabel A.3.2.
Valorile AL,,, pentru diferite tipuri de pardoseli
nr. Pardoseli Alpw
crt. (dB)
1 |Mozaic, piatrd, gresie 0
2 |[Covor cauciuc cu grosime 3...4 mm 5
3 |Covor PVC fdra suport textil, cu grosimi de 1,5...2 mm 7
4 |Covor PVC cu suport textil, cu grosimi de 2...5 mm 9...11
5 |Covor PVC cu suport fonoizolator, cu grosime de min. 2,5 mm 16
6 |[Covor din fibre poliamidice depuse electrostatic, cu suport fonoizolator din 18
PVC expandat
7 |Mochetd 20...24
8 |Parchet traditional pe grinzisoare de lemn lipite pe dala de beton 11
9 |[Parchet pe grinzisoare de lemn si strat elastic de 2,5 cm grosime 21
10 |Parchet sau covor PVC fara suport textil lipit pe dala flotantd din beton pe 23
strat elastic din vatd minerald de 10 mm grosime
11 |Idem pe strat elastic de 20 mm grosime 28
12 |Idem pe strat elastic din polistiren ecruisat minimum 30 mm grosime 22
13 |Idem pe membrana fonoizolatoare la zgomot de impact 0,6...1 cm grosime 20...27
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NORMATIV din 21 noiembrie 2013 PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII SI ZONE URBAN
INDICATIV C 125-2013. Partea IV - Masuri de protectie impotriva zgomotului la zone

urbane, indicativ C 125/4-2013
¥ (la data 20-ian-2014 actul a fost aprobat de Ordinul 3384/2013 )

TITLUL 1:

CUPRINS

1. Generalitati

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.2. Masuri de protectie impotriva zgomotului urban

1.2.1. Masuri de ordin urbanistic

1.2.2. Masuri de ordin arhitectural

1.2.3. Masuri de ordin administrativ de combatere a zgomotului si/sau vibratiilor
1.2.4. Masuri administrativ-legislative de combatere a zgomotului

1.2.5. Masuri active de combatere a zgomotului

1.2.6. Masuri pasive de combatere a zgomotului

1.3. Analiza si identificarea surselor de zgomot si vibratii urbane

1.3.1. Sursele de zgomot urban

1.3.2. Sursele de vibratii din mediul urban

1.4. Referinte legislative si tehnice

1.5. Terminologie

2. Elemente de proiectare a masurilor de protectie impotriva zgomotului urban
2.1. Date de intrare

2.2. Elemente de proiectare a masurilor de protectie in zone urbane

2.2.1. Planuri urbanistice PUG, PUZ, PUD

2.2.2. Date initiale caracteristice ale zonei urbane

2.3. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza coreldrii multicriteriale si a factorilor de influentd.
Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban

2.3.1. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza corelarii multicriteriale si a factorilor de influenta.
2.3.2. Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban

3. Materiale si echipamente de protectie in zone urbane (pentru bariere acustice, pentru fatadele cladirilor,
pentru cdi de rulare pe sine, pentru diferitele tipuri de trafic)

4. Evaluari experimentale operationale (instrumental-informatice) pentru stabilirea nivelurilor de expunere la
zgomot

4.1. Evaluarea nivelului de zgomot

4.2. Evaluarea nivelului de vibratii

4.3. Compozitii spectrale specifice

5. Receptia lucrarilor

Anexe:

Anexa 1: Lista parametrilor si nivelurilor de performantd corespunzdtoare cerintei "Protectia impotriva
zgomotului" in ansamblurile urbane

Anexa 2: Exemplu de calculul privind nivelul de zgomot echivalent provenit din trafic

Anexa 3 (informativa): Elemente de proiectare a masurilor de protectie impotriva zgomotului si vibratiilor
provenite de la circulatia garniturilor de metrou

Anexa 4 (informativd): Spectrele de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier

LISTA FIGURI

Numar figura Denumire figura
1 Reducerea zgomotului din trafic, L1, in cazul unui ecran acustic foarte lung
2 Asezarea arterei de circulatie rutierd in cele doua situatii posibile: a) rambleu; b) debleu, in
functie de natura terenului in zona respectiva
3 Exemplu de determinare geometrica a unghiului B
4 Elemente geometrice pentru determinarea nivelului de zgomot LiA
5 Determinarea spatiald graficd a ariei (Sp) din frontul de clddiri aferente punctului de masurare
npn
6 Elemente geometrice pentru determinarea pozitiei aliniamentului final al ariei Sp
a) Elemente geometrice pentru determinarea pozitiei aliniamentului final al ariei Sp - cazul 1 al
pozitionarii fronturilor de cladiri -
b) Elemente geometrice pentru determinarea pozitiei aliniamentului final al ariei Sp - cazul 2 al
pozitionarii fronturilor de cladiri -
7 Distributia nivelului de zgomot LiA pe verticala frontului de cladiri
8 Diagrama pentru determinarea reducerii nivelului de zgomot cu ajutorul ecranelor liniare, pe
lungime practic infinita
9 Variatia scaderii nivelului de zgomot echivalent, AL
10 Exemplu de plan de ansamblu pentru institutii de invatamant
11 Exemple de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor
a) Exemplu de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor cu coridor lateral
b) Exemplu de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor cu coridor central
12 Variatia nivelurilor de zgomot maxim produs de spectatori pe un stadion prevadzut cu o singurd
tribund
13 Determinarea indicelui de izolare R,9 al ferestrelor duble simetrice
14 Ecrane acustice din elemente cu suprafete disipatoare
15 Barierd acusticd din elemente ceramice - vedere si sectiuni -
16 Barierd acustica din lemn - vedere si sectiuni sistem constructiv - detaliu -
17 Barierd acustica din elemente de beton - vedere si sectiuni -
18 Spectrele medii ale zgomotului pentru vehicule rutiere pe pneuri
19 Spectrele medii ale zgomotului pentru vehicule pe sine
A.2.1. Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie
A.2.2. Sectiunea A - A
A.2.3. Aria din frontul de cladiri "S " aferenta punctului de masurare "A"
A.3.1. Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe traverse de lemn inglobate in balast
A.3.2. Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe blocheti de beton
A.3.3. Profil transversal printr-o galerie de metrou cu trasee suprapuse
A.4.1....A.4.3.|Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada, la
iesirea dintr-o localitate urband) - Exemplul 1, 2 si 3

LISTA TABELE
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Numar tabel Denumire tabel
1 Distanta minima necesara intre fronturile de cladiri in functie de regimurile de indltime ale
cladirilor delimitatoare
2 Coeficientul de corectie k
3 Numarul de vehicule pe ord "ni/h", in ambele sensuri, in functie de clasa tehnicd a strazii
4 Clasele de zgomot in care se incadreaza mijloacele de trafic pe strazi
5 Coeficientul "cg"
6 Coeficientul "cz,"
7 Coeficientii de absorbtie " &;" pentru tipuri de elemente de fatade plane si spatii verzi
8 Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor comerciale curente, ce au loc in piete
9 Nivelurile de zgomot caracteristice perioadelor de activitate in parcaje
10 Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor curente din grddinile-restaurant
11 Nivelurile de zgomot caracteristice in cazul unor terenuri sportive nedotate cu tribune sau spatii
pentru spectatori
12 Coeficientii de absorbtie " ;" in functie de materialele folosite pentru fatade
13 Coeficientii de absorbtie " ;" in functie de spatii neconstruite si spatii verzi
A.1.2 Nivelul de zgomot in diferite zone ale pasajelor rutiere subterane
A.1.3 Nivelul de zgomot echivalent masurat la limitele diverselor zone si dotdri functionale din mediul
urban
A.1.4 Nivelul de zgomot echivalent, masurat in interiorul diverselor zone si dotari functionale din
mediul urban
A.1.5 Indicele de izolare la zgomot aerian "Rw" pentru elemente de inchidere ale golurilor fatadelor
(ferestre, usi), in functie de categoria tehnica a strazilor pe care sunt amplasate cladirile
A.1.6 Indicele de izolare la zgomot aerian "R'\," pentru elementele de fatada (compuse din parte plind
+ parte vitratd), in functie de tipul de clddire si unitatea functionald ce se protejeaza
A.2.1 Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie
A.2.2 Aria din frontul de cladiri "S " aferentd punctului de masurare "A"
A.2.3 Calculul ariilor diferite din punct de vedere acustic "S" in cazul diverselor mijloace de transport
A.2.4 Stabilirea parametrilor acustici
A.2.5 Numadrul mijloacelor de trafic pe o perioadd de o ord " n/h "
A.2.6 Nivelul de zgomot specific "LiA" pentru diferite tipuri de vehicule
A.3.1 Niveluri de zgomot produse de trecerea unei garnituri de metrou
A.3.2 Conditii de durabilitate a structurii galeriilor, sau liniilor de metrou - vibratiile inregistrate langa
elementul vertical ce margineste radierul
TITLUL 2:

CAPITOLUL 1: GENERALITATI

SUBCAPITOLUL 1: 1.1. Obiect si domeniu de aplicare

(1) Partea IV - Masuri de protectie impotriva zgomotului la zone urbane, indicativ C 125/4-2013 a Normativului privind
acustica In constructii si zone urbane, indicativ C 125-2013, se refera la masurile de protectie acustica si de vibratii ce
trebuie avute in vedere la proiectarea zonelor urbane noi si a localitatilor din zonele rurale noi, precum si la
reamenajarea zonelor existente, implicit a cladirilor situate in aceste zone, pentru respectarea nivelurilor de
performanta corespunzatoare parametrilor ce asigura cerintele de confort acustic ale utilizatorilor.

(2) Partea 1V, indicativ C125/4-2013 este destinata proiectantilor, verificatorilor de proiecte, expertilor tehnici atestat;i,
executantilor, responsabililor tehnici cu executia atestati, proprietarilor, administratorilor si utilizatorilor constructiilor si
zonelor urbane, autoritatilor administratiei publice centrale si locale, precum si organelor de verificare si control in
domeniu.

(3) Prevederile prezentei parti a normativului de proiectare se utilizeazad pentru realizarea planurilor urbanistice
generale (PUG), zonale (PUZ) si de detaliu (PUD) precum si a regulamentelor de urbanism aferente acestora conform
cadrului legislativ in vigoare.

(4) Partea 1V, indicativ C125/4-2013 a normativului se refera strict la vibratii terane provenite din surse antropice,
altele decat sursele naturale: seismele, vantul etc.

(5) Pentru reducerea nivelului de zgomot si/sau vibratii, masurile de protectie se impun a fi adoptate concomitent la:
a) sursa de zgomot si/sau vibratii;

b) caile de propagare a zgomotului si/sau vibratiilor;

c) zona receptoare.

SUBCAPITOLUL 2: 1.2. Masuri de protectie impotriva zgomotului urban

SECTIUNEA 1:

Clasificari ale tipurilor de masuri de protectie:

a) dupa tipologia de adoptare a acestora:

i)masuri de ordin urbanistic;

iimasuri de ordin arhitectural;

iiymasuri de ordin administrativ;

b) dupa tipologia aplicabilitatii acestora:

i)masuri administrativ-legislative de combatere a zgomotului;

iimasuri active de combatere a zgomotului;

iiymasuri pasive de combatere a zgomotului.

SECTIUNEA 2: 1.2.1. Masurile de ordin urbanistic

Presupun:

(1) Adoptarea unei configuratii stradale corespunzatoare avandu-se in vedere:

a) tipologia zonelor functionale din localitatile strabatute de artere de circulatie;

b) profilele transversale si longitudinale ale strazilor;

c) structura si imbracamintea de uzura a arterei rutiere;

d) solutionarea nodurilor de circulatie (limitarea numarului de strazi care converg intr-o intersectie, sistematizarea
intersectiilor, respectarea unor distante intre intersectii etc.);
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e) componenta traficului rutier;
f) regimul de indltime al fronturilor de cladiri delimitatoare ale arterelor de circulatie;
g) dispunerea cladirilor la distante convenabile fata de sursele de zgomot si/sau vibratii;
h) stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fata de traficul rutier, feroviar, aerian, naval,
subteran.
(2) Amplasarea la distante corespunzatoare, din punct de vedere acustic, a dotarilor functionale ce trebuie protejate
(parcuri, zone balneare, etc.) fatd de surse potentiale de zgomot si/sau vibratii.
(3) Crearea de ecrane naturale sau artificiale intre sursa si zonele receptoare.
(4) Adoptarea unor forme planimetrice si volumetrice care sa conduca la reducerea efectelor zgomotului in interiorul
cladirilor.
SECTIUNEA 3: 1.2.2, Masurile de ordin arhitectural
Sunt aplicate la:
(1) adoptarea unor rezolvari functionale ale partiurilor cladirilor, care sa creeze zone tampon fata de sursa de zgomot
si/sau vibratii;
(2) dimensionarea corespunzatoare a elementelor delimitatoare ale cladirilor (pereti interiori, fatade inclusiv ferestre si
usi exterioare, acoperisuri).
SECTIUNEA 4: 1.2.3. Masuride ordin administrativde combatere a zgomotului si/sau vibratiilor
Reprezinta in principal actiuni cu caracter normativ, de exemplu:
(1) stabilirea unor niveluri maxime admisibile pentru diferitele surse de zgomot si/sau vibratii din ansamblurile urbane
prin: impunerea tipurilor de vehicule, restrictionarea orelor de trafic sau orelor de functionare a unor unitati ce
constituie surse potentiale de zgomot;
(2) stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fata de traficul rutier, feroviar, aerian, naval,
subteran;
(3) efectuarea de masuratori pentru controlul nivelurilor admisibile de zgomot si/sau vibratii, fatd de limitele impuse
prin regulamentul de urbanism ce se vor adopta sub indrumarea organelor de administratie locale: prefecturi, primarii si
organe de politie;
(4) modificarea sau restrictionarea traficului pe arterele de circulatie urbane pentru respectarea limitelor impuse prin
regulamentele de urbanism.
SECTIUNEA 5: 1.2.4. Masuri administrativ-legislative de combatere a zgomotului
Reprezinta in principal actiuni cu caracter administrativ-legislativ, adoptate de institutile abilitate conform legii, de
exemplu:
(1) stabilirea unor niveluri maxime admisibile pentru diferitele surse de zgomot si/sau vibratii din ansamblurile urbane
prin: impunerea unor tipuri de vehicule in trafic, restrictionarea orelor de trafic sau a orelor de functionare a unor unitati
ce constituie surse potentiale de zgomot si/sau vibratii, etc.;
(2) stabilirea reglementatd a unor distante minime de protectie din punct de vedere acustic fata de traficul rutier,
feroviar, aerian, naval, subteran.
(3) efectuarea de masurari pentru controlul nivelurilor admisibile de zgomot si/sau vibratii, fata de limitele impuse prin
regulamentul de urbanism ce se vor adopta sub indrumarea organelor de administratie locale: prefecturi, primarii si
organe de poliie.
(4) modificarea sau restrictionarea traficului pe arterele de circulatie urbane pentru respectarea limitelor impuse prin
regulamentele de urbanism, de exemplu:
a) uniformizarea fluxului de trafic rutier (unda verde a semafoarelor) si reducerea la minim a zgomotului produs de
vehicule;
b) programarea traficului aerian, etc.
SECTIUNEA 6: 1.2.5. Masuri active de combatere a zgomotului
Reprezinta masuri adoptate direct la sursele de zgomot si/sau vibratii; aplicarea eficientd a masurilor active de
combatere a zgomotului provenit de la diferite surse de poluare fonicd urband presupune cunoasterea temeinica a
tipului de sursa si tratarea fiecareia in parte. Este de mentionat faptul ca problema poluarii acustice trebuie avuta in
vedere in primul rand in faza de proiectare:
- a mijloacelor de transport ce reprezinta sursele de zgomot mobile provenite din trafic;
- a dotarilor functionale urbane ce includ surse de zgomot fixe (aflate in incinte);
- a pozitionarii in zona urbana a diverselor dotari functionale ale ansamblurilor construite.
(1) Masuri active de combatere a zgomotului provenit din traficul rutier
Zgomotul strazii este rezultatul compunerii zgomotelor provocate de diferitele tipuri de vehicule ce o strabat:
autoturisme, autobuze, troleibuze, tramvaie, motociclete, autocamioane etc. Controlul zgomotului strazii se
realizeazd prin cunoasterea si controlul fiecareia dintre sursele ce I compun. Combaterea zgomotului produs de
autovehicule se realizeaza prin aplicarea de masuri de protectie pentru toate sursele specifice ale unui tip de vehicul.
(2) Masuri active de combatere a zgomotului provenit din traficul feroviar (pe sine)
Solutile de combatere a zgomotului provenit din traficul feroviar (vehicule circuldand pe sine: tramvaie, metrouri,
trenuri) se refera atat la vehiculul propriu zis cat si la calea de rulare.
(3) Masuri active de combatere a zgomotului provenit din traficul aerian
Din punct de vedere al protectiei ansamblurilor construite intereseaza, in principal, zgomotul specific decolarilor si
aterizarilor, zgomotul generat in timpul functionarii avioanelor pe sol si zgomotul produs de acestea la diferite altitudini
relativ mici (la care avioanele survoleaza zone populate). Masurile de combatere constau in principal in realizarea unor
motoare bine echilibrate dinamic si prevederea de atenuatoare speciale de zgomot la aspiratie si esapare, ce pot
asigura o atenuare pana la 40 dB(A).
(4) Masuri active de combatere a zgomotului provenit din surse amplasate in incinte
Dotarile functionale urbane, de exemplu: industri, piete, parcaje, scoli, gradini-restaurant, stadioane etc., pot fi
generatoare de surse de zgomot de diferite naturi: mecanice, electromagnetice, hidraulice, aerodinamice etc.
SECTIUNEA 7: 1.2.6. Masuri pasive de combatere a zgomotului
Reprezinta principii de sistematizare si optimizare a zonelor urbane, respectiv actiuni de ordin constructiv sau
urbanistic adoptate din faza de proiectare a zonelor urbane, cu scopul de a reduce nivelul de intensitate al zgomotului,
pe calea de propagare de la sursa la receptor, astfel incat nivelul de zgomot la receptor sa se incadreze in limitele

pag. 3 1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12
admisibile recomandate de legislatia nationald si reglementarile tehnice in vigoare, (conform capitol 2.1.2.). Acestea
sunt:
a) stabilirea unor trame stradale corect conformate din punct de vedere al protectiei acustice;
b) stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fata de traficul feroviar, aerian, naval, subteran;
c) conformarea interioara din punct de vedere al protectiei acustice a unitatilor functionale in cadrul partiurilor cladirilor;
d) conformarea urbanistica din punct de vedere al protectiei acustice a zonelor functionale specifice componente ale
oraselor, respectiv a pozitionarii acestora fatda de zonele ce cuprind cladiri de locuinte etc.
e) amplasarea corespunzatoare a dotarilor urbane cu implicatii deosebite in stabilirea regimului acustic din diferitele
zone functionale urbane: dotari specifice traficului (parcajele, garile feroviare, autogarile, aeroporturile) si dotari
functionale specifice ansamblurilor urbane precum piete comerciale, institutii de invatamant (licee, scoli, gradinite),
gradini-restaurant,terenuri sportive si stadioane;
f) proiectarea corespunzatoare din punct de vedere acustic a fatadelor cladirilor;
g) influenta tramei stradale in combaterea zgomotului provenit din traficul rutier;
h) influenta zonelor plantate ca ecrane de protectie naturald si a factorilor naturali de relief in combaterea zgomotului
urban.
SUBCAPITOLUL 3: 1.3. Analiza si identificarea surselor de zgomot si vibratii urbane
SECTIUNEA 1: 1.3.1. Sursele de zgomot urban
(1) Zgomotul urban este un zgomot cu o variatie aleatoare in timp, provenit din nenumarate surse de zgomot fixe si
alte surse de zgomot mobile, permanente/temporare, iar rezolvarea problemelor de reducere a nivelului zgomotului
emis de o sursa urbana depinde, in principal, de cunoasterea caracteristicilor acesteia si a situatillor de configuratie
urbana in care este produs zgomotul.
(2) In contextul acestui normativ sursele urbane principale de zgomot si/sau vibratii terane din marile zone urbane se
pot clasifica In doua tipuri, dupa cum urmeaza:
a. surse mobile provenind din: traficul rutier, feroviar, aerian, subteran, naval;
b. surse fixe situate in incinte care delimiteaza diverse tipuri de activitati:
i)dotarile functionale urbane: scoli, gradinite, parcaje, stadioane, restaurante in aer liber, cinematografe in aer
liber/piete agroindustriale etc.;
iiyunitatile industriale.
Fiecare sursa de zgomot prezintd caracteristici specifice referitoare, in principal, la nivelul maxim/minim de zgomot
produs, spectrul de frecvente etc.
Caile de propagare a zgomotului pot fi prin: aer, apa, sol.
Zona receptoare este constituita din spatiile interioare sau exterioare utilizate pentru diverse activitati.
Controlarea surselor de zgomot, atat cele fixe cat si cele mobile (din trafic) presupune cunoasterea caracteristicilor
surselor (in cazul surselor din traficul rutier si feroviar - a componentei traficului), iar adoptarea metodelor de reducere
a nivelului de intensitate a acestor surse, presupune initial cunoasterea zonelor urbane expuse la zgomot provenit din
acest tip de surse.
SECTIUNEA 2: 1.3.2. Sursele de vibratii din mediul urban
(1) Tipuri de surse (dupa natura surselor urbane de vibratii):
a) Surse terane:
i)surse urbane de vibratii ambientale: surse de vibratii din trafic rutier, surse de vibratii din transport pe cale ferata
(tramvai,metrou), surse de vibratii din explozii (demolari), surse de vibratii transmise cladirilor din mediul urban de
catre echipamente industriale (ciocane de forja, laminoare, macarale, compresoare, ventilatoare, alte echipamente
industriale cu componente in miscare de rotatie si alternativa de translatie, etc.);
ii)surse urbane din microseisme locale.
b) Surse aeriene:
i)surse de vibratii din zborul avioanelor;
ii)surse de vibratii generate de intemperii.
(2) Localizarea surselor urbane de vibratii:
a) intravilan;
b) extravilan (la 10-1500 m distanta fata de constructii, functie de natura vibratiilor si a constructiilor).
(3) Caracteristicile surselor urbane de vibratii:
a) acceleratii, viteze, deplasari;
b) spectre de raspuns in domeniul frecventelor admise de reglementarile tehnice si standardele specifice domeniului
astfel incat sd nu afecteze durabilitatea constructiilor.
(4) In capitolele 2, 3 si 4 ale prezentului normativ sunt enuntate detaliat caracteristicile specifice, metodele de evaluare
prin masurari si/sau calcule, pentru principalelor surse de zgomot/vibratii din zonele urbane.
SUBCAPITOLUL 4: 1.4. Referinte legislative si tehnice
SECTIUNEA 1: 1.4.1. Legislatie

Nr. . . -

crt. Acte legislative Publicatia

1. |Hotdradrea Guvernului nr. 321/2005 privind Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr. 19 din
evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, |10/01/2008
republicatd

SECTIUNEA 2: 1.4.2. Standarde
1. |SRISO 1996-1:2008 Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
ambiant. Partea 1: Marimi fundamentale si metode de evaluare

2. |SRISO 1996- Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
1:2008/C91:2009 ambiant. Partea 1: Marimi fundamentale si metode de evaluare

3. |SR 6161-1:2008 Acustica in constructii. Partea 1: Masurarea nivelului de zgomot in constructii

civile. Metode de masurare.

4, |SR 6161-1:2008/C91:2009 |Acustica in constructii. Partea 1: Masurarea nivelului de zgomot in constructii
civile. Metode de masurare

5. |STAS 6161/3-82 Acustica in constructii. Determinarea nivelului de zgomot in localitatile
urbane. Metoda de determinare
6. |STAS 6156-86 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si

social-culturale. Limite admisibile si parametri de izolare acustica.
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7. |STAS 10183/1-75 Acustica in transporturi. Supravegherea zgomotelor produse de avioane pe
aeroporturi si in vecinatatea acestora. Metoda de masurare

8. |STAS 10183/2-75 Acustica in transporturi. Supravegherea zgomotelor produse de avioane pe
aeroporturi si in vecinatatea acestora. Calculul nivelului de zgomot perceput
efectiv (EPNL)

9. |STAS 10183/3-75 Acustica in transporturi. Supravegherea zgomotelor produse de avioane pe
aeroporturi si in vecinatatea acestora. Calculul nivelului de zgomot global
pentru zonarea acustica (WECPNL)

10. [STAS 10183/4-75 Acustica in transporturi. Supravegherea zgomotelor produse de avioane pe
aeroporturi si in vecinatatea acestora. Limite admisibile ale nivelurilor de
zgomote produse de avioane

11. |SR EN ISO 717-1:2000 Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a clddirilor si a elementelor de
constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian
12. |SR EN ISO 717- Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a clddirilor si a elementelor de
1:2000/A1:2007 constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian. Amendament 1: Reguli de

rotunjire pentru evaluarea valorilor unice si a cantitdtilor exprimate printr-o
valoare unicd

13. |SR 12025/2-1994 Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau partilor de
clddiri. Limitele admisibile
14. |STAS 10144/1-90 Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare
Nota:

1.Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;

2.La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si a tuturor modificarilor in vigoare

ale acestora.

SUBCAPITOLUL 5: 1.5. Terminologie

1. Simbolurile si unitatile de masura ale marimilor utilizate sunt conforme cu definitile din STAS 1957-1,3 "Acustica.

Terminologie".

2. In context se mai folosesc urmatorii termeni:

(1) profil transversal stradal - sectiunea transversald generald prin stradd (artera de circulatie); includ: zona

carosabilului, trotuarele, spatiile verzi si fatadele fronturilor de cladiri delimitatoare;

(2) alinierea constructiilor - linie conventionald care delimiteaza frontul constructiilor, in raport cu strada (artera de

circulatie);

(3) front construit - limita exterioara constructiei orientata catre strada (drum, artera);

(4) ansamblu urbanistic - grupare de constructii, spatii libere sau plantate si amenajarile aferente acestora (spatii de

circulatie a vehiculelor si pietonilor) legate intre ele prin relatii functionale, sociale, economice si estetice;

(5) ansamblu istoric - ansamblu urbanistic construit in epoci anterioare, care prin caracterul elementelor sale

componente reprezintd o marturie istorica a evolutiei localitatii;

(6) regim de aliniere - linie conventionald impusa de autoritati care stabileste distanta constructiilor in raport cu strada

(drum, arterd) sau cu alte constructii;

(7) regim de indltime - numarul de niveluri ale constructilor admis de autoritati in functie de destinatia acestora, de

vecinatati etc.;

(8) urbanism - componenta, a activitatii de amenajare a teritoriului, desfasurata la nivelul localitatilor (municipii, orase,

sate). Activitatea de urbanism are ca scop stabilirea cadrului de viatd si de locuire, asigurarea conditilor de

desfasurarea activitatii economice si a vietii sociale, in functie de nevoile locuitorilor;

(9) zona - o parte sau suma de parti din teritoriul unei localitati, caracterizatd prin una sau mai multe functiuni

dominante;

(10) zona protejata - teritoriu delimitat in jurul unor constructii sau amenajari cu valoare istorica, arhitecturalg,

urbanistica, sau peisagistica, supus unor actiuni de protectie, conservare si punere in valoare a acestora. Zonele

protejate pot fi stabilite In jurul unor monumente de arhitectura, lucrari de arta monumentald, constructii cu valoare

istorica sau memoriald, a unor ansambiluri urbanistice precum si a unor elemente naturale deosebite;

(11) coeficient de absorbtie acustica: raportul dintre fluxul de energie acustica nereflectat (retinut) si fluxul de energie

acustica incident (conform STAS 1957-1);

(12) curba de definitie a zgomotului: curba de zgomot care limiteaza superior spectrul unui zgomot reprezentat prin

valori ale nivelului de zgomot rezultate in urma analizarii in benzi de o octava (conform STAS 1957-3);

(13) harta strategica a imisiei de zgomot - harta strategicd de zgomot realizata pentru o perioada de referinta

stabilita, care infatiseaza imisia provenita de la diferite surse de zgomot specifice pentru o zona prestabilita, utilizand

intervale de valori de 5 dB(A) ale unui indicator de zgomot si reprezentarea acestora cu ajutorul culorilor in

conformitate cu tabelul nr. 1 din SR ISO 1996-2:1995;

(14) harta strategica de zgomot - o harta intocmita pentru evaluarea globala a expunerii la zgomot dintr-o zona data,

cauzat de surse diferite de zgomot, sau pentru a stabili previziuni generale pentru o astfel de zona;

(15) indicator de zgomot - un parametru fizic pentru descrierea zgomotului ambiant, care are legatura cu un efect

daunator;

(16) L(noapte) - indicator de zgomot pentru perioada de noapte - indicator de zgomot asociat tulburarii somnului din

perioada de noapte, conform HG nr. 321/2005;

(17) L(seara) - indicator de zgomot pentru perioada de searda - indicator de zgomot asociat disconfortului din

perioada de seara, conform HG nr. 321/2005;

(18) L(zi) - indicator de zgomot pentru perioada de zi - indicator de zgomot asociat disconfortului din perioada de zi,

conform HG nr. 321/2005;

(19) L(zsn) - indicator de zgomot pentru zi-seard-noapte - indicator de zgomot asociat disconfortului general,

conform HG nr. 321/2005;

(20) nivel de expunere acustica, in decibeli: de zece ori logaritmul in baza 10 al raportului dintre expunerea acustica, E,

si expunerea de referintd, Ey, expunerea acusticd fiind integrala in timp a pdatratului presiunii acustice instantanee

ponderata in frecventa, variabild in timp, intr-un interval de timp T sau pe durata unui eveniment (conform SR ISO

1996-1)

(21) nivel de presiune acustica de varf, in decibeli: de zece ori logaritmul in baza 10 al raportului dintre patratul unei

presiuni acustice de varf si patratul presiunii acustice de referinta, unde presiunea acustica de varf este valoarea

maxima absolutd a presiunii acustice instantanee pe durata unui interval de timp dat, cu o ponderare in frecventa
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standard sau o largime de banda de masurare data (conform SR ISO 1996-1);
(22) nivel de zgomot echivalent: media ponderata a nivelurilor de zgomot inregistrate intr-un anumit interval de timp
(conform STAS 1957-3);
(23) nivel depasit in N procente: nivelul de presiune acustica, in decibeli, ponderat in timp si in frecventa, depasit in N%
din intervalul de timp considerat (conform SR ISO 1996-1)
(24) planuri de actiune - planuri destinate gestionarii problemelor si efectelor cauzate de zgomot, incluzand masuri de
diminuare daca este necesar;
(25) valoare limita - o valoare a indicatorilor L(zsn) sau L(noapte) si, unde este cazul, a indicatorilor L(zsn) sau
L(seard), stabilita potrivit HG nr. 321/2005;
(26) zgomot ambiant - sunet nedorit sau daunator din mediul ambiant, creat de activitatile umane, care include
zgomotul emis de mijloacele de transport, de traficul rutier, feroviar, aerian si provenit de la amplasamentele unde se
desfasoara activitati industriale;
(27) zgomot specific - componenta a zgomotului ambiant care poate fi identificata in mod specific prin mijloace
acustice si poate fi asociata unei surse specifice apropiate sau departate (in conformitate cu definitia din SR ISO 1996-
1:1995);
(28) zona linigtita in spatiu deschis - o zond delimitatd de catre autoritatile competente, care nu este expusa la
zgomotul provenit din trafic, industrie sau activitati recreative;
(29) zona linistita intr-o aglomerare - zona delimitata de catre autoritatile competente, care nu este expusa unei
valori a indicatorului L(zsn) sau a vreunui alt indicator de zgomot, mai mare decét valoarea limita in vigoare, indiferent
de sursa de zgomot;
(30) zona linistita rezidentiald intr-o aglomerare cu populatie mai mare de 100.000 de locuitori - zona in care L,¢, are
o valoare maxima permisa de 55 dB(A) si suprafata minima este de 4,5 ha. .
CAPITOLUL 2: ELEMENTE DE PROIECTARE A MASURILOR DE PROTECTIE IMPOTRI
ZGOMOTULUI URBAN
SUBCAPITOLUL 1: 2.1. Date de intrare
(1) Proiectarea din punct de vedere acustic a ansamblurilor urbane presupune adoptarea unui complex de masuri de
protectie impotriva zgomotului urban, in vederea realizarii climatului acustic admisibil.
(2) Planurile urbanistice generale, zonale si cele de detaliu se vor proiecta, astfel incat sa fie respectate conditiile
admisibile, prezentate in ANEXA 1 a prezentului normativ, respectiv in STAS 6156, precum si relatia:
LAFlO <= 70="">
in care:
LaF1g - reprezintd nivelul de zgomot depdsit intr-un punct "A" situat la 2,00 m distanta fatad de frontul de cladire sila o
inaltime de 1,50 m, intr-o perioada ce reprezintda 10% din intervalul de timp considerat (determinat in conformitate cu
prevederile legislatiei in vigoare).
(3) Prezentul normativ va fi utilizat de proiectantul de constructii in stabilirea solutiei de arhitectura functie de
caracteristicile ansamblului din punct de vedere acustic.
SUBCAPITOLUL 2: 2.2. Elemente de proiectare a masurilor de protectie in zone urbane
SECTIUNEA 1: 2.2.1. Planuri urbanistice PUG (Plan Urbanistic General), PUZ (Plan Urbanistic Zonal),
PUD (Plan Urbanistic de Detaliu)
(1) Elaborarea planurilor urbanistice se face pe baza unor serii de studii de fundamentare si se incheie cu avizele date
de organismele centrale si teritoriale interesate.
Dintre studiile de fundamentare cu caracter analitic, intereseaza, in cazul proiectarii din punct de vedere acustic, cele
privind:
a) evolutia localitatii sub aspect urbanistic-arhitectural si istorico-cultural;
b) organizarea circulatiei si a transportului;
c) caracteristicile fondului construit;
d) conditile geotehnice;
e) protectia si conservarea mediului;
f) stabilirea zonelor protejate cu valoare deosebita.
(2) La stabilirea continutului planurilor urbanistice, PUG si PUZ, urmatoarele propuneri de organizare urbanistica vor tine
seama de conditiile admisibile din punct de vedere acustic:
a) organizarea traseelor si datelor caracteristice ale circulatiei;
b) zonificarea pe functiuni dominante;
c) alinierea si regimul de inadltime al constructiilor;
d) protectia si conservarea mediului;
e) protejarea patrimoniului.
(3) Regulamentele aferente PUG si PUZ explica si detaliaza aceste planuri referindu-se la:
a) destinatia terenului in functie de zona;
b) amplasarea constructiilor fata de principalele artere de circulatie;
c) amenajarea terenurilor pentru rezolvarea principalelor intersectii, in conditiile fluentei si sigurantei traficului;
d) accesul la diferite constructii, modul de organizare in interiorul terenurilor destinate pentru constructia locurilor de
parcare si garajele aferente acestor accese;
e) prevederea spatiilor libere si a spatiilor plantate;
f) materialele de constructii pentru finisajul exterior;
g) regimul de inaltime a constructiilor;
h) protectia mediului pentru constructiile existente;
i) alte situatii specifice.
(4) Planurile urbanistice de detaliu, PUD, vor cuprinde urmatoarele elemente, conditionate de masurile de protectie din
punct de vedere acustic:
a) circulatie majora: organizare circulatie pietoni si autovehicule, accesele si parcaje necesare;
b) sistematizare verticala;
c) functiuni propuse;
d) regim de aliniere;
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e) regim de indltime;
f) procent de ocupare teren;
g) plastica arhitecturala, volumetrica, materiale de finisare;
h) restrictii fata de vecinatati.
SECTIUNEA 2: 2.2.2. Date initiale caracteristice ale zonei urbane
(1) Pentru proiectarea din punct de vedere acustic a PUG, PUZ si PUD - atat in cazul unor ansambluri noi cat si in cazul
amplasarii de obiective noi intr-un cadru urban existent, etapele ce se vor parcurge sunt urmatoarele:
a) stabilirea datelor fixe:

i.categoria arterelor de circulatie rutiera;

ii.tipul zonei functionale (sau obiectivului nou ce va fi amplasat intr-o anumita zona functionald);

iii. regimul de indltime si aliniere in zong;

iv.existenta zonelor protejate;

v.restrictiile fata de vecinatati;

vi.factorii naturali de mediu (vant, teren denivelat, lacuri etc.);

vii.alte situatii speciale etc.
b) stabilirea datelor ce se pot optimiza:

i.regimul de trafic;

ii.profilurile transversale (distante intre fronturile cladirilor delimitatoare ale arterei de circulatie);

iii.regimul de indltime al cladirilor delimitatoare;

iv.destinatia cladirilor delimitatoare;

v.factorii de ameliorare a nivelului de zgomot pe cadile de propagare de la sursa la zonele receptoare;

vi.tipul fatadelor cladirilor si materialelor de finisaje;

vii.plastica arhitecturald si volumetrica a cladirilor etc.;

vii.amplasarea unitatilor functionale in interiorul cladirilor.

(2) Pentru proiectarea de zone urbane noi adoptarea solutiei optime din punct de vedere acustic se va face pe baza
prevederilor prezentului normativ.

(3) Pentru reamenajarea de zone urbanistice existente prevederile prezentului normativ se vor aplica in functie de
posibilitati, adoptédndu-se madsuri corespunzatoare de protectie impotriva zgomotului, la receptor, pe calea de
propagare si/sau la sursa, pentru asigurarea valorilor admisibile prevazute in partile prezentului normativ.

(4) Determinarea nivelului de zgomot pentru situatile prevazute la alin. (2) si (3) se va face conform prevederilor
capitolului 2.3.2 din prezentul normativ si a exemplului de calcul prezentat in ANEXA 2 din normativ.

(5) Sursele majore de poluare fonica dintr-o zona urbana, ce se considera pentru determinarea nivelului de zgomot,
se caracterizeaza dupa tipul de localizare in spatiul urban, astfel:

a) surse de zgomot mobile (traficul) - detaliate la pct. 2.3.2 din prezentul normativ;

b) surse de zgomot fixe, amplasate in incinte:

i)surse punctiforme - detaliate la pct. 2.3.2 din prezentul normativ;

ii)surse repartizate pe suprafete mari - detaliate la pct. 2.3.2 din prezentul normativ.

SUBCAPITOLUL 3:2.3. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza corelarii multicriteriale si a
factorilor de influenta. Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban

SECTIUNEA 1: 2.3.1. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza corelarii multicriteriale si a
factorilor de influenta

SUBSECTIUNEA 1:

(1) Masurile de protectie acustica ce trebuie avute in vedere la proiectarea ansamblurilor urbane sunt urmatoarele:

a) in cazul surselor de zgomot mobile (traficul rutier):

i.corelarea regimului de indltime a cladirilor ce delimiteaza strada cu latimea profilurilor stradale adoptate si
componenta traficului;

ii.reglementarea si optimizarea traficului;

ii.prevederea de ecrane de protectie intre sursa si zonele receptoare.

b) in cazul surselor de zgomot aflate in incinte (dotari urbane si industrii):

i.amplasarea corespunzatoare a dotarilor urbane fata de siin cadrul zonelor rezidentiale sau a celor special protejate;
ii.amplasarea corespunzatoare a industriilor in cadrul si fata de diferitele tipuri de zone functionale urbane;
ii.prevederea de ecrane de protectie intre surse si zonele receptoare.

In continuare sunt prezentate detaliat aceste masuri de protectie.

SUBSECTIUNEA 2:2.3.1.1. Corelarea regimului de indltime a cladirilor ce delimiteaza strada cu latimea
profilurilor stradale adoptate si componenta traficului

(1) In tabelul 1 se prezinta, orientativ, functie de anumite regimuri de inadltime ale cladirilor delimitatoare, pe strazi de
categorie 1 (cu 5 - 8 benzi de circulatie), distanta minima necesara intre fronturile de cladiri, destinate in special
locuintelor, pentru respectarea conditiei de confort acustic urban stabilita la pct. 2.1.

Tabelul 1

Distanta minima necesara intre fronturile de cladiri in functie de regimurile de inaltime ale cladirilor delimitatoare

Regim de indltime a cladirilor (Parter + nr. de etaje) Distanta minima (metriglgsﬁ?saré intre fronturile de

partea stanga partea dreaptd *) a; b*)
P P 50 30
P+ 4 p 70 40
P+4 P+4 85 50

P + (8 sau 9) P+4 120%*) *x 80)

> P + (8sau9) < p="" 4+="" (8= *) 100)

sau="">

P + (8 sau 9) ) 65 45

pag. 7

1/12/2017 : cj_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

a*) - fard restrictii in legatura cu traficul

b*) - fara trafic greu (camioane, tractoare, cu maximum 2 trasee de transport in comun de tip tramvaie sau
autobuze articulate.

*) - nu se recomandd

**) Observatie: In cazul in care artera de circulatie este amplasata in partea centrald a profilului, iar pe
distanta "d" (d >= 25 m), dintre artera de circulatie si fronturile de cladiri, sunt prevdzute spatii verzi cu cel
putin 3 randuri de arbori cu coroane intrepdtrunse, latimile minime necesare intre fronturile de cladiri pot fi
reduse cu cca. 25%

**x) Distanta se considerd de la frontul de cladiri existent pand la 10.00 m dincolo de bordura trotuarului aflat
in partea opusa frontului de cladiri.

SUBSECTIUNEA 3: 2.3.1.2. Reglementarea si optimizarea traficului

(1) Deoarece traficul constituie sursa principald de zgomot urban, rezultd ca cea mai eficace metoda administrativa de
reducere a poludrii acustice o constituie reglementarea si optimizarea traficului, metoda ce presupune urmatoarele
operatiuni si restrictionari:

a) uniformizarea fluxului de trafic rutier si reducerea la minim a zgomotului produs de vehicule;

b) programarea traficului aerian si a traficului feroviar astfel incat sa nu polueze fonic zonele urbane invecinate.

(2) Reglementarea si optimizarea traficului rutier se va face conform urmatoarelor principii:

a) eliminarea traficului greu (camioane, tractoare) de pe arterele cu mai putin de 5 benzi;

b) eliminarea transportului in comun de pe arterele cu 2 benzi si restrictionarea acestuia la max. 2 trasee de transport
in comun pe strazile cu 3 - 4 benzi;

c) amplasarea arterei de circulatie simetric fata de fronturile de cladiri delimitatoare;

d) prevederea de spatii de protectie intre artera de circulatie si fronturile de cladiri, continand, eventual, ecrane naturale
(zone verzi) sau artificiale;

e) amplasarea judicioasa a unitatilor functionale in cladiri, conform pct. 2.3.2;

f) dirijarea traficului greu, astfel:

i.pe liniile de centura ale zonelor urbane (in masura posibilitatilor);

ii.pe arterele de circulatie special dimensionate, in acest caz adoptandu-se masuri de protectie acustica, (conform pct.
2.3.2.) la fatadele cladirilor ce delimiteaza arterele de circulatie respective;

iii.pe arterele cu sens unic de circulatie, corelat cu crearea de "unda verde" in trafic;

iv.conform unui anumit orar de trafic, ales astfel incdt sa deranjeze cat mai putin zonele rezidentiale invecinate, in
cazul cand nu se pot aplica primele trei masuri; v. utilizarea de vehicule silentioase (avand nivelul de zgomot sub 80
dB(A)).

SUBSECTIUNEA 4: 2.3.1.3. Amplasarea constructiilor pe arterele de circulatie

(1) Amplasarea constructiilor pe arterele de circulatie trebuie facuta astfel incat sa se realizeze intreruperi ale frontului
de cladiri, in conditile respectarii densitatii de spatii construite si evitarii producerii de curenti de aer care sa afecteze
circulatia la nivel pietonal.

(2) Prin adoptarea de-a lungul arterelor de circulatie, de zone cu un singur front de cladiri, nivelul de zgomot,
inregistrat intr-un punct A aflat langa frontul de cladiri existent, se reduce cu aprox. 10 dB fata de cazul profilului
transversal marginit de doua fronturi de clddiri continui.

(3) Intreruperile in fronturile de cladiri de pe ambele laturi ale arterei de circulatie, se vor face intercalat astfel incat unei
lungimi de cladire de pe o parte sa 1i corespunda o intrerupere de front pe cealalta parte.

SUBSECTIUNEA 5: 2.3.1.4. Amplasarea unitatilor functionale in cladiri

(1) Amplasarea unitatilor functionale in cladiri trebuie astfel facutd incat spatiile in care este necesara in mod deosebit
linistea, sa fie amplasate spre partea opusa traficului, in situatiile in care acest lucru este posibil din conditii de insorire.
Observatie: Elementele constructive aplicate pe fatade (balcoane, logii, ecrane verticale etc.) sau retragerile pe
verticala ale cladirilor, nu aduc un spor semnificativ de izolare fonica.

O crestere efectiva a protectiei acustice impotriva zgomotului urban se obtine prin rezolvarea corespunzatoare a
ferestrelor care constituie principala sursa de propagare a zgomotului sau prin ecranari la nivelul balcoanelor sau
logiilor. Calculul sporului de izolare acustic se va efectua pe baza prevederilor in vigoare.

SUBSECTIUNEA 6: 2.3.1.5. Prevederea de ecrane de protectie intre sursa si zonele receptoare

(1) In scopul protejarii din punct de vedere acustic a zonelor rezidentiale fatd de arterele de circulatie, se vor folosi -
de céte ori este posibil - ecrane naturale constituite din vegetatie sau ecrane-bariere artificiale.

(2) In cazul traficului, barierele (ecranele) acustice reprezinta mijloacele cele mai eficiente de micsorare a zgomotului
pe magistralele prevazute cu cladiri pe ambele parti.

(3) Eficacitatea barierelor (ecranelor) din punct de vedere al atenuarii produse, depinde de multi factori printre care:

a) dimensiunile lor geometrice (inaltime, lungime, grosime);

b) pozitille relative ale sursei de zgomot si receptorului fata de bariera-ecran;

c) lungimea de unda a semnalului acustic;

d) transparenta acustica a barierelor (ecranelor), data de materialele ce compun structura acestora si de densitatea
superficiald a barierelor (ecranelor) (in kg/m?2);

e) absorbtia materialelor din care sunt realizate suprafetelor lor;

f) natura marginilor barierelor-ecranelor pentru fenomenul de difractie a sunetului (margini rigide sau moi);

g) forma barierelor (ecranelor);

h) distanta de pozitionare a barierelor (ecranelor) fata de sursa si receptor etc.

(4) Eficienta ecranelor - barierelor acustice se explica datorita reducerii nivelului de zgomot prin intermediul zonei de
"umbra acusticd" produsd (conform fig. 1).

(5) Intr-un punct aflat in zona de umbra acustica, reducerea nivelului de zgomot, "AL", se poate calcula aproximativ

cu relatia:
AL =10 Ig (20N + 3) (dB)
in care:
2o
N=—, unde: A = lungimea de undi a sunetului;c=(a+b)-c
'*l.u

conform fig. 1.
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Fig. 1 - Reducerea zgomotului din trafic, L;q, ih cazul unui ecran acustic foarte lung

(6) Reducerea nivelului de zgomot datoritd ecranarii prin bariera se calculeaza pentru diferite componente ale
spectrului (de obicei in intervalul 100...5000 Hz), putand avea valori globale de 10...20 dB(A).

(7) Masa unitard (densitatea superficiald) a ecranului se va alege de cel putin 10 kg/m?2, astfel incat structura s&
realizeze o izolare de cel putin 30 dB, reducerea de zgomot prin "umbra acustica" depinzand de indltimea si lungimea
barierei. Ecranele vor avea de asemenea structuri cu parametrii fizico-mecanici si acustici cat mai stabili in decursul
intregii lor exploatari.

(8) Se va folosi cat mai judicios topografia terenului urban; in Fig. 2 se reprezinta comparativ doua situatii de asezare
a arterei de circulatie rutiera in functie de natura terenului in zona urbana.

a) Situatia de asezare in rambleu

10 L-L.I:I e b =T ET e
= Nerecomandabil din punct de vedere al protectiei acustice
b) Situatia de asezare in debleu

TOnd oF Lk s
£ ATSIC

_— ¥,

ade umbra
BLUEICA

bl

TOrE

Nz

- —

oCUiRE

TENEIE

CCLInGE

* Recomandabil din punct de vedere al protectiei acustice

Fig. 2 - Asezarea arterei de circulatie rutierd in cele doua situatii posibile: a) rambleu; b) debleu, in functie de natura
terenului in zona respectiva

SUBSECTIUNEA 7: 2.3.1.6. Amplasarea corespunzatoare a dotarilor functionale urbane

(1) Pentru atenuarea cat mai pronuntata a zgomotelor ce provin de la dotarile functionale din ansamblul urban (piete
comerciale, parcaje, scoli, restaurante in aer liber, terenuri sportive) si se propaga catre restul zonei urbane, se vor
avea in vedere urmatoarele aspecte:

a) dispunerea, ori de cate ori este posibil, a unui spatiu tampon intre dotarea functionala si zonele care urmeaza a fi
protejate;

b) alegerea unui teren cat mai accidentat natural in cadrul acestui spatiu tampon;

c) realizarea de obstacole artificiale ca: ecrane de mari dimensiuni, ramblee, zone intens plantate, si se vor aplica
prevederile detaliate la pct. 2.3.2., din prezentul normativ.

SUBSECTIUNEA 8: 2.3.1.7. Amplasarea corespunzatoare a industriilor
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(1) Protectia impotriva zgomotului provenit de la unitatile industriale se va realiza conform prevederilor reglementarii
tehnice pentru proiectarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale.
SECTIUNEA 2: 2.3.2. Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban
SUBSECTIUNEA 1:
(1) Masurile de protectie acustica prevazute la 2.1.1. se vor corela intre ele astfel incat, in interiorul zonei receptoare
sa se poata indeplini conditia:

Lérrr.q,f"(ﬁ E Lérrr.zrc."m (fj ( dB)

in care:
Lint.ef(f) - reprezinta nivelul de zgomot echivalent efectiv in interiorul unitatii protejate, patruns din exterior, determinat

in benzi de frecventa de 1/1 (1/3) octava din domeniul 100-3150 Hz, sau global, in dB (A).
Lint.adm(f) - nivelul de zgomot echivalent admisibil in interiorul unitdtii protejate, conform STAS 6156.

(2) In cazul traficului rutier, in mod suplimentar, pe strézile de categorie tehnica II, III, 1V, trebuie indeplinitd si conditia:
Le.l.r.elf"(ﬁ E—‘Lc\r.ue."m(ﬁ [dB]

in care:
Leytef(f) - reprezintd nivelul de zgomot echivalent exterior, efectiv, existent pe strazi (mdsurat la bordura trotuarului

ce margineste artera de trafic, in benzi de frecventa de 1/1 (1/3) octava, in domeniul 100 - 3150 Hz, sau global in dB

(A)).

Lext.adm(f) - nivelul de zgomot echivalent exterior admisibil, conform parametrilor din ANEXA 1 a prezentei parti a

normativului.
SUBSECTIUNEA 2: 2.3.2.1. Calculul simplificat al nivelului de zgomot exterior "L,(f)"

"Loxt(f)", intr-o prima variantd a planului unui oras nou sau a unei zone urbane noi, se face cu relatia simplificatd
orientativa prezentata in continuare, care ia in considerare numai sursele de zgomot mobile (traficul rutier):

Lo ()= (34 +10lg(n,;+1420n,) ) + k= .Lm.r"(fj +k
in care:

ny - numarul de vehicule cu nivel de zgomot mai mic sau egal cu 80 dB care trec pe artera de circulatie, intr-o
perioada de timp de 1 org;

n, - numarul de vehicule cu nivel de zgomot mai mare de 80 dB care trec pe artera de circulatie in aceeasi perioada;

k - coeficient de corectie ales conform tabelului 2.

Tabelul 2

Coeficientul de corectie k

Nr. dev frgnturl de cladiri ce . P Distante intre fronturile de
marginesc artera de Regim de inaltime cl&diri (m) k
circulatie

1 P...P+8 -3...-5
2 <> > 50 0
2 <> <> 1...3
2 >= P+4%) > 50 2.5
2 >= P44%* <> 5...8

*)La aprecierea regimului de indltime se ia in considerare regimul de indltime maxim pe oricare din cele doua fronturi
de cladiri.

(1) Prin vehicule cu nivel de zgomot mai mic sau egal cu 80 dB se inteleg acele mijloace de transport al caror nivel de
zgomot caracteristic este conform tabel 4.

(2) In cazul mijloacelor de trafic prezentate in tabelul 3 se considerad vehiculele cu nivel de zgomot mai mic sau egal cu
80 dB:

i.pe strazile asfaltate: tramvaie silentioase, microbuze, autoturisme si autobuze silentioase;

ii.pe strazi pavate: tramvaie silentioase, autoturisme si autobuze silentioase.

Restul mijloacelor de trafic sunt vehicule cu nivel de zgomot mai mare de 80 dB.

(3) Valorile pentru ny, n, se pot determina tindnd seama de numarul de vehicule de un anumit tip "ni" pe ord, "ni/h",
prezentate in tabelul 3. Pentru calculul prevazut conform formulei simplificate orientative se vor adopta valorile
maxime de intensitate orard de trafic, functie de destinatia cladirilor, de activitatile desfasurate, de gradul de ocupare al
acestora pe parcursul zilei.

(4) Pentru situatiile in care nivelul obtinut este > 70 dB(A) calculul se va efectua conform prevederilor paragrafelor
urmatoare din acest capitol, care permit aprecierea mai exacta a influentei diferitilor parametri geometrici si acustici ai
arterei la stabilirea valorii rezultate.

SUBSECTIUNEA 3: 2.3.2.2. Calculul nivelului de zgomot echivalent interior "L;,¢ os(f)"

"Lint.ef(H)" din formula Lint ef(f) <=>int.adm(f), se face cu relatiile:

a) in cazul unei surse fixe amplasate astfel incat linia care uneste centrul geometric al sursei cu centrul geometric al
elementului de fatada face unghiul p cu normala la suprafata elementului de fatada:

= L (N)-R(N)+101g25SE (g

L
A(S)

mt. Jf
b) in cazul traficului:

Llnl.e_'_f [.{] = ‘Le.'.\f[.f] - R[f: + l [)lg

i

A(f)

(dB)

in care:
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Leyt(f) - reprezinta nivelul de zgomot echivalent exterior provenit de la sursa fixa sau din trafic, inregistrat la limita
cladirii in dreptul unitatii functionale protejate, (dB).
Observatie:
Leyt(f) poate sé fie si un nivel particular, corespunzator unei anumite actiuni "i";

R(f) - indicele de atenuare acustica corespunzator elementului de fatada, (dB);

S - aria elementului de fatadd, (m?);

A - aria echivalentd de absorbtie acusticd corespunz&toare spatiului de receptie,(m?2 U.A.);

P - unghiul format de dreapta care uneste centrul geometric al sursei de zgomot cu centrul geometric al elementului
de fatada, cu normala la suprafata elementului de fatada, conform Fig. 3.

G

sursd de

_element Zgomot

fatada

Fig. 3 - Exemplu de determinare geometrica a unghiului i

SUBSECTIUNEA 4: 2.3.2.3. Calculul nivelului de zgomot echivalent exterior "Lg,(f)"

"Lext(f)"*

*Notd: Modul de calcul al nivelului de zgomot echivalent exterior prezentat in continuare in acest subcapitol, se va
revizui periodic pentru adaptarea la progresul tehnic si in aplicarea actelor normative comunitare.

(1) Unitatile industriale pot constitui sursa preponderenta de zgomot intr-un ansamblu urban: nivelul de zgomot
echivalent exterior provenit din industrie "Lq,(f)", ce se inregistreaza la limita cladirilor civile, in dreptul unei unitati
functionale (zona receptoare) trebuie sa indeplineasca urmatoarea conditie:

L exf (ﬁ S Lérrr.c.’dm(ﬁ +3 [dB]

in care:
Lint.adm.(f) are semnificatia din relatia de mai sus.

Observatie: Aceasta situatie apare in timpul noptii, cdnd zgomotele provenite din trafic sau alte activitati inceteaza iar
receptionarea zgomotelor produse in unitati industriale pot crea disconfort locatarilor din zona.
(2) Nivelul de zgomot echivalent exterior "Lg,; (f)", Intr-o perioadad de timp caracteristica in care se inregistreaza

semnale acustice provenind de la actiuni diferite, se calculeaza intr-un punct "A" cu relatia:

I Y

1 " i |
L_(f)=101g —» ¢ -10' {(dB)
et 1:' T;I ’

&

in care:
T - perioada de timp caracteristica (s); (se alege de ex. 3600 s);
t; - durata de timp corespunzatoare actiunii "i" in punctul considerat;

LiA - nivelul de zgomot corespunzator actiunii "i", (dB).
LiA se calculeaza diferentiat in functie de natura surselor de zgomot din trafic si/sau din interiorul incintelor.
(3) Calculul duratei de timp "V corespunzatoare actiunii "i" se face, in cazul traficului, cu relatia:

ti=n;-T;

! (s)
in care:

ni - numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip "i", care circuld in perioada caracteristica "T", pentru care se
stabileste nivelul de zgomot echivalent;

Ti- timpul in care vehiculul strabate o distanta L = 20 m (sec.), conform tabel 4 (col 6).

(4) Numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip "ni" care circula in perioada caracteristica "T", "ni/h", se determina
prin masurari sau se stabileste prin calcule statistice, conform tabelului 3.

Tabelul 3

Numarul de vehicule pe ora "ni/h", in ambele sensuri, in functie de clasa tehnica a strazii

B Perioada de timp Numarul cﬁle vehi(?ule pe ord "ni/h"',an am\l?e‘l‘e sensuri,
Mijlocul de transport considerats (ora) in functie de clasa tehnica a strazii
11 IIT v
0 1 2 3 4 5
Linie tramvai 6-8 15 -17 30 30 30 30
22 - 24 20 20 20 20
8- 15 17 - 22 10 10 10 10
Autocamioane 6 -8 15 -17 400 200 20 -
22 - 24 50%*) 50 20 -
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8 - 15 17 - 22 200 200 30 -
Linie autobuze 6 -8 15-17 50 50 - -
22 - 24 30 30 - -
8 -15 17 - 22 10 10 - -
Linie troleibuze 6-8 15 -17 50 50 50 50
22 - 24 30 30 30 30
8 -15 17 - 22 10 10 10 10
Microbuze 6-8 15 - 17 100 100 50 30
22 - 24 50 50 50 50
8 - 15 17 - 22 100 100 50 30
Autoturisme 6-8 15-17 1000 700 300 100
22 - 24 300 300 300 50
8 - 15 17 - 22 700 700 500 200
Motociclete 6-8 15 - 17 75 75 20 20
22 - 24 25 25 20 20
8 - 15 17 - 22 50 50 20 20
Tractoare 6-8 15 -17 25 25 - -
22 - 24 10 10 - -
8 -15 17 - 22 25 25 - -

*) Pe arterele de iesire din orag, poate ajunge la 200 veh./h.

(5) In mod curent este necesar sa se calculeze nivelul de zgomot echivalent exterior in urmatoarele situatii:

a) nivel de zgomot exterior cladirilor, Lg,(f), (punctul "A" fiind considerat la 2,00 m distantd fatd de frontul de clddire si
la 1,50 m indltime fata de sol);

b) nivel de zgomot exterior pe strazi, Ley; of(f), (punctul "A" fiind considerat la bordura trotuarului ce margineste artera
de circulatie, la o indltime de 1,50 m fata de sol);

c) nivel de zgomot exterior la limita diverselor zone si dotari functionale din mediul urban.

(6) In cazul traficului, pe portiunile rectilinii ale arterelor de circulatie in care distantele dintre fronturile de cladiri situate
fatd in fatd sunt mai mici sau cel mult egale cu 120 m, nivelul de zgomot "L;" se obtine folosind relatiile:

a) pe artere de circulatie care sunt marginite pe ambele parti de fronturi de cladiri:

.
(1-a))(1-ay) "2\'5
1-a ' CyCay \dp

Vi

=1tviolg
| N I

k L LS LS [ L3
(d Yo (d'-d\w |(d' Yo (D-d'Yo[ DYo||( D)5
ll.‘%/l JCQC'\- l lal EJ (I—a )1 ﬂ")j’:e‘:'\

U do ) [\do) L do ) J

(dB)
b) pe artere de circulatie care sunt marginite de un singur front de cladiri (=, = 1).

fr = Y

]
1 1 - 1
=1 +101g] —+ L

lri\ﬁ fd,_d\ﬁ lfi\ﬁ
_a_d{)J \, d{) J \_d{)J |
in care:

Li' - nivelul de zgomot caracteristic unei surse de zgomot "i" ce trece prin dreptul punctului de mésurare, determinat la
1,00 m de limita sursei (dB); (conform calcule si tabel 4).

d, d', D - au semnificatiile din figura 4;

do-1m;

¢ - coeficient care tine seama de particularitatile suprafetei terenului (cf. tab. 5);

¢,y - coeficient care tine seama de existenta si particularitdtile zonei verzi (cf. tab. 6);

k - coeficient de directivitate al sursei, considerata pe directia normala pe frontul de cladiri; in relatie se foloseste: k =
10;

k' - coeficient de directivitate al undelor reflectate intre fronturile de cladiri;

1 - coeficientul de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe partea arterei de circulatie pe care se afld
punctul de masurare;

®2 - coeficientul de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe partea arterei de circulatie, opusa punctului de
masurare.

ELEMENTE GEOMETRICE PENTRU DETERMINAREA NIVELULUI DE ZGOMOT LA

) (dB)
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D

frortur da cladire

A - punct de masurare (situat in mod curent la 2,00 m de frontul de cladire sila 1,50 m fata de sol)
d - distanta de la limita sursei la punctul de masurare (m)

d' - distanta de la limita sursei la frontul de cladire ldnga care se efectueaza masurarea (m)

D - distanta intre fronturile de cladire (m)

El - sursa de zgomot

Fig. 4

Observatie:

La calculul nivelului de zgomot echivalent exterior "L.,;" se vor avea in vedere urmatoarele:

- a) sursa "i" se considera punctiforma si amplasatda pe axul fluxului de circulatie, pe normala la suprafata

conventionald a frontului de clddiri ce trece prin punctul "A", in care se determind nivelul L#;

- b) In cazul in care se folosesc datele din tabelul 3, numarul de mijloace de transport caracteristice unei anumite
artere de circulatie, se distribuie in mod egal pe toate benzile de circulatie; corespunzatoare unui sens de circulatie;

- ¢) numarul minim de puncte in care se face calculul pentru o portiune rectilinie a unei artere de circulatie se obtine
impartind artera in segmente cu lungimea de 20 m. Pentru fiecare segment se determina cel putin nivelul de zgomot
exterior cladirilor si nivelul de zgomot la bordura trotuarului ce margineste artera de trafic;

- d) In cazul calculului cu valori globale, in dB(A), la aplicarea relatiilor de calcul ai LiA, pentru coeficientii de absorbtie
acustica =, si %, se adopta valorile de la frecventa de 500 Hz.

(7) Nivelurile de zgomot caracteristice surselor considerate “L|-1" se rotunjesc, pentru calcul, in cinci clase de zgomot:
70, 75, 80, 85, 90 dB(A); in fiecare clasa se incadreaza vehiculele al caror nivel de zgomot caracteristic se abate cu
cel mult +/-2 dB (A) de la valoarea de definitie a clasei.

(8) Clasele de zgomot in care se incadreaza mijloacele de trafic curente ce se deplaseaza pe arterele de circulatie din
localitétile urbane sunt prezentate in tabelul 4 (col. 4, 44 si 5).

Tabelul 4

Clasele de zgomot in care se incadreaza mijloacele de trafic pe strazi

. die [insiti Clasa de zgomot, (in dB(A)),

Nr. . Viteza medie |Inaltimea corespunzétor traficului pe: Tj

crt Mijlocul de transport |conventionald| medie — (s)
: (km/h) h(m) |strads asfalt|  sine stradd
pavata

0 1 2 3 4 44 5 6

1 |Trenuri*) 20 - 70 - 3,6
(n=nr. de

vag.)

2 |Autoturisme 60 1,50 70%* 75%* 1,2

3 |Tramvaie silentioase 35 3,50 80** 2
4 |Microbuze 60 2,25 75%* 80** 1,2
5 |Motociclete 40 0,80 85 90 1,8
6 |Autobuze simple si 40 3,10 80 85 1,8

troleibuze

7 |Autobuze articulate 40 3,10 90 95 1,8
8 |Autobuze silentioase 40 3,10 75%* 80** 1,8
9 |Autocamioane 60 2,80 90 95 1,2

10 |Tramvaie obisnuite 35 3,50 - 90 - 2
11 |Tractoare cu remorcd 20 2,75 90 95 3,6
12 |Tiruri 60 4,00 90 95 1,2

*) Se au in vedere numai trenurile care circuld paralel cu strazile si la distante sub 25 m fata de punctul de determinare
a nivelului de zgomot LA
**) Se considera a fi vehicule cu nivel de zgomot mai mic sau egal cu 80 dB; restul se considera a fi vehicule cu nivel
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de zgomot mai mare de 80 dB.
(9) Valorile coeficientului "c;", in functie de natura imbracamintii rutiere sau suprafetei terenului, sunt prezentate in
tabelul 5.
Coeficientul "cs"

Tabelul 5
Natura suprafetei Piatrd cubica Asfalt Pamant Gazon Nisip
Cg 0,85 0,90 1,0 1,10 1,20

(10) Valorile coeficientului "c,," in functie de tipul de zona verde, sunt prezentate in tabelul 6.

Se considera numai situatia, cel mai frecvent intélnitd in zonele urbane, in care zonele verzi cu arbori sunt situate

numai intre bordura strazii si fronturile de cladiri (nu si cazul zonelor verzi existente in spatii prevazute pe mijlocul
arterei de circulatie).

Tabelul 6
Coeficientul "c,,"

Arbori peA“n" révnduri cUl Arbori pe "n" rénduri o
coroane intrepatrunse, Zona fara
. " . T : cu coroane, .
Tipul de zona verde n cu arboret si arbusti o v _ | arbori[n =
A L neintrepatrunse [n =
plantati intre tulpini [n 1..3] 0]
=1...3]
Czv - pentru plantatii de conifere n=1 1,44+0,4(n-1) 1,25+40,25(n-1) 1
n=2 1,4 1,25
n=3 1,8 1,5
2,2 1,75
Czv - pentru plantat;ii * vara n=1 1,4+0,4(n-1) 1,25+0,25 (n-1) 1
de foioase n=2 1,4 1,25
n=3 1,8 1,5
2,2 1,75
* jarna n=1 1,14+0,1(n-1) 1,14+0,1(n-1) 1
n=2 1,1 1,1
n=3 1,2 1,2
1,3 1,3
Czv - zond cu iarbd sau |zond cu - - 1
pamant, etc. iarbd sau
pamant,
etc.

(11) Valoarea coeficientului de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe o parte a arterei de circulatie "o, =
5" (=4 pentru frontul de cladiri situat la 2,00 m de punctul de mdsurare, @2 pentru frontul de cladiri de pe partea opusa
a arterei), care intervine in calculul nivelului de zgomot "LA", se determind cu relatia:

gai[rzf -5)
i=1

A

a2 =
A

=>

= 5 53

care:

- coeficient care tine seama de modul de alcatuire a fatadelor;

=1 - pentru fatade plane;

= 1,1 - pentru fatade prevazute cu balcoane continui;

% = 1,2 - pentru fatade prevazute cu logii continue;

ni - coeficient de absorbtie acusticd corespunzator ariei "Si"; se alege din tabelul 7.

Observatie: in cazul calculului cu valori globale in dB(A), coeficientii®z; si®, se afla, completandu-se in formula
anterioard, pentru coeficientii =i, valorile corespunzatoare frecventei de 500 Hz.

SA - aria din frontul de cladiri aferenta punctului de masurare A, alcatuita din "n" arii diferite din punct de vedere acustic
"Si”.

(5,=2.5)

i=l
(12) Aria din frontul de cladire "S,", aferentd punctului de mdsurare "A", se considerd de forma dreptunghiulard,
dimensiunile ei caracteristice L si H fiind:
L=20m
H=2h
in care "h" este indltimea caracteristicd a mijlocului de transport "i"* conform tabelului 4 (col. 3).
In fig. 5 este reprezentata grafic aria (S,) din frontul de cladiri, aferentd punctului de masurare "A".
Dreptunghiul de arie "S" se considera amplasat pe un aliniament ce se determina in functie de aspectul real al frontului
de cladiri, dupa cum urmeaza:
- a) pe reprezentarea in plan a arterei de circulatie (figura 6 a) si 6 b)) se duce prin punctul A o paralelda la axul
acesteia, pe care se delimiteazd un segment de dreaptéa MN avénd lungimea L = 20 m (punctul A find amplasat la
mijlocul segmentului). Apoi se duc perpendiculare pe axul arterei, prin punctele M si N, marcandu-se astfel zona ce se ia
in consideratie. Se traseaza un sistem de axe rectangulare avand ca origine punctul M si directia x de-a lungul
segmentului MN.
- b) fiecare din tronsoanele reale de fronturi ale cladirilor existente in aceasta zona se inlocuiesc cu segmente de
dreaptd echivalente, paralele cu MN, avand lungimea egald cu proiectia tronsoanelor pe segmentul MN si fiind

X n

amplasate fata de MN la o distanta "y" ce se determina cu relatia:
1

(x)d
:[f x)dx

y=—"":)

/
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in care:
f(x) - reprezentarea curbei ce margineste tronsoanele reale de cladiri proiectate pe segmentul MN, intr-un sistem de

coordonate avand ca axda Ox segmentul MN si ca axa Oy perpendiculara pe Ox prin extremitatea tronsonului ce se
proiecteaza.

| - lungimea proiectiei tronsoanelor reale pe segmentul MN.

_—

h, = inaltimea vehiculului in metri

- H=2h,
(77777 Sa=HL= 2.8,
a -1
e
unde E7T77A S,
U777 Sk

Fig. 5 - Determinarea spatiald grafica a ariei (S,) din frontul de cladiri aferente punctului de masurare "A"

a) Elemente goometrice pentru determinarca
pozitiel alimamentuhn final al ariel Sa
—cazul 1 al pozifionini fronturilor de clidiri -

¥ ¥

sagment de dreaptd
achwalent tonzonulul POR

seginénl dé draaptd echivalenl
4 tiardodn i real Uy

Aliniameniul final

o al ari 3,
% 4] v by,

{ | M A ) =4
ol SFERL
dis crculate

L= 1
b) Elemente peometrice pentru determinarea
pozitiel alimamentuln final al ariel S,
— cazul 2 al pozitionini fronturilor de clidiri -
—coomont o el I A
sohivalznt rmnsanulul real POR ™ /,-’ Y
~ \
X R
PN L~
P ™. - sagmant do dréapts esnivsian
“ " I transenului real LVAZ
s iy
. SR £ Alim et final
Q ] alane 5,
Ty v 3
M. A N X

Aoddl A

A -

| L=20m |

Fig. 6 - Elemente geometrice pentru determinarea pozitiei aliniamentului final al ariei Sy
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- ¢) Aliniamentul final se obtine prin translatarea tuturor segmentelor realizate ca la pct. b) pana la ordonata yg care se

determina cu relatia:
1

IZ(,""f"lf]
—
S
i1

S F

in care:
y; - distanta determinatd conform paragraf b) pentru fiecare din tronsoanele "i" ce se incadreaza in zona considerata;

i - lungimea tronsonului "i"
La calculul lui yg se tine seama numai de segmentele corespunzdtoare zonelor construite; in cazul suprapunerii a 2

segmente echivalente de tronsoane, determinate conform paragraf b) din fig. 6', pe portiunea de suprapunere se tine
seama numai de segmentul echivalent tronsonului cel mai apropiat de frontul stradal.

Fata de acest aliniament se stabilesc elementele geometrice pentru determinarea nivelului "LiA" prezentate in figura 4.
(13) Valorile coeficientilor de absorbtie ";" pentru fatade plane, corespunzatori ariilor diferite "S;" care compun aria
din frontul de cladiri "S," aferentd punctului de masurare "A", sunt prezentate in tabelul 7.

Tabelul 7
Coeficientii de absorbtie " ;" pentru tipuri de elemente de fatade plane si spatii verzi

Nr. : « "&;" la frecventa de 500
crt. Tipul de element de fatada Hz:
0 1 2
1 Suprafete pline din beton armat sau caramida tencuite si finisate cu terasit. 0,03
2 Idem placate cu caramida aparenta sau placute de ceramica glazuratd. 0,02
3 Suprafete vitrate simple. 0,04
4 Suprafete vitrate duble, cu spatii de aer cu grosimi intre 4...10 cm. 0,15
5 Spatii neconstruite. 1
6 Spatii verzi: (1-0,02n)*
6.1. in zone neconstruite conf. col. 1 din tabelul 6. (1-0,015n) *
6.2. in zone neconstruite conf. col. 2 din tabelul 6. (a fatadd - 0,2 n) *
6.3. in fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 1, din tab. 6. (a fatadd + 0,15 n) *
6.4. in fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 2 din tab. 6.

* Relatiile se aplica in mod similar si pentru alte frecvente considerate.

Observatie: In tabelul 7, valorile de la pct. 6.1...6.4, unde n = nr. de randuri, sunt valabile:

- pentru conifere - in tot timpul anului:

- pentru foioase - numai in timpul perioadelor de infrunzire.

(14) Pentru coeficientul de directivitate al undelor reflectate intre fronturile de cladiri, k', se adopta valorile:
a) pe artere de circulatie marginite de un singur front de cladire: k' = 10;

b) pe artere de circulatie marginite pe ambele parti de fronturi de cladiri;

k' = 5 in cazul fronturilor de cladiri cu cel mult 4 etaje;

k' = 3 in cazul fronturilor de cladiri cu cel mult 5 etaje pe o parte a arterei si 4°8 etaje pe cealalta parte;
k' = 0 in cazul fronturilor de cladiri cu cel putin 8 etaje.

(15) Distributia nivelului de zgomot "Li,hA" pe verticala frontului de cladiri este conform figurii 7.
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F-|
oA
o E e
S
& =
: ]
roe—— b

2.00m d

b) — Artere de circulatic mirginite de un singur front de clidire

Ll'.f.'A = Ll"a -20ig M
d
in care:
L# — nivel de zgomot exterior fatadei, calculat conform relatiei de la pet
2,323, alin. (6) lit. b).
o — distana intre sursi 1 punctul de misurare (m)

B
L
b=
-
J. Lo -
|: :
vl : i;'- =
£ i |
: Sll ]
i h i )
00 d |

b) — Artere de circulatie mirginite pe ambele pirti de fronturi de cladirt
JH =B +d”

L= L' -201
Lh i 4 4

in care:

L*; — nivelul de zgomot exterior fajadei, calculat conform relajiei de la pet.
23.2.3, alin.(6) Lita).

d — distan{a intre sursd $1 punctul de misurare (m)

Nota: Pe indlfimea h" nivelul de zgomot poate depisi ,,L",- " oen? . 6dB.

Fig. 7 - Distributia nivelului de zgomot LiA pe verticala frontului de cladiri

(16) In cazul prezentei, de-a lungul arterei de circulatie, a unor ecrane paralele cu axul acesteia, caracterizate printr-un
indice de izolare la zgomot aerian R,, >30 dB, nivelul de zgomot "LAi" in spatele ecranului se calculeaza cu relatia:

L'=L-AL, (dB)
in care:
AL, — reprezinti atenuarea zgomotului datoriti prezenfei ecranclor (dB), ce poate fi
determmati cu ajutorul diagramei din fig.8 sau cu relafia:
AL, =101g(20N +3) (dB)
2
unde N = £ conform fig. 8.
A

A L|_I
{dB)
40 v
- “Ki™b
a0 a/ [~
20 - ' :a—'- - ;‘A
“ T L—fi¢
pe E‘1 i
10 - -,
4
o | | SR -+ N
0 04 08122 4 g 1220 & &l : . . :
N
o 2o
o =(EF+VA)-Ed=fa+bh)-c N=ros=—

E, - sursa de zgomot
A — punctul de misurare
A~ lungimea de unda a sunemlui

Pentru calculul nivellui global, in dB(A), se ia valoarea Iui 1 corespunzitoare
frecventei £= 300 Hz, (i = 0,68 m).

Fig. 8 - Diagrama pentru determinarea reducerii nivelului de zgomot cu ajutorul ecranelor liniare, pe lungime practic
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infinita
(17) Calculul duratei de timp "ti" corespunzatoare actiunii "i" se face, in cazul traficului, cu relatia:

ti=n; T (s)

in care

n; - numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip "i" care circuld in perioada caracteristica T, pentru care se stabileste
nivelul de zgomot echivalent (-)

T; - timpul in care vehiculul strabate o distantd L = 20 m, (sec), conform tabelului 4 (col. 6).
(18) Numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip "ni" care circuld in perioada caracteristica "T", "ni/h", se determina
prin masurari sau se stabileste prin calcule statistice, conform tabelului 3.
(19) Valorile "z;" pentru diferite tipuri de mijloace de trafic circuland cu viteze caracteristice, sunt prezentate in tabelul
4 (col. 6).
(20) Metoda de calcul prezentata in paragrafele acestui capitol are in Anexa 2 a normativului, un Exemplu de calcul al
nivelului de zgomot provenit din traficul rutier.
(21) in cazul surselor de zgomot situate in incinta care delimiteaza unitati industriale, piete, spatii comerciale, scoli sau
alte dotari functionale din cadrul ansamblurilor urbane, se disting doua situatii caracteristice: cazul in care sursele pot fi
considerate, practic punctiforme (utilaje si agregate, evacuari de gaze, sisteme de alarma, difuzoare in cazul
cinematografelor in aer liber etc.) si cazul in care sursele sunt repartizate pe suprafete mari (de ex. aglomerari de
oameni).
A) In cazul surselor punctiforme, nivelul de zgomot "LA", intr-un punct "A" situat in cAmp acustic depédrtat fatd de
sursa, se calculeaza cu relatia:
Ay ¥ 5 —

Li =Lyr—101g S— AL, (dB)
in care:

Lyr - reprezintd nivelul de putere acustica a sursei, in (dB);

S - aria sectorului din sfera de raza "r" si unghi solid "a" in care are loc raspandirea zgomotului si pe care este situat
punctul "A", in (m?);

ALy, - scaderea de nivel datoritd obstacolelor aflate pe calea de propagare a zgomotului de la sursa la punctul "A", in
(dB).

A.1)In cazul surselor care actioneaza in aer liber, in relatia de mai sus marimea L, g reprezintd chiar nivelul de putere al
sursei propriu-zise (LyRr);

A.2)In situatia in care sursele punctiforme de la A) sunt introduse in carcase sau cabine izolante, nivelul de putere
radiat se determina cu relatia:

Lyr=Lwi-R (dB)

in care:
Ly - nivelul de putere incident pe suprafetele interioare ale carcasei sau cabinei de izolare, in (dB);
R - indicele de atenuare acusticd corespunzatoare carcasei sau cabinei izolante, in (dB);
Nivelul "L, 1" se determina cu relatia:
Lyy = Lys—101ga,, (dB)
in care:
Lws - nivelul de putere acustica corespunzator sursei, in (dB);
wm - coeficientul mediu de absorbtie acusticd corespunzator tratamentelor acustice interioare carcasei sau cabinei
izolante.
A.3)Pentru cazul surselor de tip "jet de gaze", nivelul de putere corespunzdtor "Ly g" trebuie considerat cel determinat
dincolo de ultimul atenuator aplicat acestora.
A.4)Scaderea de nivel "4l " se determind conform calculelor din fig. 7.
B) in cazul surselor repartizate pe suprafete mari, nivelul de zgomot "LiA" intr-un punct "A"situat la distanta "d" fata de
conturul suprafetei considerate, se determing, in mod diferentiat in functie de caracteristicile surselor considerate:
B.1)Piete comerciale
B.2)Parcaje
B.3)Scoli
B.4)Restaurante in aer liber (Gradini - restaurant)
B.5)Terenuri sportive
B.6)Gari feroviare
B.7)Aeroporturi
B.1)Piete comerciale
B.1.1.Pietele comerciale se realizeaza curent intr-una din urmatoarele solutii constructive:
- piete deschise;
- piete partial acoperite (cu acoperisuri locale amplasate deasupra meselor);
- piete inchise.
B.1.2.In cazul pietelor deschise si a celor partial acoperite se admite in mod acoperitor ca la 1.00 m distanta de
conturul pietei se inregistreaza un nivel de zgomot echivalent de 75 dB(A)
B.1.3.Scaderea nivelului de zgomot in functie de distante si coeficientii "c,," care tin seama de existenta si
particularitatile unor eventuale zone verzi (cf. tabelul 6 din prezentul normativ), se determina acoperitor cu diagramele
din fig. 9.
in aceasts figura distanta "d" se m&soard pe perpendiculara dusd din pct. "A" de masurare considerat, pana la conturul
pietei. Se mentioneaza ca pentru distante mai mici de 10 m fata de conturul pietei, nu se inregistreaza scaderi de nivel
fata de valoarea de referinta de 75 dB(A).
B.1.4.In cazul amplasarii de locuinte noi in vecinatatea unor piete comerciale existente, se recomanda ca acestea sa
fie construite la distante de minimum 50 m de conturul pietei; iar in cazul amplasarii cladirilor la distanta minima (50
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m), recomandata, sau la o distanta mai mica de 50 m, se impune alegerea unor masuri suplimentare de protectie prin:
i.prevederea de ecrane naturale (alcatuite din arbori pe mai multe randuri, cu coroane intrepatrunse) sau artificiale
intre piete si frontul de cladiri;
ii.proiectareacladirilor astfel incat zonele ce impun niveluri reduse de zgomot, sa fie orientate spre partea opusa pietei;
iii.izoIaAreasupIimentaré, din punct de vedere acustic, a fatadelor indreptate spre zona pietei.
B.1.5.In cazul amplasarii de piete noi in vecindtatea unor zone cu locuinte existente, se recomandd a se corela
(conform fig. 9) distantele cu existenta sau prevederea de zone verzi intre locuinte si noua piata, si proiectarea din
punct de vedere al izolarii acustice, a fatadelor cladirii noii piete.
B.1.6.Ca informatie cu caracter orientativ, nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor comerciale curente, ce au loc
in piete, sunt prezentate in tabelul 8.

19 20 20 40 50 80 T H‘Injcn &m|
1

Fig. 9 - Variatia scaderii nivelului de zgomot echivalent, &AL

Tabelul 8

Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor comerciale curente, ce au loc in piete
Nivel de zgomot caracteristic, in dB(A), masurat:

la 1.00 m distantd in
exterior, de conturul
pietei

Activitdti comerciale

Tipul de piata curente

in partea centrald| la 1.00 m distanta
a pietei de locul activitatii

Activitate curentd
(in principal zgomot
Deschisa produs de 68...74 68...76 68...72
aglomerarea de

oameni)

Activitate curentd
(in principal zgomot
Partial acoperita produs de 71...77 71...78 71...75
aglomerare de

oameni)

Activitate curentd
(in principal zgomot
Acoperita*) produs de 73...79 73...79 65...70
aglomerarea de

oameni)

*) Sporul de nivel de zgomot reflecta numai aportul suprafetelor de acoperire.

Nota: in functie de activitadtile specifice acestor tipuri de piete, - de ex.: transportare marfuri cu carucioare, descarcare
lazi si transportarea acestora prin tardre, manipulare navete cu sticle, etc. - nivelul de zgomot caracteristic poate avea
valori mai mari cu 10...15 dB decét cel corespunzator activitatilor curente, prezentat in tabel.

B.2)Parcaje
B.2.l.Parcajele pentru vehicule se diferentiaza in functie de tipul vehiculului in:
i.parcaje pentru autoturisme;
ii.parcaje pentru trafic greu (camioane, tractoare) si mijloace de transport in comun.

B.2.2.Parcajele pentru autoturisme se realizeaza intr-una din urmatoarele variante:

i.parcaje deschise (neacoperite);

ii.parcaje partial acoperite;
iil.parcaje inchise (total acoperite) subterane sau supraterane aflate in cladiri special construite.

In functie de numarul de autoturisme ce pot parca concomitent intr-un loc destinat in acest sens, parcajele deschise si
cele partial acoperite se clasifica, la randul lor in:
a)parcaje mici (pentru cel mult 30 autoturisme);

b)parcaje mari (pentru mai mult ele 30 autoturisme).

B.2.3.Nivelurile de zgomot caracteristice perioadelor de activitate de varf*) in astfel de parcaje, sunt reprezentate in
tabelul 9.
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Tabelul 9
Nivelurile de zgomot caracteristice perioadelor de activitate in parcaje
Nivel de zgomot caracteristic perioadelor de activitate
de varf*) dB(A)
* mic 80
* mare 85
*) Se considera ca in decurs de o ora intrd, sau ies din parcaj, mai mult de 50% din numarul maxim posibil de
autoturisme.

B.2.4.In cazul parcajelor deschise si a celor partial acoperite amplasate langa institutii sau unitati productive - in zone
unde nu sunt prevazute sau executate locuinte - nivelul de zgomot echivalent, produs in perioadele de timp
caracteristice (definite conform STAS 6156), se alege egal cu nivelul de zgomot caracteristic prezentat n tabelul 9.

In cazul parcajelor amplasate in zone rezidentiale, nivelul de zgomot echivalent (corespunzator perioadelor de timp
caracteristice diurne) prezentat in tabelul 9 este micsorat cu 5 dB(A).

B.2.5.Scaderea nivelului de zgomot echivalent (fata de valorile prevazute la pct. B.2.3 in functie de distanta, se
determina, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 9 in care "d" reprezinta distanta de la conturul parcajului la punctul de
masurare.

B.2.6.In cazul realizarii unor ansambluri de locuinte noi ce includ parcaje mici (deschise si/sau partial acoperite) pentru
autoturisme, se recomanda urmatoarele masuri de protectie acustica:
i.prevederea de zone verzi (alcatuite din arbori pe mai multe rénduri, cu coroane intrepatrunse) intre parcaje si
fronturile de cladiri delimitatoare;
ii.proiectarea cladirilor astfel incat partiurile sa prezinte incaperile pentru odihna amplasate in partea opusa parcajelor;
iii.izolarea speciala, din punct de vedere acustic, a fatadelor indreptate spre zona parcajelor.

Se recomanda evitarea amplasarii parcajelor mari (parcaje deschise si/sau partial acoperite) pentru autoturisme in
apropierea zonelor rezidentiale.

B.2.7.Parcajele destinate traficului greu (camioane, tractoare) si mijloacelor de transport in comun se caracterizeaza
prin niveluri de zgomot mai mari sau egale cu 90 dB(A), corespunzatoare perioadelor de timp in care se desfasoara
activitate de varf.

Se interzice realizarea unor asemenea parcaje, in varianta deschisa sau partial acoperitd, in zonele rezidentiale.

In cazul executarii acestui tip de parcaje in varianta inchisa (garaje, depouri), se recomanda ca accesul in interiorul
parcajului sa fie amplasat pe o laturd a constructiei situata in vecinatatea unei zone in care nu sunt amplasate cladiri de
locuit.

B.3)Scoli, gradinite
B.3.l.Principalele surse de zgomot, in cazul gradinitelor, scolilor generale si a liceelor, le reprezinta:
i.activitatile elevilor in timpul recreatiilor;
ii.programele sportive (care se pot desfasura cu sau fara spectatori).

B.3.2.Nivelurile de zgomot caracteristice (determinate in timpul recreatiilor) ce se inregistreaza la 1,00 m distanta de
conturul spatiilor afectate activititilor elevilor in perioada recreatiilor variaza intre 78...83 dB(A)1).
valori rezultate din m&suratori echivalente in scoli de 8, 16, 24 clase, precum si in unele licee avand 44 clase; aceste
valori nu indica o lege ferma de variatie a nivelului de zgomot in functie de capacitatea scoli.

Observatie: Nivelurie de zgomot precizate mai sus pot fi considerate caracteristice si pentru gradinite si pentru spatii
de joaca.

Nivelurile de zgomot caracteristice ce se inregistreaza in timpul activitatilor sportive (la cca. 1,00 m distanta de
conturul spatiului destinat acestora) variaza, in cazul celor ce se desfasoara fara spectatori, intre 70...75 dB(A)
(exemplu: ore de educatie fiz icd desfasurate sub supravegherea profesorilor).

In cazul unor activitati sportive la care pot participa cel mult 200 - 300 spectatori, nivelul de zgomot caracteristic
(determinat ca nivel de zgomot echivalent pe durata desfasurdrii activitdtii) variazd intre 78...90 dB(A).

B.3.3.In cazul in care consideram ca sursa de zgomot activitatea elevilor in timpul recreatiilor sau programele sportive
fara spectatori, se admite in mod acoperitor, ca nivelul de zgomot echivalent (pentru perioada de timp diurnad)
inregistrat la 1,00 m distanta de limita incintei spatiilor destinate acestor activitdti, este de 75 dB(A).

In cazul considerarii ca sursa de zgomot a activitatilor sportive cu spectatori, nivelul de zgomot echivalent este de 85
dB(A).

B.3.4.Scaderea nivelului de zgomot in functie de distante se determina, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 9.

B.3.5.Pentru respectarea conditiei de zgomot la fatada cladirii unei scoli amplasata langa o artera de circulatie, in
functie de orarul si tipul activitatilor desfasurate in diferitele incaperi ale cladirii, este necesara si verificarea nivelului de
zgomot L;q, pentru orele de trafic intens.

B.3.6.In scopul protejirii concomitente a vecindtatilor institutilor de invatdmant de poluarea sonord provenitad din
incintele scolare, cat si a institutilor de invatamant de poluarea sonora provenita din mediul urban, se recomanda
adoptarea unui complex de masuri prezentate in mod principal in fig. 10.

Tipul de parcaj
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a, @ — zond venle, cu lifime minimd de 2 — 3 m, formatd din atbori pe 1, 2 rindwri, cu comane

intrepl trunses;
b —zond verde, cu Hitime minimd de 6 — 8 m, formatd din arbori pe doud sau mai mule rinduri, cu
comane intrepitrunse §i arboret §i arbugti plantati intre wlpini;
—spatiu destinat activitifii elevilor in recreatie;
d  —tersn sporiv;
e —coridoml scolii;
f —spatiu ocupat de silile de cursuri;

g — laturd {opacd) a constructiei (nepreviizud cu ferestre san deschideri de alt tip);
—H- — locuri de intrarefiesire in'din scoald (intrarea principald in scoald nu se prevede
principali de circulatie).

sprd arlera

Fig. 10 - Exemplu de plan de ansamblu pentru institutii de invatamant

Observatii la fig. 10:

1)Amplasarea scolii fata de artera principala de circulatie se va face astfel incat salile de cursuri sa fie protejate de
zgomotul de trafic prin spatii de garda, zone verzi (de tip b) si coridoare tampon;

2)Partiul scolii si planul de ansamblu se vor realiza astfel incat coridoarele sa fie amplasate spre terenul sportiv si
spatiile din curte, destinate activitatii elevilor in recreatii;

3)Terenul sportiv va fi incadrat de o zona verde (de tip a.1) zona ce are rol de ecran acustic si de suprafata
fonoabsorbanta (suprafata ce impiedica amplificarea zgomotului provenit de pe terenul sportiv prin diminuarea
reflexiilor acustice de la peretii scolii): se recomanda o astfel de amplasare a terenului sportiv pentru a se impiedica
receptionarea zgomotului (produs in timpul desfasurarii activitatilor sportive) in salile de cursuri;

4)Fronturile de cladiri de locuinte se vor amplasa in vecindtatea laturilor - incintei scolare, adiacente spatillor ocupate
de salile de cursuri.

B.4)Restaurante in aer liber (Gradini - restaurant)

B.4.1.Gradinile-restaurant se realizeaza curent in una din urmatoarele solutii constructive:

i.in terase special amenajate, amplasate langa imobilele etajate, avand de obicei restaurante la parter;

ii.in curtea sau pe terenurile aferente unor imobile cu functiune stricta de restaurant, amplasate pe artere de trafic sau
in parcuri.

B.4.2.Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor curente din gradinile-restaurant sunt prezentate in tabelul 10.
Tabelul 10

Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor curente din gradinile-restaurant

Nivel de
Nr. crt. Tipul de activitate zgomot Observatii
caracteristic
1 Activitate curentd, intre orele 20...22 72...74 inregistréri in diferite pozitii, langd mesele
ocupate de consumatori
2 Muzica amplificatd electronic 96 inregistréri la 1.00 m distants de boxe
3 Mic grup orchestral alcdtuit din vioard 80 inregistréri la 1.00 m distantd de grupul
si pian sau acordeon orchestral

B.4.3.Pentru activitatea curenta desfasurata intr-o gradind restaurant se admite, in mod acoperitor, un nivel de
zgomot echivalent de 70 dB(A).

Pentru gradini-restaurant in care activeaza grupuri orchestrale se admite ca nivel de zgomot echivalent cel prevazut in
tabelul 10.

B.4.4.In cazul unor gradini-restaurant in care nu activeaza grupuri orchestrale, scaderea nivelului de zgomot in functie
de distanta se determing, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 9.

Pentru gradinile-restaurant in care activeaza grupuri orchestrale, scaderea nivelului de zgomot in functie de distanta se
deterrnAiné in mod aproximativ, conform prevederilor de calcul in cazul surselor punctiforme.

B.4.5.In scopul limitarii raspandiri zgomotului provenit de la gradinile-restaurant se recomanda adoptarea
urmatoarelor masuri:

a)in cazul amplasarii gradinilor-restaurant langa imobile etajate destinate locuintelor, se recomanda realizarea lor fara
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formatii orchestrale si numai cu conditia acoperirii spatiului de serviciu cu o copertind totald, caracterizata printr-un
indice de izolare acustica la zgomot aerian, R,, >= 35 dB.
b)realizarea de gradini-restaurant langa hoteluri, cu adoptarea unor solutii de protectie a camerelor, cum ar fi cele
prezentate in figura 11.
Orchestrele vor fi amplasate in spatii special protejate, avandu-se in vedere atat limitarea nivelului de zgomot in incinta
hotelului, cat si impiedicarea raspéandirii zgomotului la eventualele locuinte amplasate zona; in acest sens, intre gradina-
restaurant si cladirile locuite, trebuie prevazute spatii de garda corespunzatoare, precum si ecrane naturale sau
artificiale.
c)Realizarea de gradini-restaurant in unitdti specializate, in exclusivitate, in alimentatie publicd, adoptédndu-se
obligatoriu solutii de protectie, impotriva raspandiri zgomotului spre eventualele fronturi de cladiri locuibile aflate in
zonele invecinate. Aceste solutii constau in principiu in prevederea unor spatii de garda corespunzatoare, precum si
ecrane naturale sau artificiale.
a) Exemplu de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor
cu coridor lateral
_camerele hotelului

coridorul
A hotelului

gracina - restaurant

“zona verde

by Exemplu de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor
cu coridar central

perete opac
(neprevazul cu ferestre

sau deschiderl de alt tipj, Jcamerele hotelului

| ay ! _coridorul
f A hotelului

K gradina - restaurant
Zonha vertds

Fig. 11 - Exemple de amplasare a gradinilor restaurant in cazul hotelurilor

B.5)Terenuri sportive si stadioane

B.5.1.Terenurile sportive si stadionate la care se face referire sunt terenuri sportive nedotate cu tribune sau spatii
pentru spectatori si stadioane cu 1...4 tribune, cu 500...70000 locuri pentru spectatori.

B.5.2.Nivelurile de zgomot caracteristice diverselor activitati sportive sunt prezentate in tabelul 11.

B.5.3.Nivelurile de zgomot echivalente (corespunzatoare perioadelor de timp caracteristice diurne), in cazul unor
terenuri sportive nedotate cu tribune sau spatii pentru spectatori, pot fi considerate cele indicate in tabelul 11.

Tabelul 11

Nivelurile de zgomot caracteristice in cazul unor terenuri sportive nedotate cu tribune

Tipul de activitate sportivd

Nivel de zgomot caracteristic*)

Tenis 65...68
Volei 68...70
Handbal 70...72
Fotbal, rugby 75

Atletism, box

Se inscrie de obicei in zgomotul de fond

*)Punctul de masurare se afla la 1,00 m distanta de conturul terenului.
Scaderea nivelului de zgomot echivalent in functie de distanta se determind, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 9.

B.5.4.In cazul stadioanelor, nivelul de zgomot maxim produs de spectatori (determinat pe limita superioara a incintei)
variaza intre 90...100 dB(A), in functie de numarul de spectatori, asa cum se indica in diagrama din fig. 12. La calculul
nivelului de zgomot, inregistrat intr-un anumit punct "A" aflat pe perimetrul tribunei se ia in considerare numarul
spectatorilor aflati in tribuna, la distanta de max. 125 m de punctul considerat.
B.5.5.Nivelul de zgomot echivalent produs de spectatori se determina in functie de valorile extrase din diagrama - fig.
12, tindndu-se seama de procentul de timp pe care il reprezinta activitatile sportive in raport cu perioada de timp

caracteristica, prevazuta in STAS 6156.

B.5.6.Scaderea nivelului de zgomot in jurul terenurilor sportive, nedotate cu tribune sau spatii pentru spectatori, in
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functie de distantd, se determind, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 9
B.5.7.Incadrarea stadioanelor in ansamblurile urbane si prevederea masurilor de protectie acustica se va face numai cu
concursul unor institutii de specialitate.

{dB{A)
inivel de zgomot]

500 1000 2000 4000 8000 16000 N

LA, o8 SP@eCIAtor

Fig. 12 - Variatia nivelurilor de zgomot maxim produs de spectatori pe un stadion prevazut cu o singura tribuna
B.6)Gari feroviare

B.6.1.Deoarece nivelul de zgomot produs de mijloacele de transport feroviare are valori mai mari de 90 dB(A), se
recomanda ca din faza de proiectare sa se faca amplasarea, atdt a magistralelor de cale ferata cat si a garilor, in
zonele periferice ale oraselor, evitdndu-se vecinatatea cu zonele rezidentiale, prevazandu-se distante cat mai mari
intre cladirile de locuinte si cale ferata.

B.6.2.Scdderea nivelului de zgomot in functie de distantd se calculeaza cu ajutorul diagramelor din fig. 9.

B.6.3.In vederea obtinerii unei economii de spatiu, se recomanda aplicarea de ecrane artificiale de protectie acustica
de-a lungul cailor ferate.

B.7)Aeroporturi

B.7.1.Studiile privind amplasarea cladirilor rezidentiale in apropierea aeroporturilor, sau a heliporturilor, se vor efectua
pe baza hartilor de zgomot, ludndu-se in considerare zgomotul produs de avioane la sol si pe culoarele de zbor.

Hartile de zgomot ce prezintd nivelurile de zgomot, utilizate atat la proiectarea aeroporturilor cét si la amplasarea
constructiilor, vor fi intocmite de specialisti in domeniul acusticii urbane.

B.7.2.In cazul amplasarii unui aeroport nou langa o localitate, la proiectare se vor avea in vedere prevederile
standardelor STAS 10183/1, 2, 3 si 4. Deoarece nivelul de zgomot produs de activitdtile desfasurate de aeroporturi
are valori mari, scaderea nivelului de zgomot raportat la distanta se va calcula orientativ cu ajutorul diagramelor din fig.
9.

B.7.3.La amplasarea aeroporturilor, sau a heliporturilor, se recomanda:

- a) evitarea trecerii culoarelor de zbor pe deasupra localitatilor;

- b) prevederea de distante corespunzatoare intre aeroporturi si zonele urbane;

- c¢) plantarea de zone verzi (arbori, arbusti) pe parcursul distantelor intre zonele urbane si aeroporturi, cu conditia
asigurarii sigurantei traficului de zbor;

- d) amplasarea zonelor rezidentiale de locuit dincolo de limitele izobarelor de zgomot din hartile acustice, indicate prin
nivelul de zgomot de Cz 55 dB, respectiv 60 dB(A);

- e) adoptarea de masuri administrativ-legislative de protectie impotriva poluarii fonice provenita din traficul aerian,
metode detaliate la punctul 1.2.4 din prezenta parte a normativului.

(22) Nivelul zgomotului de fond, pentru intervalul de timp din perioada caracteristica in care nu intervin actiuni de tipul
celor nominalizate la pct. 2.3.2, se considera ca este egal cu 50 dB(A), respectiv Cz45, pentru strazi de categorie
tehnica IsiIl, siegal cu 40 dB(A), respectiv Cz35, pentru strazi de categorie tehnica III si IV.

(23) Indicele de atenuare acustica corespunzatoare elementului de fatada "R(f)", se calculeaza conform prevederilor
Partii II, indicativ C 125/2-2013, atat pentru elementele de fatada omogene cat si pentru cele compuse din perete si
fereastrd (si/sau usd).

In cazul fatadelor prevazute cu balcoane, logii sau ecrane verticale dispuse perpendicular pe planul fatadei
(ancadramente, elemente decorative) se considerd, in mod acoperitor, cd acest elemente nu aduc un spor real de
izolare in raport cu caracteristicile acustice ale peretilor exteriori ai cladirii. Pe baza valorilor calculate ale indicelui de
atenuare acustica "R(f)" se face evaluarea globala a capacitatii de izolare la zgomot aerian a unui element de fatad3,
utilizénd indicele de izolare la zgomot aerian "R,," conform prevederilor SR EN ISO 717-1 si SR EN ISO 717-1/A1.

in cazul cladirilor amplasate pe artere de circulatie de categoria II-1V, se poate considera o conditie mai simpla:
ReJ:;_ R-..,-”m ( LIB]

in care:
RWef - indicele de izolare la zgomot aerian efectiv al elementului de fatada care delimiteazd unitatea functionalad
protejata (dB);
R, 29™ - indicele de izolare la zgomot aerian admisibil (dB).
Avand in vedere faptul ca nivelurile de zgomot produse de trafic pe strazile de categorie tehnica II-IV cat si
caracteristicile geometrice si acustice ale acestor strazi sunt cunoscute si in general reproductibile, indicii de izolare la
zgomot aerian admisibili pentru elementele de inchidere a golurilor (ferestre, usi) de la fatada care delimiteaza diferite
unitati functionale (situate in cladiri amplasate pe aceste strazi), se normeaza conform tabelului A.1.5. din Anexa 1 a
prezentului normativ.
Pentru calcule orientative, in cazul elementelor de fatada ale cladirilor de locuit (la care raportul dintre suprafata totala
a elementului "S" si suprafata golului "S;" are valori S/S;= 2...2,5), indicele de izolare la zgomot aerian efectiv poate
terminat cu relatia:
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R.Y=RE+5 (dB)

in care:

R, 9 - indicele de izolare la zgomot aerian, corespunzator elementului de inchidere a golului (fereastra, usa) - (dB).

In cazul elementelor de fatada cu ferestre duble simetrice (avand geamuri de aceeasi grosime), determinarea indicelui
de izolare la zgomot aerian "R, 9" se poate face, in mod simplificat, cu ajutorul abacei din figura 13.

el o0 g
= 0%“ \“((\ﬁ\
el M — masa unei foi de geam
50 dy — grosimea stratului de aer
/// “ s =
dB45 /%;é// dintre foile de geam
LT ! /
40 P //; »
s -1
s //5////
/
T
30
25
67 8910 2 3 4 5 8 9 102
M kg/m?

Fig. 13 - Determinarea indicelui de izolare R, 9 al ferestrelor duble simetrice

CAPITOLUL 3:MATERIALE SI ECHIPAMENTE DE PROTECTIE IN ZONE URBANE (PENTRU BARI
ACUSTICE, PENTRU FATADELE CLADIRILOR, PENTRU CAI DE RULARE PE SINE, PEN
DIFERITELE TIPURI DE TRAFIC)

(1) La proiectarea zonelor urbane din punctul de vedere al protectiei impotriva zgomotului, asa cum s-a aratat in
capitolele 1 si 2 din prezenta parte a normativului, tipurile si caracteristicile acustice ale materialelor si echipamentelor
de protectie impotriva zgomotului in zone urbane, - pentru fatadele cladirilor, pentru bariere acustice, pentru cai de
rulare pe sine, pentru trafic aerian etc. -, au un efect important in reglarea nivelului de zgomot perceput la receptor.

(2) In domeniul Acusticii constructiilor selectarea solutilor pentru elementele de compartimentare ale constructiilor
(pereti, plansee, usi, ferestre, etc.), in cazurile concrete ce se pot analiza pentru proiectare, modernizare etc. sau
cazuri de cladiri existente, se efectueaza dupa ce s-au definit clar activitatile ce se desfasoara in unitatile functionale ale
cladirilor, nivelurile de zgomot specifice cladirilor si vecinatatilor acestora si se compara valorile nivelurior de zgomot
necesare pentru realizarea parametrilor acustici recomandati de reglementari, cu caracteristicile acustice ale diferitelor
tipuri de elemente de compartimentare exterioara. In urma acestor analize se definesc solutiile optime necesare a se
adopta pentru cazurile analizate.

(3) Se analizeaza amplasarea in zona urbana a cladirilor si amplasarea pe diferite categorii de strazi, in functie de
acestea si de nivelurile de zgomot specifice diferitelor activitati ce se desfasoara in unitati functionale si apoi se stabilesc
caracteristicile acustice (indici de izolare la zgomot aerian, Rw) necesare pentru peretii de fatade ai diferitelor tipuri de
cladiri.

(4) Caracteristicile acustice, indicii de izolare la zgomot aerian, R',,, in dB, pentru elementele de constructii de fatada, in
functie de categoria tehnica a strazilor pe care sunt amplasate cladirile sunt prezentate in Anexa 1, tabelul A.1.6., din
prezenta parte a normativului.

(5) Materialele uzuale folosite pentru realizarea fatadelor plane ale cladirilor au valori ale coeficientilor de absorbtie "=i"
la frecventa de 500 Hz, - folositi pentru calculul nivelului de zgomot, Lg,(f) intr-un punct A aflat pe o artera de trafic,

corespunzatori ariilor diferite "Si" care compun aria din frontul de cladiri "S," aferenta punctului de mdsurare "A", (conf.

pct. 2.3.2.), - conform celor prezentate in tabelul 12.
Tabelul 12
Coeficientii de absorbtie "a " in functie de materialele folosite pentru fatade

o - - AT
(':\‘rl;. Tipul de element de fatada si materialele folosite " la fre;vzej-n';a de 500
1 |Suprafete pline din elemente pentru zidarie de beton celular autoclavizat sau 0,03
elemente pentru ziddrie de argild arsa, tencuite si finisate
2 |Suprafete pline din elemente pentru ziddrie de beton celular autoclavizat sau 0,02
elemente pentru ziddrie de argild arsa, placate cu placi ceramice
3 |Suprafete parapeti de beton, tencuite 0,03
4 |Suprafete vitrate simple. 0,04
5 |Suprafete vitrate duble, cu spatii de aer cu grosimi intre 4...10 cm. 0,15

(6) in cazul spatiilor neconstruite si a spatiilor verzi aflate intre sursa de zgomot si receptor, valorile coeficientilor de
absorbtie "xi" la frecventa de 500 Hz, sunt prezentate in tabelul 13.

Tabelul 13
Coeficientii de absorbtie "2i" in functie de spatii neconstruite si spatii verzi
Nr. . . "Oti" la frecventa de 500
crt. Tipul de spatiu Hz:
1 |Spatii neconstruite 1
2 |Spatii verzi: (1-0,02n)*
2.1. in zone neconstruite conf. col. 1 din tabelul 6. (1-0,015n) *
2.2. in zone neconstruite conf. col. 2 din tabelul 6. (a fatada - 0,2 n) *
2.3. in fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 1, din tab. 6. (a fatada + 0,15 n) *
2.4, in fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 2 din tab. 6.

* Relatiile se aplica in mod similar si pentru alte frecvente considerate.
Observatie: Valorile de la pct. 2.1...2.4, unde n = nr. de randuri de pomi, sunt valabile pentru:
- conifere - in tot timpul anului;
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- foioase - numai in timpul perioadelor de infrunzire.
(7) Influenta diferitelor tipuri de bariere (ecrane) acustice in combaterea zgomotului urban, se determina prin analiza
eficientei acestora, eficienta care se datoreaza efectului de reducere a nivelului de zgomot prin intermediul zonei de
"umbra acustica" produsa (conform fig. 1).
Barierele acustice artificiale sunt obstacolele solide care se amplaseazd de-a lungul strazilor, de obicei in lungul
autostrazilor, pentru a proteja cladirile din zonele rezidentiale invecinate, de zgomotul produs de circulatia din traficul
rutier.
In cazul amplasarii de bariere acustice pe ambele parti ale unei autostrazi, pentru a nu apare efectul de marire a
nivelului de zgomot intre cele doua laturi datorita reflexiilor, se recomanda ca pe partea dinspre trafic a barierei acustice
aceasta sa fie realizatd din materiale fonoabsorbante.
Indltimea barierelor se recomanda a fi limitata la maxim 8 metri, din motive structurale si estetice.
Barierele acustice se proiecteaza si construiesc astfel incat sa aiba un aspect estetic placut.
Densitatea superficiald a barierei-ecranului se alege de cel putin 10 kg/m?, astfel incat structura barierei acustice s
aibd o izolare la zgomot aerian R, de cel putin 30 dB, reducerea de zgomot prin "umbra acusticd" depinzand de
inaltimea si lungimea barierei. Barierele (ecranele) acustice vor avea structuri cu parametrii fizico-mecanici si acustici
cat mai stabili in decursul intregii lor exploatari.
Materialele din care se realizeaza aceste bariere de izolare a zgomotului pot fi:
- a) materiale opace (placi metalice, materiale lemnoase, placi din ciment, zidarie de elemente pentru zidarie de argila
arsa, beton armat, otel, aluminiu, beton, etc.);
- b) materiale transparente (foi de sticla si elemente de sticla, plexiglas etc.).
In fig. 14...17 sunt prezentate cateva exemple de bariere-ecrane acustice realizate din diferite materiale.

suprafete disipatoare

s

L
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kil T T

Fig. 15 - Bariera acustica din elemente ceramice - vedere si sectiuni -
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Fig. 16 - Bariera acustica din lemn - vedere si sectiuni sistem constructiv - detaliu -

4000

Fig. 17 - Bariera acustica din elemente de beton - vedere si sectiuni -

Se mentioneaza ca cele mai eficiente bariere (ecrane) acustice care se pot folosi sunt cladirile dispuse, sub forma de
ansambluri frontale, de-a lungul magistralelor rutiere. Valoarea reducerii nivelului de zgomot asigurata de ecranele-
cladiri poate sa atinga 25...30 dB(A). Ca bariere-ecrane se vor utiliza cladiri cu destinatii diferite (dar nu locuinte),
proiectate siizolate corespunzator din punct de vedere acustic.

(8) In cazul cailor de rulare pe sine, in Anexa 3 (informativd) sunt prezentate exemplificativ cateva tipuri de sisteme de
sine folosite la realizarea galeriilor de metrou.

CAPITOLUL 4: EVALUARI EXPERIMENTALE OPERATIONALE (INSTRUMENTAL-INFORMATI
PENTRU STABILIREA NIVELURILOR DE EXPUNERE LA ZGOMOT

SUBCAPITOLUL 0:

4.1. evaluarea nivelului de zgomot;

4.2. evaluarea nivelului de vibrat;ii;

4.3. compozitii spectrale specifice.

SUBCAPITOLUL 1: 4.1. Evaluarea nivelului de zgomot

Pentru analiza zgomotului produs in ansamblurie urbane, este necesara determinarea nivelului echivalent global
provenit de la surse avand, in general, un caracter aleator si a nivelului specific unei anumite surse, mobile sau fixe.
SECTIUNEA 1: 4.1.1. Metode de determinare

(1) Metodele de determinare a nivelului echivalent global provenit de la surse mobile sau surse fixe, sunt sintetizate in
standardul STAS 6161/3 si SR ISO 1996-1.
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(2) Cunoasterea nivelului de zgomot echivalent global, L., (care se obtine prin masurare, global, in dB(A), sau pe
componente in anumite benzi de frecventa, in dB), este necesara in functie de scopul masurarii, la determinarea:
a) nivelului de zgomot exterior cladirilor;
b) nivelului de zgomot la bordura trotuarului;
c) nivelului de zgomot in pasaje rutiere subterane;
d) nivelului de zgomot la limita incintei;
e) nivelului de zgomot in interiorul incintei.
(3) in cazul zgomotelor provenite din trafic, in anumite situatii specifice, prezinta importantd analiza valorilor cu
semnificatie statisticd, cum sunt Lar1o (nivel de zgomot de varf, care este depasit in numai 10% din perioada de timp
consideratd), Larsg (nivel de zgomot mediu) si Largg (nivel de zgomot de fond). Pe baza acestor valori se poate

determina indicele de zgomot de trafic, TNI, care exprima mai pregnant gradul de disconfort provocat de un zgomot
aleator in functie de distributia statistica a nivelurilor de zgomot in perioade caracteristice:

TNI =4 (Lapio - Lareo ) + Lagso - 30 (dB)

(4) Pentru caracterizarea nivelului de zgomot aerian emis de un vehicul ce se deplaseaza pe partea carosabild sau pe
caile cu sine pozitionate pe strazi, se determina:

a) nivelul de zgomot corespunzator regimului curent de circulatie (Lc);

b) nivelul de zgomot corespunzator accelerarii (LA);

c) nivelul de zgomot corespunzator frandrii (Lg);

d) nivelul de zgomot corespunzator plecarii din statie (LPS);

e) nivelul de zgomot corespunzator sosirii in statie (Lss);

f) nivelul de zgomot produs in regim stationar (Lg);

g) nivelul de zgomot corespunzator evacuarii gazelor (LEG);

h) nivelul de zgomot corespunzator semnalizarii acustice (Lcy).

(5) Pentru caracterizarea nivelului de zgomot emis de o sursa fixa aflatad intr-o incintd, se determina:

a) nivelul de zgomot la limita incintei;

b) nivelul de zgomot n interiorul incintei.

(6) In cazul zgomotului aerian produs de avioane pe aeroporturi, standardele STAS 10183/1 si STAS 10183/4,
cuprind urmatoarele prevederi generale specifice:

a) STAS 10183/1 face referire la supravegherea zgomotelor produse de avioane pe aeroporturi si in vecinatatea
acestora si stabileste metoda de masurare a nivelurior de zgomot. Prin supravegherea zgomotului se intelege
masurarea continud a nivelurilor de zgomote produse de avioane in cadrul activitatii unui aeroport. Supravegherea
implica efectuarea zilnica a unui numar mare de masurari pentru obtinerea unei corecte aprecieri a nivelului de zgomot.
b) scopul supravegherii zgomotelor produse de avioane este de a interveni pentru respectarea limitelor admisibile ale
nivelurilor de zgomot prevazute in STAS 10183/4.

(7) Metodologia de masurare presupune urmatoarele:

a) cu ajutorul unor echipamente acustice speciale se inregistreaza nivelurile instantanee de zgomot percepute (PNL)
care stau la baza calculului aproximativ al nivelurior de zgomot percepute efective (EPNL), exprimate in dB (EPNdB),
prin aplicarea unor corectii pentru iregularitatile spectrale si pentru durata zgomotului. Metoda pentru calculul nivelului
de zgomot perceput efectiv (EPNL) este prevazutd in STAS 10183/2.

b) caracteristicile aparaturi de masurare trebuie sa fie conform recomandarilor de la pct. 4.1.2. Aparatura de
masurare. Microfoanele utilizate pentru supravegherea nivelurilor de zgomote trebuie astfel amplasate incat axa de
sensibilitate a acestora sa fie orientata in directia care poate da cantitatea maxima de informatii. Pozitia microfoanelor
trebuie astfel aleasa incat sa nu existe nici un obstacol deasupra unui plan orizontal care trece prin centrul microfonului
si care ar influenta cdmpul sonor produs de avion.

c) rezultatele obtinute prin calcularea nivelului de zgomot perceput efectiv (EPNL) se inscriu intr-o diagrama avand in
abscisa timpul iar in ordonata EPNdB.

(8) Prevederile din Hotararea Guvernului nr. 321/2005 referitoare la determinarea nivelului acustic mediu in interval
lung de timp si a nivelului de evaluare mediu in interval lung de timp in vederea elaborarii hartilor acustice pentru
principalele orase ale tarii se refera la:

a) stabilirea cadrului general pentru aprecierea masurilor de reducere a zgomotului emis de sursele principale de
zgomot, in special de vehiculele rutiere, feroviare si de infrastructura acestora, de aeronave, de echipamentele
industriale, echipamentele destinate utilizarii in exteriorul cladirilor si masinile industriale mobile;

b) zgomotul ambiant la care este expusa populatia, in special in:

i.zonele construite;

ii.parcurile, gradinile publice sau alte zone linistite dintr-o aglomerare;

ii.zonele linistite din spatii deschise;

iv.apropierea unitatilor de invatamant, a spitalelor si a altor cladiri si zone sensibile la zgomot.

c) prezentarea unei serii de detali privind autoritatile care se vor ocupa de elaborarea hartilor de zgomot si
competentele si obligatiile acestora;

d) indicatorii de zgomot utilizati la nivel national in vederea realizarii si revizuirii cartarii strategice de zgomot, sunt
L(zsn) si L(noapte);

e) valorile indicatorilor L(zsn) si L(noapte) se determina prin intermediul metodelor de evaluare, masurari in punctul de
evaluare si/sau calcule;

f) in unele cazuri, in completare fata de L(zsn) si L(noapte) si, unde este cazul, L(zi) si L(seara), se determind si
indicatori suplimentari de zgomot, speciali si a unor valori limita corespunzatoare acestora, in urmatoarele situatii:
i.cand sursa de zgomot considerata emite o perioada scurtda de timp (de exemplu, mai putin de 20% din timp,
raportat la totalul perioadelor de zi dintr-un an sau la totalul perioadelor de seara dintr-un an sau la totalul perioadelor
de noapte dintr-un an);

ii.cand media numarului de evenimente sonore, in cursul uneia sau al mai multor perioade considerate, este foarte
mica (de exemplu, mai putin de un eveniment sonor pe ora);

ii.cand componentele de joasa frecventa ale zgomotului sunt importante;
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iv.cand se are in vedere o protectie suplimentara in timpul zilelor de sfarsit de saptamana sau intr-o perioada
particulara a anului;
v.cand se are in vedere o protectie suplimentara in perioada de zi;
vi.cand se are in vedere o protectie suplimentara in perioada de seara;
vii.cand existd o combinatie a zgomotelor din surse diferite;
viii.in cazul unei zone linistite in spatiu deschis;
ix.in cazul unui zgomot continand componente tonale puternice;
x.in cazul unui zgomot cu caracter impulsiv;
xi.in cazul unor varfuri de zgomot ridicate pentru protectia in perioada de noapte, caz in care indicatorul suplimentar
recomandat este LAmax sau nivelul de expunere la zgomot.
SECTIUNEA 2: 4.1.2. Aparatura de masurare
(1) Pentru determinarea prin mdsurdri in situ a marimilor acustice, de ex.: Lech, Larig, L(zsn), L(zi), L(seard),
L(noapte), L(seard), etc. tehnica de masurare utilizata, de exemplu aparatura, numarul de pozitii ale microfoanelor,
numarul si durata intervalelor de timp de masurare, depind de natura surselor sonore si a receptorilor precum si de
semnificatia rezultatelor pentru utilizarea terenului din zona urbana analizata.
(2) Sistemul de aparate de masurare folosit este conceput pentru determinarea nivelului de presiune ponderata A,
continuu, echivalent, in mod direct sau indirect, si in concordanta directa cu nivelul de presiune acustica ponderata A,
continuu, echivalent. Se foloseste numai aparatura de clasa 0 siclasa 1.
(3) Principalele module care intervin in asamblarea unui montaj pentru determinarea nivelului de zgomot echivalent in
mediul urban, sunt:
1. microfoane de mare sensibilitate, adaptate la diferitele conditii de mediu si caracteristici geometrice ale zonelor
investigate.
2. analizoare de frecventa portabile bazate pe filtre numerice pentru masurari acustice si de vibratii, pe teren in timp
real si in laboratoare. Aceste analizoare ofera operatorului posibilitatea utilizarii lor, in diverse moduri, dupa cum
urmeaza:
a) analize de 1/1, 1/3, 1/12 si 1/24 octava;
b) operatii in timp real 1/3 octava, pana la 2,4 kHz (canal simplu) si 11,2 kHz (bicanal);
c) domeniu dinamic variabil, in functie de necesitate (de la 10 dB la 80 dB);
d) nr. de inregistrarii pana la 1000 spectre/secunda (un singur canal) si 500 spectre/secunda (bicanal);
e) capacitate de inmagazinare echivalentd la 512 sau 538 spectre de 1/3 octava;
f) viteza exceptionald a prelucrarii.
3. sisteme de inregistrare:
a) analizoare statistice ale marimilor specifice acusticii constructiilor, ce lucreaza cuplate cu calculatoare bazate pe
microprocesoare, portabile, usor manevrabile "in situ".
b) inregistratoare ale nivelului de intensitate sonora, ce efectueazd masurari simultane ale intensitatii sonore, vitezei
particulelor, efectueaza analize ponderate A si liniare, prezinta prin afisaj electronic puterea sonora a valorilor
inmagazinate etc.
(4) Pentru masurari rapide se folosesc sonometre integratoare de precizie, de clasa 0 si clasa 1, care realizeaza
performante privind ponderari in timp, frecventa, "A" si tolerante specifice, si masurarea nivelurilor de expunere
acustica corespunzatoare evenimentelor discrete.
Cu aceste sonometre se efectueaza masurari ale zgomotului din mediul inconjurator, rezultatele fiind indicate pe scale
sau ecrane continute in instrument.
Sonometrele au urmatoarele caracteristici principale:
- a) Inregistrare liniara;
- b) ponderare "A", "B", "C" si "D";
- ¢) raspuns dinamic "rapid", "incet", "impuls" si "varf";
- d) domeniu de masura de la 14 dB(A) la 145 dB(A);
- e) posibilitatea de determinare a valorii Lo, pentru o perioada fixatd de la 60 secunde pana la cca. 3 ore;
- f) indicarea nivelului expunerii la zgomot;
- g) masurarea nivelului de presiune sonora instantaneu esantionat fiecare secunda etc.
(5) In anumite cazuri, pentru inregistrari, pot fi folosite magnetofoane portabile, rezultatele obtinute fiind prelucrate in
laborator.
SUBCAPITOLUL 2: 4.2. Evaluarea nivelului de vibratii
(1) In mediul urban protectia constructillor impotriva vibratillor transmise teran, se va realiza prin masuri specifice de
eliminare, diminuare a surselor vibratorii, cu incadrarea acestora in limitele prevazute de norme, sau in conditii speciale
(in care sursele nu pot fi eliminate/controlate, pentru constructii de patrimoniu sau istorice), prin prevederea de solutii
cu amortizori elastici.
(2) Proiectarea ansambilurilor urbane din punct de vedere al protectiei impotriva vibratiilor se face conform normelor in
vigoare privind rdspunsul dinamic al constructiilor la solicitari de tip vibratoriu si presupune in principal adoptarea unui
complex de masuri de reducere a nivelului vibratiilor transmise prin teren, produse de surse vibratorii, si de impiedicare
a propagarii acestora spre cladirile adiacente.
(3) Determinarea nivelului vibratiilor se face pe baza masurarilor directe.
(4) Sistemele de inregistrare a vibratiilor, trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
a) sa fie compatibile cu semnalele livrate de traductori sau de conditionatoarele de semnal;
b) sa aiba un nivel dinamic suficient astfel incat sa permita inregistrarea unor semnale de diverse amplitudini;
c) sa permita inregistrarea digitala astfel incat datele sa poata fi prelucrate dupa inregistrare cu pachetul de programe
ce face obiectul aplicatiei;
d) sa aiba o rata de esantionare dubla fata de frecventa maxima de interes 100 Hz, adica minim 200 Hz;
e) sa permita eventual inregistrarea continua pentru mai multe canale pentru a asigura o monitorizare de durata;
f) sa furnizeze datele de iesire intr-un format transparent.
(5) Masurarile se vor face de catre specialisti, cu aparatura tehnica speciald caracteristica.
(6) Interpretarea rezultatelor se face cu programe specializate, pentru obtinerea de valori ale acceleratiilor, vitezelor si
deplasarilor terenului/constructiei.
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(7) In mediul urban protectia constructillor impotriva vibratilor transmise teran, se va realiza prin masuri specifice de
eliminare, diminuare a surselor vibratorii, cu incadrarea acestora in limitele prevazute de norme, sau in conditii speciale
(in care sursele nu pot fi eliminate/controlate, pentru constructii de patrimoniu sau istorice), prin prevederea de solutii
cu amortizori elastici.
(8) Pentru a putea controla propagarea vibratilor de la sursd catre cladiri, se recomanda alegerea de solutii
constructive cu atenuare mare a vibratiilor.
(9) In cazul unor sisteme rutiere marginite de cladiri importante ce trebuie protejate impotriva vibratiilor provenite din
trafic, se vor adopta masuri speciale, de la caz la caz.
SUBCAPITOLUL 3: 4.3. Compozitii spectrale specifice.
Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot urbane sunt prezentate exemplificativ in continuare:
(1) Zgomotul provenit din traficul rutier se obtine prin analiza spectrelor de zgomot, prezentate exemplificativ in fig. 18
pentru diferite tipuri de mijloace de transport rutier circuland pe pneuri si in fig. 19 pentru diferite tipuri de mijloace de
transport rutier circuland pe sine.
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Fig. 18 - Spectrele medii ale zgomotului pentru vehicule rutiere pe pneuri

Spectrele medii de zgomot caracteristice vehiculelor contin in special componente de joasa frecventa, in cazul
autoturismelor si troleibuzelor si componente de frecventa medie si joasa, in cazul autobuzelor, autocamioanelor,
motocicletelor si tramvaielor.

Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada, la iesirea dintr-o localitate
urbana, sunt prezentate exemplificativ in Anexa 4 (informativa).

(2) O sursa de zgomot si vibratii de naturéd mecanica, aerodinamica, electromagnetica etc. o constituie trenurile,
metrourile, deci mijloacele de transport pe cale ferata.

Zgomotul produs se datoreaza structurii preponderent metalice, rularii rotilor pe sine, curburii diferite a cailor de rulare,
opririlor, pornirilor si variatilor de viteza in timpul mersului. Sursele de zgomot si vibratii sunt atét exterioare céat si
interioare caroseriilor considerate ale vehiculului.

Spectrele de frecventa a zgomotului provenit de la mijloacele de trafic feroviar sunt ilustrate exemplificativ in fig. 19.
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Fig. 19 - Spectrele medii ale zgomotului pentru vehicule pe sine

Spectrele medii de zgomot caracteristice traficului feroviar contin, in principal, componente de frecvente joase si medii.

Nivelul de zgomot produs de traficul feroviar se determina in decibeli, in domeniul benzilor de 1 octava sau 1/3 octava

cu frecventele centrale de: 31,5; 63; 125; 250; 500; 1000; 2000; 4000 si 8000 Hz ca si prin utilizarea filtrului de

ponderare A cand se obtin dB(A).

Pentru a se aprecia disconfortul produs de traficul feroviar, se mentioneaza ca nivelul zgomotului provenit de la
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garniturile de trenuri poate atinge 80...85 dB(A) la 7,5 m de calea ferata (pentru viteza de 60 km/h). In unele situatii
defavorabile, specifice metroului, zgomotul propagat in locuinte poate atinge valori de 40...45 dB(A).
(3) O alta importanta sursa de zgomot, caracteristica marilor aglomerari urbane, o reprezinta traficul aerian.
La aeronave, functionarea motorului si a sistemelor anexe (elice, esapament etc.) reprezintd sursa specifica de
poluare fonica. Intensitatea si componenta spectralda a zgomotului difera in functie de tipul motorului, respectiv tipul
aeronavei.
In general, avioanele produc zgomote cu componente predominante de frecvente joase (in domeniul 80...200 Hz), la
care se adauga un numar insemnat de armonice superioare (ce pot avea frecvente de ordinul kHz-ilor), cu amplitudine
ce scade pe masura cresterii frecventei.
(4) In cazul surselor de zgomot situate in incinte care delimiteaza unitati industriale, piete, spatii comerciale, scoli sau
alte dotari functionale din cadrul ansambilurilor urbane, se disting doua situatii caracteristice:
- a) cazul cand sursele pot fi considerate, practic, punctiforme (utilaje si agregate, evacuari de gaze, sisteme de
alarma, difuzoare in cazul cinematografelor in aer liber etc.);
- b) cazulin care sursele sunt repartizate pe suprafete mari (de exemplu: aglomerari de oameni).
Nivelul de zgomot al acestor surse se determind si controleaza astfel incat in punctele aflate la limita incintelor, sa se
poata respecta nivelurile limita admisibile prevazute in normele legale in vigoare.
Caracteristicile specifice spectrale si de zgomot ale surselor de zgomot situate in incinte urbane sunt prezentate la pct.
2.3.2. din prezenta parte a normativului.
CAPITOLUL 5: RECEPTIA LUCRARILOR
(1) In functie de destinatia cladirii si a amenajarilor urbane precum si a conditilor speciale de izolare fonica a cladirii,
prin documentatia de proiectare se solicitda masurari acustice referitoare la cerinta de protectie impotriva zgomotului,
pentru verificarea incadrarii lucrarilor in limitele admisibile din reglementarile tehnice in vigoare, odata cu receptia la
terminarea lucrarilor.
(2) Tipurile de masurari acustice minimale privind parametrii de izolare la zgomot si vibratii, in vederea compararii
acestora cu valorile cuprinse in reglementarile tehnice in vigoare, sunt in principal cele referitoare la:
a) verificarea indeplinirii izolarii la zgomot aerian intre interiorul si exteriorul unei cladiri;
b) verificarea respectarii nivelului de zgomot recomandat de reglementarile tehnice in vigoare la fatada cladirilor;
c) verificarea respectarii nivelului de zgomot recomandat de reglementarile tehnice in vigoare la limita incintelor
(industriale sau de alt tip);
d) verificarea respectarii nivelului de zgomot recomandat de reglementarile tehnice in vigoare in interiorul diverselor
zone si dotari urbane;
e) verificarea respectarii nivelului de zgomot recomandat de reglementarile tehnice in vigoare in cazul arterelor de trafic
din zone urbane.
koK koK
ANEXA nr. 1: Lista parametrilor si nivelurilor de performanta corespunzatoare cerintei
"Protectia impotriva zgomotului" in ansamblurile urbane
CAPITOLUL 1:
Proiectarea ansamblurilor urbane din punct de vedere a protectiei acustice trebuie realizata astfel incat zgomotul
perturbator perceput de utilizatorii spatiului construit urban, atat cel exterior cat si cel interior constructiilor, sa fie
mentinut la un nivel ce nu poate afecta sub nici o forma sanatatea utilizatorilor sau desfasurarea activitatilor specifice
acestora. Se vor adopta diferite masuri de protectie, adecvate numarului, tipului si caracteristicilor acustice ale surselor
de zgomot existente, tindndu-se seama de parametrii si nivelurile de performanta, corespunzatoare cerintei
fundamentale - "Protectia impotriva zgomotului", specificate in continuare:
CAPITOLUL 2: PARAMETRII SI NIVELURILE DE PERFORMANTA CORESPUNZATOARE CERIM
"PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI"
Observatie: Valorile nivelurilor de performanta reprezinta limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot, pentru care se
utilizeaza timpii de masurare, corectile meteorologice si modul de calcul al incertitudinii prevazute in legislatia,
standardele si reglementarile tehnice in vigoare.
(1) ANSAMBLUL URBAN:
1. Parametrul 1: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, amplasate in zone dintr-o aglomerare cu populatie mai
mica de 100.000 de locuitori, masurat la 2,00 m de fatada cladirii (conform SR 6161-1 siSR 6161-1/C91):
Lech = 50 dB(A)
2. Parametrul 2: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, amplasate in zone linistite rezidentiale dintr-o
aglomerare cu populatie mai mare de 100.000 de locuitori, masurat la 2,00 m de fatada cladirii (conform SR 6161-1 si
SR 6161-1/C91):
Lech = 50 dB(A)
3. Parametrul 3: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, amplasate langa:
- drumuri principale (strazi, drumuri si autostrazi) cu un trafic mai mare de 3.000.000 de treceri de autovehicule/an;
- cai ferate cu trafic mai mare de 30.000 de treceri de trenuri/an;
- aeroporturi civile urbane;
si intr-o aglomerare cu populatie mai mare de 100.000 de locuitori, masurat la 2,00 m de fatada cea mai expusa la
zgomot a cladirii (conform SR 6161-1 si SR 6161-1/C91):
Lech = 57 dB(A) pentru timp de zi si seard; si Loe, = 50 dB(A) pentru timp de noapte.
4. Parametrul 4: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, masurat la 2,00 m de fatada cladirii (conform SR 6161-
1siSR6161-1/C91), in cazul cladirilor amplasate in zone in care nivelul zgomotului de fond, Lyrgg, este mai mic de 50
dB(A), va fi ales ca fiind valoarea minima intre valoarea de 50 dB(A) si Ly, calculat cu relatia de mai jos:
Lech = LAF90 + 5 dB(A)
5. Parametrul 5: In cazul proiectarii de cladiri noi, nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, masurat la 2,00 m de
fatada cladirii (conform SR 6161-1 siSR 6161-1/C91):
Lech = 50 dB(A)
6. Parametrul 6: Nivelul de zgomot in diferite zone ale pasajelor rutiere subterane.
Valorile sunt conform tabelului A.1.2.
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Tabelul A.1.2.
Nivelul de zgomot in diferite zone ale pasajelor rutiere subterane

Nivel de zgomot
N Nivel de zgomot |Valoarea curbei de| depdsitin 10% din
rtl Zone de pasaj echivalent, Lech in zgomot Cz in intervalul de timp
ert dB(A) dB(A) considerat, Lar1 in
dB(A)
1 Parti carosabile la pasaje cu lungimea L - - 80 90
<= 200="">
- pe strdzi de categorie tehnica III
- pe strdzi de categorie tehnicd II si I
2 Pasaje pietonale 65 60 -
3 Statii de metrou 65 60 -

7. Parametrul 7: Nivelul de zgomot echivalent masurat la limitele diverselor zone si dotari functionale din mediul urban.
Valorile sunt conform tabelului A.1.3.

Tabelul A.1.3.

Nivelul de zgomot echivalent masurat la limitele diverselor zone si dotari functionale din mediul urban

Nivel de zgomot

Valoarea curbei de

Nr. crt. Spatiul considerat echivalent Lgcp, in 2gomot Cz, in dB
dB(A)
1 Parcuri, zone de recreere si odihna, zone de tratament balneo- 45 40
climatic, zone spitalicesti
2 Incinte de scoli, spatii de joaca pentru copii 75 70
3 Stadioane, cinematografe si teatre in aer liber, manifestari 90* 85
culturale, sportive si de divertisment desfdasurate in aer liber
Kk kK
4 Piete, spatii comerciale, restaurante in aer liber 65 60
5 Incintd industriald 65 60
6 Parcaje auto 90* 85
7 Parcaje auto subterane cu statii service 90 85
8 Zone feroviare** 70 65
9 Aeroporturi *** 90 85
Note:

1.Valorile cu asterisc au urmatoarele semnificatii:

*)In aceste cazuri timpul care se ia in considerare la determinarea nivelului de zgomot echivalent este cel real
corespunzator duratei de serviciu. In cazul zgomotelor provenite din alte surse decéat cele din trafic, se limiteaza nivelul
de zgomot exterior cladirilor de locuit si social-culturale la 50 dB(A) respectiv Cz 45.

**)Limita zonei feroviare este considerata la o distanta de 25 m de axa liniei ferate, cea mai apropiata de punctul de
masurare.

**x*)Limita aeroporturilor se stabileste conform. STAS 10183/3.

****x)Manifestarile culturale, sportive si de divertisment in aer liber, se vor desfasura numai in zonele autorizate si cu
conditile specificate impuse prin autorizatie de catre administratia publica locala.

2.In cazul a doua sau mai multe zone si dotari functionale adiacente, care au valori diferite ale nivelului de zgomot, ca
limita admisibild pe linia de separatie intre aceste zone, se va lua in considerare valoarea admisibild cea mai mica.

8. Parametrul 8: Nivelul de zgomot echivalent, masurat in interiorul diverselor zone si dotari functionale din mediul
urban. Valorile sunt conform tabelului A.1.4.

Tabelul A.1.4.
Nivelul de zgomot echivalent, masurat in interiorul diverselor zone si dotari functionale din mediul urban
Nivelul de
Nr. crt, Spatiul considerat cchvaIent Lacn | sgomot Ca, in 48
in dB(A)
Parcuri 60 55
2 Zone de recreere si odihnd, zone de tratament balneo-climatic, 45 40
zone spitalicesti
3 Incinte de scoli, crese, gradinite, spatii de joacd pentru copii 85 80
5 Piete, spatii comerciale, restaurante in aer liber 70 65
6 Parcaje auto 90 85

9. Parametrul 9: Nivelul admisibil al vibratiilor specificat pentru tipuri de cladiri:

Tip cladire: monumente istorice;

Descriere: viteza pe structura - frecvente: 1-50 Hz < 8="">

50-90 Hz 8-12 mm/s;

Tip cladire: orice tip (cu exceptia monumentelor);

Descriere: viteza pe structura - frecvente: 1-100 Hz < 12-20="">

Tip cladire: orice tip (cu exceptia monumentelor);

Descriere: pentru diferite distante de la punctul de explozie, viteza pe structura:

0-100 m 30 mm/s;

100-1500 20 mm/s

> 1500 m 15 mm/s.

10. Parametrul 10: Indicele de izolare la zgomot aerian "R,,", in dB, pentru elemente de inchidere ale golurilor fatadelor
(ferestre, usi) in functie de categoria tehnica a strazilor pe care sunt amplasate cladirile.

*) Valorile sunt conform tabelului A.1.5.:

Tabelul A.1.5.

Indicele de izolare la zgomot aerian "R," pentru elemente de inchidere ale golurilor fatadelor (ferestre, usi), in functie

de categoria tehnica a strazilor pe care sunt amplasate cladirile
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Valoarea admisibild a indicelui de izolare
Valoarea admisibils | aérlan Ry (dB). pentru elemente de
zgomotului interior | inchidere ale golurilor fatadelor (ferestre,
N ; y exprimat in: usi) functie de categoria tehnica a strézilor
crt Tipul de cladire | Unitatea functionald pe care sunt amplasate cladirile*)
nr. de
ordine al | dB (A) I*x) I 11 v
curbei C,
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Cladiri de locuit |- apartamente 30 35 min. 35 30 25 20
2 |Cémine, - camere de locuit si 30 35 min. 35 30 25 20
hoteluri, case apartament
de oaspet; - séli de studii, 30 35 min. 35 30 25 20
biblioteci
- birouri de 35 40 min. 30 25 20 20
administratie
- sdli de restaurant si 45 50 min. 20 20 20 20
alte unitati de
alimentatie publica
- sali multifunctionale 30 35 min. 35 30 25 20
- spatii pentru 35 40 min. 30 25 20 20
practicarea de
activitati sportive
3 |Spitale - saloane (rezerve) 25 30 min. 40 35 30 25
policlinici 1-2 locuri
- saloane peste 3 30 35 min. 35 30 25 20
locuri
- saloane de terapie 30 35 min. 35 30 25 20
intensiva
- sali de operatie si 30 35 min. 35 30 25 20
anexe ale acestora
- cabinete de 30 35 min. 35 30 25 20
consultatii
- cabinete de 25 30 min. 40 35 30 20
audiologie
- birouri de 40 45 min. 25 20 20 20
administratie
4 |Scoli - amfiteatru, séali de 35 40 min. 30 25 20 20
conferinte
- sdli de mese 40 45 min. 25 20 20 20
- amfiteatre 35 40 min. 30 25 20 20
- sali de clasa 30 35 min. 35 30 25 20
- sali de studii, 30 35 min. 35 30 25 20
biblioteci
- cancelarii 35 40 min. 30 25 20 20
- birouri de 35 40 min. 30 25 20 20
administratie
- cabinete pentru 30 35 min. 35 30 25 20
consultatii medicale
- laboratoare 35 40 min. 30 25 20 20
5 |Gradinite de - dormitoare 25 30 min. 40 35 30 25
copii, crese - séli de clas& 35 40 min. 30 25 20 20
- birouri de 35 40 min. 30 25 20 20
administratie
- cabinete pentru 30 35 min. 35 30 25 20
consultatii medicale
- sdli de mese 45 50 min. 20 20 20 20
6 |Cladiri tehnico- |- birouri cu activitate 35 40 min. 30 25 20 20
administrative |intelectuald
inclusiv cele I birouri de lucru cu 40 45 min. 25 20 20 20
e productie | {Rudlcu
product - laboratoare 55 60 20 20 20 20
tehnologice (pentru
analize urgente
aferente productiei),
situate in imediata
apropiere a halelor
de productie
- sdli de conferinte 35 40 min. 30 25 20 20
7 |Centre de calcul|- sdli de calculatoare 50 55 20 20 20 20
- birouri si alte spatii 40 45 min. 25 20 20 20
administr.
- sdli de curs 35 40 min. 30 25 20 20
8 |Cladiri - Unitati de desfacere 40 45 min. 25 20 20 20
comerciale si cu amanuntul:
depozite spatii pentru
(inclusiv spatii |activitate de evidenta
comerciale operativd si anexe
incluse la sociale
parterul si - spatji de vénzare si 55 60 20 20 20 20
f";’elgle ol anexe ale acestora
inferioar . -
Cadiiior de |- unitati de 45 50 | min.20 | 20 20 20
locuit) alimentatie publica:
spatii de consumatie
(restaurante, berarii,
cofetarii, patiserii)
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Unitati de prestari
servicii:

spatii de lucru eu
publicul (curatatorii,
unitati postale,
croitorii, cizmarii,
reparatii TV. etc.)

45 50

min. 20

20

20

20

Observatii:
*)Tipul de strada este definit cf. STAS 10144/1 Strada de categorie tehnica:
I - magistrala

II - de legatura

III - de colectare

IV - de deservire locala
**)In cazul cladirilor amplasate pe strazi de categoria tehnica I, indicele de izolare la zgomot aerian admisibil se
determinad in urma precizarii valorii reale a nivelului de zgomot echivalent corespunzator strazii, (prin masurari conform
STAS 6161/3 sau prin calcul conform 2.3.2.3. alin. (23) din prezentul normativ)
11. Parametrul 11: Indicele de izolare la zgomot aerian "R},", in dB, pentru elementele de fatada (compuse din parte

plind + parte vitrata), in functie de tipul de cladire si unitatea functionala ce se protejeaza.

Valorile sunt conform tabelului A.1.6.:
Tabelul A.1.6.

Indicele de izolare la zgomot aerian "R'," pentru elementele de fatada (compuse din parte plind + parte vitrata), in
functie de tipul de cladire si unitatea functionala ce se protejeaza

Nivelul de Nivelulde | Valoarea
zgomot zgomot A, X
g‘rrt' Unitate functional admisibil exterior 'ri‘g'cle'r‘é' Ide
: conform perturbator zgorgoat ae?ian
C125/3 dB(A) dB(A) R'w 4B
0 1 2 3 4
1 |Cladiri de locuit, camine, hoteluri
- incéperi de locuit, dormitoare 35 50 31
2 |Spitale, policlinici, dispensare 30 45 31
- saloane (rezerve) cu 1-2 paturi
- saloane cu 3 sau mai multe paturi, saloane terapie 35 45 31
intensiva, sdli de operatie si anexe ale acestora, cabinete
de consultatii
3  |Scoli 35 50 31
- sdli de clasa
4 |Gradinite de copii, crese - dormitoare 30 50 36
5 |Cladiri tehnico-administrative, anexe tehnico-
administrative ale clddirilor de productie
- birouri cu concentrare mare a atentiei 35 65 41
- birouri cu activitate normald, administratie 40 65 36
- birouri de lucru cu publicul 45 65 31

ANEXA nr. 2: Exemplu de calculul privind nivelul de zgomot echivalent provenit din trafic
(1) Calculul nivelului de zgomot echivalent provenit din trafic pe o artera de circulatie de clasa tehnica 1, marginita de
doua fronturi de cladiri:

Artera de circulatie are caracteristicile geometrice conform fig. A.2.1., A.2.2. si tabelul A.2.1.
Tabelul A.2.1.

Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie

Distante Pozitia surselor de zgomot
(m) S1 S2 S3 T1 T2 S4 S5 S6
40,40 36,40 32,40 28,65 25,40 21,40 17,40 13,40
42,40 38,40 34,40 30,65 27,15 23,40 19,40 15,40
54,0
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Fig. A.2.1 - Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie
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Fig. A.2.3 - Aria din frontul de cladiri "S" aferenta punctului de mdsurare "A"

Aria din frontul de cladiri "S" aferentd punctului de masurare "A" este conform Fig. A.2.3 si tabelul A.2.2.

Tabelul A.2.2

Nr.

crt. Mijloc de transport Sa (mz)
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1 [Tramvaie 20 x 7,00 = 140
2 |Autocamioane 20 x 5,60 = 112
3 |Autobuze 20 x 6,20 = 124
4  |Microbuze 20 x 4,50 = 90
5 |Autoturisme 20 x 3,00 = 60
6 |Motociclete 20 x 1,60 = 32
7 |Tractoare 20 x 5,50 = 110

Se cere calcularea nivelului de zgomot echivalent provenit din trafic, pe o perioada caracteristica T = 3600 s (intre

orele 1499- 1509) jyandu-se in consideratie 4 trasee de tramvai si 2 trasee de autobuze.

(2) Etapele de lucru:
1. Calculul ariilor diferite, din punct de vedere acustic "S" in cazul diverselor mijloace de transport, conform tabelului

A

A.2.3.
Tabelul A.2.3
Calculul ariilor diferite din punct de vedere acustic "S" in cazul diverselor mijloace de transport
Nr. Mijloc de Elemente constructive care intrd in ARIA "S;" (m?)
crt. transport componenta ariei totale partea stanga partea dreaptd
1 [tramvaie geam simplu 20x4,00 = 80,00 16x4,00= 64,00
parapet beton 20x1,00 = 20,00 16x1,00 = 16,00
geam dublu (60% din suprafata 0,6x20x1,20 =14,40 0,6x16x1,20 = 11,52
fatadei) 0,4x20x1,20 = 9,60 0,4x16x1,20 = 7,68
suprafata plana din beton armat 20x0,8 = 16,00 16x0,8 = 12,80
tencuita si finisatd (40% din
suprafata fatadei)
parapet beton
2 |Autocamioane Geam simplu 20x4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 20x1,00 = 20,00 16x1,00 = 16,00
Geam dublu (60% din suprafata 0,6x20x0,60 = 7,20 0,6x16x0,60 = 5,76
fatadei) 0,4x20x0,60 = 4,80 0,4x16x0,60 = 3,84
Suprafata plana din beton armat
tencuitd si finisatd (40% din
suprafata fatadei).
3 |Autobuze Geam simplu 20x4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 20x1,00 = 20,00 16x1,00 = 16,00
Geam dublu (60% din suprafata 0,6x20x1,20 =14,40 0,6x16x1,20 = 11,52
fatadei) 0,4x20x1,20 = 9,60 0,4x16x1,20 = 7,68
Suprafata plana din beton armat
tencuita si finisata (40% din
suprafata fatadei)
4 |Microbuze Geam simplu 20x4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 20x0,50 = 10,00 16x0,50 = 8,00
5 |Autoturisme Geam simplu 20x3,00 = 60,00 16x3,00 = 48,00
6 |Motociclete Geam simplu 20x1,60 = 32,00 16x1,60 = 25,60
7 |Tractoare Geam simplu 20x4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 20x1,00 = 20,00 16 x1,00 = 16,00
Geam dublu (60% din suprafata 0,6x20x0,50=6,00 0,60x16x0,50=4,80
fatadei) 0,4x20x0,50=4,00 0,4x16x0,50= 3,20
Suprafata plana din beton armat
tencuitd si finisatd (40% din
suprafata fatadei)

2. Stabilirea parametrilor acustici

a) ¢ pentru asfalt = 0,9 (conform pct. 2.3.2)
b) c,, pentru spatii fara arbori (n = 0) = 1,00 (conform pct. 2.3.2)
c) ? coeficientul care tine seama de modul de alcatuire a fatadelor # = 1,1 (conform pct. 2.3.2)
d) k = 10; k' = 0 (conform pct. 2.3.2)
e) calculul coeficientilor medii de absorbtie acusticad ai fatadelor, =, si %, conform pct. 2.3.2
Tabelul A.2.4
Stabilirea parametrilor acustici

. Arii "S:" m2 Coef. de ot oL
. Suprafata Aria totala m ! ( ) abs. "lli" ! 2
Nr. Mijloc de caracteristica "Sa" coresp.
crt. transport aferentd ariei "Sp" (m2?) Stanga | Dreapta | elem. de | stdnga | dreapta
constr.
Geam simplu
80,00 64,00 0,04
Parapet beton 20,00 16,00 0,03
1T i S onratata bet 140 14,40 ) 11,52 015 | 00528 | 0,2623
ramvaie :lnpirat ata beton 9,60 7,68 0,03 , ,
arma 16,00 12,80 0,03
Parapet beton
M Ly - 28,00 1,00
Zona neconstruita
Geam simplu
80,0 64,0 0,04
Parapet beton 20,0 16,00 0,03
2 |Autocamioane Supraf. beton 112 7,20 5,76 0,15 0,0493 0,2594
Suprefata beto 4,80 3,84 0,03
Zond neconstruits ) 22,40 1,00
Geam simplu
80,0 64,00 0,04
Zae?n‘ieé biflt"” 20,0 16,00 0,03
3 |Autobuze cuoiofats beton 124 14,40 11,52 0,15 0,0554 | 0,2643
uprerat 9,60 7,68 0,03
arma - - 24,80 1,00
Zona neconstruita
Geam simplu 80,0 64,0 0,04
4 |Microbuze Parapet beton 90 10,0 8,00 0,03 0,0427 0,2542
Zona neconstruita - 18,00 1,00
. Geam simplu 60,0 48,00 0,04
5 |Autoturisme Zond neconstruits 60 - 12,00 1.00 0,0440 0,2552
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. Geam simplu 32,00 25,60 0,04
6 |Motociclete Zond neconstruits 32 : 6,40 1,00 0,0440 0,2552
g:fa“;est'g‘e'ﬂ:n 80,00 | 64,00 0,04
| 20,00 16,00 0,03
7 |rractoare geamfd“bé' . 110 6,00 4,80 015 | 0,0482 | 0,2585
uprafata beton 4,00 3,20 0,03
armat . - 22,00 1,00
Zona neconstruita

3. Definirea traficului
Numarul mijloacelor de trafic pe o perioadd de o ora "n/h" si timpul in care vehiculul strébate distanta de 20 m, "t;",
sunt prezentate in tabelul A.2.5.
Tabelul A.2.5
Numarul mijloacelor de trafic pe o perioada de o ora "n;/h"

NF. B Numér de vehicule " ni/h " in punctele de masurare:

crt. Mijloc de transport S1 s, S3 T T, S4 Ss Se T,
1 |Tramvai (1 linie) - - - 5 5 - - - 2
2 [Autocamioane 34 34 33 - - 33 33 33 1,2
3 |Autobuze (1 linie) 5 5 1,8
4  |Microbuze 16 16 17 - - 17 17 17 1,2
5 |Autoturisme 116 116 117 117 117 117 1,2
6 |Motociclete 9 9 8 - - 8 8 8 1,8
7 |Tractoare 4 4 4 - - 4 4 5 3,6

4. Stabilirea nivelului de zgomot specific "L1-A" pentru diferite tipuri de vehicule ce trec pe artera de circulatie si a nivelului

de zgomot echivalent conform tabelului 1.6. in care L si Lay (f) sunt calculate conform pct. 2.3.2
Tabelul A.2.6
Nivelul de zgomot specific "LiA" pentru diferite tipuri de vehicule

(':\‘rr:c Sursa de zgomot Pozitia sursei LiA(dB(A)) ti/h
1 |Tramvai silentios T1 74,39 10
@2 liniy T2 74,45 10
gal:':I\I/)al obisnuit T3 84,40 10
T4 84,45 10
2 |Autocamioane S1 85,62 40,8
S2 84,93 40,8
S3 84,59 39,6
S4 84,77 39.6
S5 85,22 39.6
S6 85,92 39.6
3 |Autobuze S1 75,45 9
(4 linii) S6 75,78 9
4 |Microbuze S1 70,80 19,2
S2 70,11 19,2
S3 69,76 20,4
S4 69,93 20,4
S5 70,37 20,4
S6 71,06 20.4
5 |Autoturisme S1 65,77 139,2
S2 65,08 139,2
S3 64,73 140,4
S4 64,90 140,4
S5 65,34 140,4
S6 66,03 140.4
6 |Motociclete S1 80,77 16,2
S2 80,08 16,2
S3 79,73 14,4
sS4 79,90 14,4
S5 80,34 14,4
S6 81,03 14,4
7 |Tractoare S1 86,65 14,4
S2 84,96 14,4
S3 84,62 14,4
S4 84,80 14,4
S5 85,24 14,4
S6 85,94 18
Zgomot de fond 50

Lexe(F) = 76 dB(A)
Observatie: Calculat cu relatia simplificata orientativa de la pct. 2.3.2, nivelul de zgomot echivalent are valoarea Lq(f)
= 74 dB(A); diferenta provine din considerarea mai exacta in cazul calculului cu relatia extinsd exactd a nivelurilor de

zgomot caracteristice diverselor surse LiA, precum si reflexiilor dintre fronturile de cladiri.

ANEXA nr. 3: Elemente de proiectare a masurilor de protectie impotriva zgomotului si
vibratiilor provenite de la circulatia garniturilor de metrou (informativa)
(1) _

1. A.3.1. Prezenta anexa se refera la aspectele cele mai generale legate de proiectarea traseelor si statilor de metrou,
astfel incat circulatia garniturilor de tren sa nu afecteze:
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a) siguranta si confortul acustic al locuitorilor din imobilele riverane traseelor considerate;
b) siguranta si confortul pasagerilor.
2. A.3.2. Proiectarea se va face astfel incat in timpul functionarii metroului, sa fie respectate:
- limitele admisibile de exploatare normald, din punct de vedere acustic, a cladirilor supuse la actiunea vibratiilor si
zgomotelor produse de circulatia metroului (cf. pct. A.3.5.);
- conditiile de durabilitate ale structurii galeriilor si linilor de metrou (cf. pct. A.3.5.).
(2) Elemente de proiectare
1. A.3.3. Circulatia garniturilor de tren in cazul metroului de adancime, are loc prin galerii (simple sau suprapuse) si
tuneluri, cdile de rulare fiind realizate in diferite tipuri de sisteme, conform reglementarilor tehnice in vigoare ale
domeniului transporturi; exemplificativ se prezinta urmatoarele doua sisteme uzuale clasice:
a) sine tip "49" montate pe traverse de lemn sau blocheti din beton;
b) sine tip "60", montate pe traverse de lemn sau blocheti din beton.
In fig. A.3.1. este reprezentat un detaliu din profilul transversal al galeriei de metrou, pentru cazul sinelor amplasate pe
traverse de lemn inglobate in balast.
Analog, in fig. A.3.2., este reprezentat cazul sinelor amplasate pe blocheti de beton.
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Fig. A.3.1. - Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe traverse de lemn inglobate in balast
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Fig. A.3.2. - Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe blocheti de beton

(3) Elemente de calcul

1. A.3.4. Proiectarea corespunzatoare, tinandu-se seama de conditile admisibile din punct de vedere acustic, a
sectiunilor transversale prin galeriile de metrou se va face coreldndu-se urmatoarele dimensiuni:

a) adancime si grosime galerie;

b) grosime radier;

c) grosime placa intermediara, in cazul galeriilor suprapuse;

cu tipul de sind ales si amplasarea galeriei fatd de cladirile riverane traseului, existente, sau posibil existente; cf. fig.
A.3.3.
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Observatie: I; reprezinti distanta conform relatici A.3.1. in cazul unei galerii
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Fig. A.3.3. - Profil transversal printr-o galerie de metrou cu trasee suprapuse

in tabelul A.3.1. se prezinté niveluri de zgomot produse de trecerea unei garnituri de metrou, in cladiri amplasate la
diferite distante fata de peretii unei galerii duble, executata cum se arata in fig. A.3.3.

Tabelul A 3.1.

Niveluri de zgomot produse de trecerea unei garnituri de metrou

Tipul de Mod de L (dB(A)) ... pentru distanta de ... m

sind amplasare 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20

49/blocheti|Direct pe sol 358 | 34,2 | 33 | 31,8 | 30,8 | 29,8
Pe planseu 90 | 45,8 | 44,2 | 43 | 41,8 | 40,8 | 39,8 | 38,2 | 36,8 | 35,8 | 34,8 [33,8
cm
Pe planseu80 | 47,6 | 46 | 44,8 | 436 | 42,6 | 41,6 | 40 | 38,6 | 37,6 | 36,6 |35,6
cm
Pe planseu 70 50,3 | 48,7 | 47,5 | 46,3 | 45,3 | 44,3 | 42,7 | 41,3 | 40,3 | 39,3 [38,3
cm
Pe planseu 60 52,8 | 51,2 | 50 | 48,8 | 47,8 | 46,8 | 45,2 | 43,8 | 42,8 | 43,8 [40,8
cm

49/lemn |Direct pe sol 30,8 | 29,2 28 26,8 | 25,8 | 24,8

balast lpe planseuso | 40.8 [ 39,2 | 38 | 36,8 | 358 | 34,8 | 33,2 | 31,8 | 30,8 | 29,8 [28,8
cm
Pe planseu 80 | 42,6 | 41 | 39,8 | 38,6 | 37,6 | 30,6 | 35 | 33,6 | 32,6 | 31,6 [30,6
cm
Pe planseu 70 | 45,3 | 43,7 | 42,5 | 41,3 | 40,3 | 39,3 | 37,7 | 36,3 | 35,3 | 34,3 33,3
cm
Pe planseu 60 50,3 | 46,2 | 45 | 43,8 | 42,8 | 41,8 | 40,2 | 38,8 | 37,8 | 36,8 35,8
cm

60/blocheti|Direct pe sol 39,3 | 37,7 | 36,5 | 35,3 | 34,3 | 33,3
Pe planseu 90 | 49,3 | 47,7 | 46,5 | 45,3 | 44,3 | 43,3 | 41,7 | 40,3 | 39,3 | 38,3 [37,3
cm
Pe planseu 80 51,5 | 49,5 | 48,5 | 47,1 | 46,1 | 45,1 | 43,5 | 42,2 | 41,1 | 40,1 |39,1
cm
Pe planseu 70 53,8 | 52,2 | 51 | 49,8 | 48,8 | 47,8 | 46,2 | 44,8 | 43,8 | 42,8 [41,8
cm
Pe planseu 60 56,3 | 54,7 | 53,5 | 52,3 | 51,3 | 50,3 | 48,7 | 47,3 | 46,3 | 45,3 44,3
cm

60/lemn |Direct pe sol 34,3 32,7 31,5 30,3 29,3 28,3

balast [pe planseu 90 | 44,3 | 42,7 | 41,5 [ 40,3 | 39,3 | 38,3 | 36,7 | 35,3 | 34,3 | 33,3 [32,3
cm
Pe planseu 80 | 46,1 | 44,5 | 43,3 | 42,1 | 41,1 | 40,1 | 38,5 | 37,1 | 36,1 | 35,1 |34,1
cm
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Pe plangeu 70 48,8 | 47,2 46 44,8 | 43,8 | 42,8 | 41,2 | 39,8 | 38,8 | 37,8 |36,8
cm
Pe planseu 60 51,3 | 49,7 | 48,5 | 47,3 | 46,3 | 45,3 | 43,7 | 42,3 | 41,3 | 40,3 |39,3
cm

1.1.A.3.4.1. In cazul unor galerii simple al cdror radier pastreaz& grosimea celui al galeriei inferioare din figura A.3.3.
fiind dispus, insa, la cote superioare celor din figura (mai aproape de suprafata terenului), in cladirile adiacente traseului
se inregistreaza o crestere a nivelului de zgomot (la trecerea unei garnituri de tren), "AL,", (fatd de valorile din tabelul

A.3.1.) ce se determina in mod aproximativ cu relatia:

AL, = E[Jlgj—
1 (A3.1)
in care:
"I" - este distanta de referinta (determinata cf. figurii A.3.3.)
"l;" - este distanta reald la care se gdseste cladirea fata de traseul considerat.
1.2.A.3.4.2. In cazul unor galerii simple sau tuneluri avand grosimea radierului mai micd de 100 cm, in cladirile
adiacente traseului se inregistreazd o crestere a nivelului de zgomot fata de valorile din tabelul A.3.1., "AL.", ce se

determina in mod aproximativ cu relatia:

in care:

dg - este grosimea de referinta, de 100 cm (determinatd conform figurii A.3.3.);

d = este grosimea reala a radierului

Observatie: In cazul tunelurilor, in relatia A.3.2. se introduce grosimea minima a elementului de reazem al patului caii
de rulare.

(4) Limite admisibile privind zgomotul si vibratiile

1. A.3.5. Limitele admisibile de exploatare normald, din punct de vedere acustic, a cladirilor supuse la actiunea vibratiilor
si zgomotelor produse de circulatia metroului, se stabilesc in conformitate cu prevederile prescriptilor: STAS 6156 si
SR 12025/2.

Vibratiile si zgomotul produse de trecerea unei garnituri de metrou pot fi considerate ca fiind ale unei actiuni izolate (in
contextul intregii perioade de referinta, pentru care se stabileste nivelul admisibil).

Admitédnd ca durata maxima a zgomotului produs de trecerea unei garnituri de metrou raportatd la perioada de
referinta se incadreaza in cat. 3 (cf. tabelului 2, paragraf 2.3.1., din STAS 6156 respectiv tabelul 3, paragraf 2.8 din SR
12025/2) rezultd urmatoarele:

a) limita admisibild a nivelului maxim de zgomot, inregistrat intr-o unitate functionald dintr-o cladire este egald cu
valoarea prevazuta in STAS 6156 paragraful 2.1. la care se adauga 10 dB(A).

De exemplu: in interiorul unei locuinte, limita admisibila a nivelului maxim de zgomot produs de trecerea metroului este
cea mai mica dintre urmatoarele doua valori:

i.45dB(A), respectiv Cz 40;

ii.valoarea corespunzdtoare zgomotului de fond, Largq, la care se adauga 15 dB.

b) limita admisibila a nivelului maxim de vibratii, inregistrat intr-o unitate functionala este egala cu valoarea prevazuta in
STAS 12025/2, paragraful 2.5 la care se adauga 12 vibrari.

De exemplu: in interiorul unei locuinte, limita admisibild a nivelului maxim, de vibratii, produs de trecerea metroului este
Az 92, respectiv Az 86.

Observatie: Respectarea acestei valori conduce la implinirea concomitenta a cerintelor de confort si durabilitate.

2. A.3.6. In scopul respectarii conditilor prevazute in paragraful A.3.5. precum si pentru indeplinirea conditilor de
durabilitate a structurii galeriilor, sau linilor de metrou, se recomanda ca pe radierul de sub calea de rulare, vibratiile
inregistrate 1dnga elementul vertical ce margineste radierul sa nu depaseasca valorile din tabelul A.3.2.

Tabelul A.3.2.

Conditii de durabilitate a structurii galeriilor, sau linilor de metrou - vibratiile inregistrate langa elementul vertical ce
margineste radierul

f(Hz) 1 2 2 8 16 31,5 63 125
Valori eficace
maxime ale 0,03 0,03 0.035 0,05 0,08 0,16 0,3 0,6
acceleratiei (m/s2)

Observatie: in cazul in care masurérile pe radier nu sunt posibile, se admite ca verificarea sa se faca pe elementele de
beton verticale ce marginesc patul cdii de rulare (in statii, pe peron).

ANEXA nr. 4: Spectrele de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier
(informativa)

Spectrele de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada (A), la iesirea dintr-o
localitate urband, sunt prezentate exemplificativ in continuare, in fig. A.4.1, A.4.2 siA.4.3:
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el Valorl Tnresistrate
LaFman: 55,7 dB
; : Lasmae: 912 4B
a Lang: 77.0 @8
LASmIN: 54.3 8

16 315

[Hz]
Locul: A, Data: 0B.05.2007; Durata; 20:00 — 2430

Wikl inreglstrate
LAFmaY: 93.9 dB

T T
16 31,5 ©3 125 250 500 1K

Locul: A | Dhta: 08 05 20007, Duorats: 20:50 - 2100

Fig. A.4.1 - Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada, la iesirea dintr-o
localitate urbana - Exemplul 1 -
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]
Valar inreglstrate
LAFmax: $2.6 dB
LASmax: 859 dB

LAeq: 7.9 dB
LASmin: 45.6 dB

15 315 63 15 250 SO 4
[Hz]
Locul: A |, Data: 09.05.2007: Durata; 14:00 - 14:30

[da]
Valeri inregistrate
LAFmax: 91,3 dB

LASman 89.3 dB
LAeq: 77.1 dB
LASmin: 51.4 dB

;B 35 &

)
Locul: A | Data: 09.05.2007; Durata; 14:30 — 15:00

Fig. A.4.2 - Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada, la iesirea dintr-o
localitate urbana - Exemplul 2 -

pag. 41

1/12/2017 : ¢j_badiu.carmen@gnm.ro



Normativ din 2013 - forma sintetica pentru data 2017-01-12

(SEARA)

[Hz]
Locul: A, Dana: 09.05.2007; Durata; 206000 — 20:30

16 31,5 63 125 250 500 1k 2* L = 16k AC
[H=]
Locul: A | Data: 09.05.2007; Durata: 20:30

21:00

Walorl inreglatrate
LAFmax: 92.7 dB
LAasma: 80,1 dB
Laeqg: 78.9 dB

LASmin: 55,5 dB

Walori inreg|strate
Fmex; 93.2 dB
LASmax; 303 dB
LAeq: 78.1 dB
LASmin: 51.1 dB

Fig. A.4.3 - Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada, la iesirea dintr-o

localitate urbana - Exemplul 3 -
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